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MONITORING NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH 1111 RZEDU

CzESC 1

1. WSTEP - JERZY WAWRZONIAK

Monitoring lasow znalazt trwale miejsce w systemach zbierania informacji o
srodowisku lesnym. Bedac komponentem Panstwowego Monitoringu Srodowiska dostarcza
znaczacg cze$¢ danych o zmianach w $rodowisku przyrodniczym Polski. Wynika to zaréwno
ze znaczacego udzialu lasow w calkowitej powierzchni kraju, jak rowniez z decydujacej roli
ekosystemow lesnych w ksztalttowaniu jakosci srodowiska przyrodniczego Polski. Znaczenie
systemoOw zbierania informacji o lasach mozna dostrzec w Ustawie o Lasach, gdzie zapisano
»W celu realizacji trwale zrownowazonej gospodarki lesnej Lasy Panstwowe obowigzane sg
w szczegblnosci do: 1) inicjowania, koordynowania i prowadzenia okresowej oceny stanu
lasow 1 zasobdw lesnych oraz prognozowania zmian w ekosystemach lesnych.” (Ustawa o

lasach z dnia 28 wrzesnia 1991 r., Art.13a).
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Rys. 1. Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych I i
IT rzgdu oraz powierzchni monitoringu intensywnego (MI) w
krainach przyrodniczo-lesnych

zmian klimatycznych na lasy z
wykorzystaniem  istniejacego
monitoringu lasoOw, wprowadzajagc nowe kryteria 1 wskazniki (fenologia roslin, fenologia
owadow, posusz-liczebno$¢, przyczyny). W systemie monitoringu nalezy ustanowi¢ transekty
statych powierzchni monitoringowych, uwzgledniajac ich zrdznicowanie gatunkowe oraz

dotychczas zaobserwowane i1 wynikajace z symulacji klimatycznych kierunki zmian (z

potudniowego zachodu na potnocny wschdod).” Rekomendacja ta potwierdza znaczenie


http://www.npl.ibles.pl/

systemu monitoringu lasow w §ledzeniu zmian w ekosystemach lesnych na skutek zmian
klimatu oraz postuluje jego rozszerzenie o dodatkowe parametry. Rozlegla sie¢ istniejacych
powierzchni, nagromadzenie wieloletnich obserwacji 1 skoordynowana z mi¢dzynarodowymi
systemami metodyka obserwacji predysponuje program monitoring lasow do realizacji

postulatow ekspertéw tworzacych Narodowy Program Le$ny.

Znaczenie systemOw monitorowania laséw mozna dostrzec rowniez w zatwierdzonym
przez Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, przygotowanym przez Rade Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju (NCBR), strategicznym programie badan naukowych i prac
rozwojowych ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” — BIOSTRATEG. Program
obejmuje pie¢ strategicznych obszaréw problemowych, wynikajacych bezposrednio z
Krajowego Programu Badan, zgodnych z priorytetowymi kierunkami badan prowadzonych
obecnie w Unii Europejskiej i na $wiecie. Jednym z pieciu obszaré6w priorytetowych jest
»Lesnictwo 1 przemyst drzewny”. W sformulowany merytoryczny zakres tego obszaru
wpisuje si¢ program monitoringu lasow. Lista zagadnien, ktére maja by¢ podjete w
realizowanych projektach obejmuje: ,,doskonalenie systemu monitorowania i prognozowania
zagrozen $rodowiskowych dla réznych ekosystemow lesSnych, z wykorzystaniem
nowoczesnych metod i1 narzedzi (geomatyka, bioinformatyka)” oraz ,,doskonalenie systemow
monitoringu prognozowania 1 zagrozen ze strony zaburzonej bioréznorodnosci, z
wykorzystaniem nowoczesnych metod 1 narzedzi (w tym teledetekcja, geomatyka i
bioinformatyka), w celu kontroli populacji zwierzat o potencjalnie negatywnym wpltywie na

ekosystemy lesne” (Srodowisko naturalne ..., 2013)

Rola monitoringu laséw jest ciggle istotna w §ledzeniu oddziatywan zanieczyszczen
powietrza na lasy. Poziom zanieczyszczen powietrza jest znacznie nizszy niz w latach 70 i 80-
tych, ale zanieczyszczenia ciagle oddzialuja bezposrednio lub posrednio na kondycj¢ laséw w
Europie. Propozycja Komisji Europejskiej nowej dyrektywy dotyczacej redukeji krajowych
emisji niektorych zanieczyszczen powietrza (Directive 2003/35/EC) w Aneksie V mowi o
monitorowaniu wptywu zanieczyszczen powietrza na srodowisko a w pkt.1 zobowigzuje kraje
cztonkowskie do zabezpieczenia sieci powierzchni monitoringowych reprezentatywnych
siedlisk lesnych. Wskazuje konieczno$¢ oceny kwasowos$ci gleby, wymywania biogenéw z
gleby, poziomu nitryfikacji oraz utraty ré6znorodnosci biologicznej jak rowniez wskaznikow

wzrostu roslinno$ci oraz uszkodzen koron drzew.



2. PROGRAM MONITORINGU LASU W 2013 ROKU - JERZY WAWRZONIAK,
GRZEGORZ ZAJACZKOWSKI

1. Monitoring uszkodzen drzewostanéw - przeprowadzony na 1982 SPO |
rzedu (powierzchnie w sieci 8 x 8 km) oraz na 144 SPO II rzedu - Oceniano nastepujace
parametry 20 drzew probnych: gatunek, wiek, status drzewa, stanowisko biosocjalne,
defoliacj¢, odbarwienie, piers$nice, ocienienie i widoczno$¢ korony, liczbe rocznikow igliwia,
dtugos¢ igliwia badz wielkos$¢ lisci, proporcje przyrostu pedoéw, typ przerzedzenia korony,
udziat martwych galezi, pedy wtérne, urodzaj nasion, intensywno$¢ kwitnienia.

2. Monitoring symptomow i przyczyn uszkodzen drzew - przeprowadzony na
1982 SPO I rzedu, jaki na 144 SPO II rzedu. Na 20 drzewach probnych oceniano: miejsce
uszkodzenia na drzewie oraz jego lokalizacje w obrebie korony, symptomy uszkodzenia,
specyfikacje symptomow, kategorie czynnika sprawczego, rozmiar uszkodzenia.

3. Monitoring roslinnos$ci runa i odnowien naturalnych — na 148 SPO II rzedu
wykonano oceng sktadu gatunkowego roslinnosci runa lesnego i odnowien naturalnych.

4. Monitoring chemizmu igliwia i liSci drzew - pobrano probki z drzew na 144
SPO 1II rzgdu i przeprowadzono analizy chemiczne li§ci dgbu, oznaczajac zawartosci: N
(metoda Kiejdahla) oraz P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Zn, Al, Cd, Pb (metodg ICP-OES).

5. Monitoring depozytu zanieczyszczen - przeprowadzony na 12 SPO MI
(monitoringu intensywnego). Okreslono pH oraz sktad chemiczny opadow: zawartos¢ Ca, K,
Mg, Na, NH,, CI, NO3, SOy, Al, Mn, Fe oraz metali ciezkich (Cd, Pb, Cu, Zn).

6. Monitoring jako$ci powietrza atmosferycznego — na 12 SPO Ml
przeprowadzono pomiar koncentracji SO, i NO, metodg pasywna.

7. Monitoring opadéw podkoronowych i roztworéw glebowych - pomiary
wykonano na 12 SPO MI. Probki pobierano w cyklu miesigcznym z 15 chwytnikow
podkoronowych i 2 chwytnikow z otwartej przestrzeni oraz z 20 tensometrow (roztwory
glebowe) rozmieszczonych na dwoch glebokosciach (po 10 na kazdej glebokosci). Sptyw po
pniu badano na 2 SPO MI w drzewostanach bukowych. Analizy chemiczne pobranych probek
obejmuja: pH, Ca, Mg, K, Na, NHy, Fe, Mn, Al, NOs, SOy, Cl, Cd, Cu, Pb, Zn.

8. Monitoring parametrow meteorologicznych - w poblizu 12 SPO MI
automatyczne stacje meteorologiczne rejestrowaly w cyklu cigglym: temperature powietrza
[°C] na wysoko$ci 2 m, 0,5 m oraz przy gruncie (na wysokosci 5 cm), temperaturg gleby [°C]
na glebokosci 5 cm, 10 cm, 20 cm 1 50 cm, wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%] na wysokos$ci
2 m, wilgotno$¢ gleby [dm*/m®], promieniowanie [W/m?] (calkowite i UVB), predko$é [m/s] i

kierunek wiatru [°] oraz opad atmosferyczny [mm].



3. ZROZNICOWANIE POZIOMU USZKODZENIA MONITOROWANYCH GATUNKOW
DRZEW W KRAJU - JADWIGA MAEACHOWSKA

Tabela 1. Liczba SPO T rzedu wg form wlasnosci W 2013 roku przeprowadzono
w uktadzie krain - 2013 r.

obserwacje na 1982 SPO 1 rzedu

g 5 .. )

§ .| 2 . (Rys. 1), oceniajac lacznie 39640

< 3 s i >
Kraina przyrodniczo- é, § E z 5 § S drzew probnych. Wigkszos¢
leéna SE| 2138 5 | 3 R

S2| & |fg8| & S powierzchni znajduje si¢ w lasach

S8 0 s o 3 @

QE g gg § ‘§ bedacych w  zarzadzie Lasow
Battycka 201 | 17 3 7| 318 Panstwowych (1397) oraz w lasach
Mazursko-Podlaska 162 46 2 2 212 , ,

. bedacych wihasnoscig osob fizycznych

Wielkopolsko-Pom. 341 47 2 12| 402
Mazowiecko-Podl. | 134| 164| 4 307| (495 pow.) (Tab. 1).
Slaska 149} 10 0 166 Liczba powierzchni w lasach
Matopolska 191 142 3 17| 353 . . .
Sudecka 39 3 1 48 wszystkich wiasnosci: 1) w uktadzie
Karpacka | 66| 13 176 | krain przyrodniczo-lesnych (Tab. 1)
Razem 1397] 495| 28| 62 1982 awiera sic w przedziale od 48 w

Krainie Sudeckiej do 402 w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, 2) w uktadzie RDLP - od 62
w RDLP Pita do 185 w RDLP Biatystok, 3) w uktadzie wojewodztw - od 40 w woj. opolskim

do 203 w woj. mazowieckim.

Tabela 2. Liczba SPO I rzgdu w lasach wszystkich form wlasnosci, zestawienie wedtug gatunkow w
uktadzie krain - 2013 r.

Kraina przyrodniczo- < < 2| @ o 2 % =
Baltycka 185 11 0 6| 202 23 22 37 27 7| 116 318
Mazursko-Podlaska 127 15 0 0| 142 1 5 21 35 8 70| 212
Wielkopolsko-Pom. 337 2 0 2| 341 4 17 18 13 9 61| 402
Mazowiecko-Podl. 208 0 0| 209 0 19 45 28 6 98| 307
Slaska 95 0 3| 101 5 24 15 7 14 65| 166
Matopolska 250 9 1| 263 7 32 23 12 16 90| 353
Sudecka 1 24 0 0 25 1 7 4 1 10 23 48
Karpacka 26 29 38 5 98 33 5 3 7 30 78] 176
Razem 1229 88 47 17 | 1381 74| 131| 166| 130| 100| 601 1982

Liczby powierzchni wg gatunku panujacego w drzewostanie (Tab. 2) ogdétem w kraju
wynoszg: dla powierzchni z dominacjg sosny - 1229, §wierka - 88, jodly - 47, kategorii ,,inne

iglaste” - 17, buka - 74, d¢bu - 131, brzozy - 166, olszy — 130, kategorii ,,inne liciaste” - 100.
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Rys. 2. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach  grzew.
defoliacji w 2013 roku. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy
wlasnosci.

Zroéznicowanie uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew

Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem wynosita 21,55%, iglastych razem —
21,63%, a lisciastych razem — 21,42% (Tab. 3). Udziat drzew zdrowych (do 10% defoliacji)
gatunkow razem wynosit 13,73%, a udzial drzew uszkodzonych (powyzej 25% defoliacji) —
18,78%. Gatunki lisciaste charakteryzowaty si¢ znacznie wyzszym udziatem drzew zdrowych
(19,95%) oraz wyzszym udzialem drzew uszkodzonych (20,68%) niz gatunki iglaste
(odpowiednio: 10,42% i 17,77%) — Rys. 2.

Kolejnos¢ gatunkow od najzdrowszych do najbardziej uszkodzonych (ustalona na podstawie
analizy trzech parametrow okreslajacych zdrowotnos$¢: udziatu drzew zdrowych, udziatu
drzew uszkodzonych oraz sredniej defoliacji) jest nastgpujaca: buk < olsza < jodta < inne
lisciaste < inne iglaste < sosna < $wierk < brzoza < dab (Tab. 3 i Rys. 2).

Dla gatunkow drzew razem poziom zdrowotno$ci lasow w latach 2009-2011 ulegat
pogorszeniu, w 2012 nastapita lekka poprawa, a w 2013 r. odnotowano wyrazng poprawe.
Srednia defoliacja gatunkéw razem wynosita w kolejnych latach: 19,83%, 20,85%, 22,41%,
22,77% 1 21,55; udzial drzew zdrowych wynosit: 24,16%, 20,98%, 13,96%, 11,28% i
13,78%; udzial drzew uszkodzonych: 17,70%, 20,67%, 23,99%, 23,37 i 18,78%.

Uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug form wlasnosci lasu
Poréwnanie poziomu zdrowotno$ci monitorowanych gatunkow drzew (wiek ponad 20 lat)
wykonano w uktadzie czterech form wilasnosci: lasy w zarzadzie Lasow Panstwowych, lasy
prywatne, lasy w Parkach Narodowych oraz lasy ‘pozostatych’ wiasnosci — Tab. 3, Rys. 3, 4.

Kategoria ‘inne iglaste’ w lasach prywatnych; dagb, brzoza, olsza i gatunki z kategorii

‘inne iglaste’ 1 ‘inne lisciaste’ w parkach narodowych oraz jodla w lasach ‘pozostatych’




wlasnosci - ze wzgledu

na matg liczebno$¢ proby (ponizej 30 drzew) zostaly pominigte w

analizie.
100 =y Yy = Uszkodzenie sosny w
oo f H IH H Ih— - U > -
el N il ”t:"‘saz parkach narodowych, w lasach
70 | (R OO I O O | asa .
§ od HHH - Ol L Oklasa 2 prywatnych i w  lasach
5 ORI O O O H Oklasa 1 " 5 , .
e W momm et pozostatych’  wtasnosci  nie
g 40 1 — I Oklasa 0
SO i wykazywato znaczacych roznic
20 I T I |
ol B £ milil (8r. def. = 23,37%, 23,20% i
0 7 7
253 28 3E §9 % 22,99%), w lasach
£ R - 2 panstwowych bylo znaczaco
nizsze ($r. def. = 20,96%).
Rys. 3. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach L .
defoliacji w 2013 roku. Wiek powyzej 20 lat. Lasy w zarzadzie Najwyzsze uszkodzenie
Lasow Pafistwowych. §wierka  zarejestrowano  w

lasach parkow narodowych ($r. def. = 29,75%), duze - w lasach prywatnych ($r. def. =

26,16%), nizsze - W lasach ‘pozostatych’ wiasnosci ($r. def. = 23,17%), najnizsze - w lasach
panstwowych ($r. def. = 22,12%).

Tabela 3. Srednia defoliacja monitorowanych gatunkéw

wedtug form wiasnosci - 2013 r.

2 3 3
2 S | B 2 &
Gatunek i) = g fg = _§ S
drzewa iS e o S - 5
< O N < = R
Yz | £ | B3| Z g
A7 a) =) o 12
N \§ »8 N E 8 '53
2 A o =z ~ =
Sosna 20,96 | 23,20 | 23,37 | 22,99 21,57
Swierk 22,12 | 26,16 | 29,75 | 23,17 | 23,24
Jodta 20,44 | 17,46 | 27,22 | 18,91 20,02
Inne iglaste 20,81 | 27,50 | 24,44 | 17,98 20,93
Gat. iglaste 21,02 | 23,14 | 26,10 | 22,58 21,63
Buk 15,69 | 15,98 | 15,24 | 15,09 15,66
Dab 25,44 | 24,00 | 25,00 | 33,68 25,65
Brzoza 23,12 | 22,13 | 19,57 | 26,27 | 22,89
Olsza 19,40 | 17,32 | 16,79 | 15,26 18,48
Inne liSciaste || 21,97 | 19,54 | 17,59 | 20,91 20,84
Gat. liSciaste 21,85| 20,20 | 16,71 | 24,60 21,42
Gat. razem 21,29 | 22,00 2253 | 23,46 21,55

*) wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone btgdem ze
wzgledu na matg liczebnos¢ proby (do obliczen wzigto co najwyzej 30

drzew)

Najbardziej uszkodzone jodly

obserwowano w  lasach  parkow
narodowych. Mniej uszkodzone byty
jodty w lasach panstwowych, najmniej
w lasach prywatnych. Srednia defoliacja
wynosita odpowiednio: 27,22%, 20,44%
117,46%.

Drzewa kategorii ‘inne iglaste’
okazaly si¢ duzo zdrowsze w lasach

‘pozostatych’ witasnosci, niz w lasach

panstwowych Srednia defoliacja
wynosita  odpowiednio:  17,98% i
20,81%.

Uszkodzenie bukéw w lasach

niezaleznie od kategorii wlasnosci byto
niewielkie. Srednia defoliacja zawierata
15,09%

si¢ w przedziale od (lasy



‘pozostatych’ witasnosci) do 15,98% (lasy prywatne).

Najbardziej uszkodzone deby obserwowano w lasach ‘pozostatych’ wlasnosci ($r. def.
= 33,68%). Mniej uszkodzone byly deby w lasach panstwowych i w lasach prywatnych
(odpowiednio: 25,44% i 24,00% $redniej defoliacji).
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0 7
£ 3 % 5 7§85 8 % % 5 wynosita odpowiednio: 26,27%,
83 = 2 §os 538
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23,12% 1 22,13%.

Uszkodzenie olszy
Rys. 4. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach . . L
defoliacji w 2013 roku. Wiek powyzej 20 lat. Lasy prywatne. ogdtem w kraju bylo niewielkie.

Wigksze uszkodzenie drzew tej
grupy gatunkéw wystepowato w lasach panstwowych ($r. def. = 19,40%), mniejsze - w lasach
prywatnych ($r. def. = 17,32%), najmniejsze — W lasach ‘pozostatych’ wiasnosci ($r. def. =
15,26%).

Najwicksze uszkodzenia drzew kategorii ‘inne liSciaste’ zarejestrowano w lasach
panstwowych, mniejsze w lasach ‘pozostatych’ wiasnosci, najmniejsze w lasach prywatnych.
Srednia defoliacja wynosita odpowiednio: 21,97%, 20,91% i 19,54%.

Najwieksze uszkodzenia drzew (gatunki razem) wystepowaly w lasach ‘pozostatych’
wlasno$ci. Zarejestrowano tam najmniej drzew zdrowych (12,30%), najwigcej drzew
uszkodzonych (26,53%), najwyzsza byta tez $rednia defoliacja (23,46%). Najmniej
uszkodzone byty drzewa w lasach panstwowych (14,13% drzew zdrowych, 18,12% drzew
uszkodzonych 1 §r. def. = 21,29%). W lasach prywatnych i parkach narodowych poziom
uszkodzenia drzew byt wyzszy niz w lasach panstwowych a nizszy niz w lasach ‘pozostatych’
wilasnosci. Drzewa w lasach parkéw narodowych (15,18% drzew zdrowych, 22,50% drzew
uszkodzonych 1 22,53% sredniej defoliacji) byly nieco bardziej uszkodzone niz w lasach
prywatnych (12,69% drzew zdrowych, 19,47% drzew uszkodzonych i 22,00% S$redniej
defoliaciji).




Uszkodzenie drzew w ukladzie regionalnych dyrekcji Lasow Panstwowych

Tabela 4. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w uktadzie RDLP, w kolejnosci
malejgcych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wi. Lasy Panstwowe, 2013 r.

RDLP Sosna | Swierk | Jodta ig;?ar;ie Irglzfrﬁ Buk Dab | Brzoza | Olsza Il?snce RI;izéecm racfzztr.n
Katowice 26,73| 31,47| 19,00 2456| 26,64| 20,65| 3354| 3319| 28,26| 29,20 | 29,19 27,62
Lublin 2448 | 30,00 23,86| 10,00| 2454 20,00| 26,77| 26,37 | 19,17 | 24,74| 2585 25,04
Wroctaw 20,11 2259| 20,00 2557| 2141 16,53| 26,95| 2568| 19,72| 28,56| 2554 23,26
Warszawa 20,05 - - 15,71 | 19,98 - 29,82 | 25,60| 3598| 2341| 2894 22,93
Gdansk 2290 | 25,87 - 22,69 | 23,07| 17,33| 25,10| 22,65| 17,88| 23,80| 21,49| 2258
Poznan 20,87 | 17,92 - 18,93 | 20,78 15,00 24,04| 22,21| 16,65| 33,27 | 2299| 21,53
Biatystok 21,12 | 24,23 - 17,50 | 21,71 - 2433 | 24,05| 17,19| 18,32| 21,09( 21,51
Krosno 2592 21,33| 20,74| 23,75| 2362 1510| 23,33| 2163| 30,16| 16,05| 1855 21,38
Radom 19,94 | 29,70 26,04 13,75| 21,00\ 14,46| 20,10| 2082| 17,90| 27,50| 20,47| 20,88
Krakéw 2599 | 2446| 17,13| 26,29 | 21,31 1508| 2851| 1857| 25,81| 18,68| 20,00 20,64
L6dz 20,39 | 2154| 2250| 1855| 20,36 12,50| 21,93| 20,04| 41,00| 23,43| 20,93 20,47
Olsztyn 21,66 | 16,22 - 13,28 | 20,91 12,39 2050| 24,29| 16,08| 17,95| 19,25| 20,20
Szczecin 20,56 | 15,49 - 18,94 | 20,37 12,81| 24,46| 19,97| 16,32| 15,10| 18,66| 19,87
Zielona G. 19,61 | 16,25 - 20,00 | 1955| 11,82 22,25| 17,15| 1563| 17,50| 18,52| 19,35
Pita 19,01 | 15,59 - 10,36 | 18,82 7,86| 2548 2052| 16,06 | 19,17| 19,97| 18,99
Szczecinek 17,93 | 18,20 - 18,65| 17,97 1551| 30,63| 20,63| 21,19| 24,19| 20,53| 18,90
Torun 18,53 | 10,00 - 15,00 | 18,48| 12,78| 20,62| 16,67| 16,13| 13,00| 17,89| 18,37
Razem 2096 | 22,12| 20,44| 2081| 21,02| 1569| 2544| 2312| 1940 21,97| 2185 21,29

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone bledem ze wzgledu na matg liczebno$¢ proby (do
obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)

Wigkszos¢ RDLP majg trudng do okreslenia pozycje w rankingu uszkodzen drzew. —
Tab. 4. RDLP Torun, Pita i Szczecinek charakteryzuja si¢ niskim poziomem uszkodzenia
(zréznicowany udzial drzew zdrowych - od 11,61% do 19,70%, udzial drzew uszkodzonych
ponizej 11%, S$rednia defoliacja ponizej 19%,). Niewiele wyzsze uszkodzenie drzew
zanotowano w RDLP Zielona Gora 1 Szczecin. RDLP Olsztyn 1 £6dz charakteryzujg si¢
zréznicowanym udzialem drzew zdrowych (18,60% i 10,40%), maja do$¢ niski udziat drzew
uszkodzonych (14,69% 1 12,42%), oraz stosunkowo niska §rednig defoliacje (20,20% 1
20,47%). RDLP Krakow i Krosno maja wysoki udziat drzew zdrowych (23,24% i 21,69%),
ale jednocze$nie podwyzszony udzial drzew uszkodzonych (19,95% i 19,03%), $rednia
defoliacja (20,64% 1 21,38%) znajduje si¢ w zakresie warto$ci $rednich. W RDLP Radom
warto$ci trzech pordwnywanych parametréw znajduja si¢ w zakresach wartosci $rednich,
odpowiednio: 14,29%, 17,23% i 20,88%.

RDLP Biatystok i Poznan charakteryzuja si¢ podwyzszonym uszkodzeniem drzew:

$rednia defoliacja wynosi okoto 21,50%. Udzialy drzew zdrowych i uszkodzonych w obu
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RDLP s3 mocno zréznicowane: dos¢ wysokie warto$ci obu parametrow w RDLP Biatystok
(16,48% 1 19,98%) oraz dos¢ niskie w RDLP Poznan (7,58% i 13,46%).

Trzy nastgpne RDLP: Gdansk, Warszawa i Wroctaw w 2013 r. znalazly si¢ w grupie
wojewodztw o wysokim poziomie uszkodzenia drzew ($rednia defoliacja w zakresie od
22,58% do 23,26%; udzial drzew zdrowych w RDLP Wroctaw - $redni (13,44%), w RDLP
Warszawa 1 Gdansk — niski (7,11% 1 3,65%); udziat drzew uszkodzonych w RDLP Gdansk -
sredni (17,14%), a w RDLP Warszawa i Wroctaw —wysoki (21,32% 1 26,34%). Najwyzsze
uszkodzenie drzew wystgpowalo RDLP Katowice: najnizszy udziat drzew zdrowych (3,11%),

najwyzszy udzial drzew uszkodzonych (42,01%) i najwyzsza $rednia defoliacja (27,62%).

Uszkodzenie drzew w ukladzie wojewodztw

Tabela 5. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w uktadzie wojewodztw, w kolejnosci
malejacych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wszystkie formy wtasnosci, 2013 r.

Wojewodztwo Sosna | Swierk | Jodla igI;?ar;?e Irglza;rt: Buk Dab | Brzoza | Olsza Il?srle r{;;i(;ﬁ ra(lszaetrﬁ
Opolskie 26,49 | 30,00 - 2250 26,37| 2656| 34,32| 31,38| 28,57| 29,71] 31,00( 2851
Slaskie 26,79| 3156 | 18,73| 26,25( 26,69| 1955| 33,81| 3157| 23,71| 2595| 28,63| 27,26
Lubelskie 2449 | 2353| 21,04| 10,00| 24,41\ 14,71| 27,30| 21,98| 1592| 20,74| 22,70( 23,63
Dolnoslaskie 20,61| 22,69| 2000| 2335| 2160 16,05| 27,30| 2552| 1856 | 27,80| 2545 23,40
Mazowieckie 22,72 | 29,44 | 29,14 | 1523| 22,76| 10,00 23,85| 22,94| 24,60| 21,00\ 23,20( 22,90
Podkarpackie 2596 | 2339| 21,34| 2417| 24,63| 16,59| 23,87| 2460| 2571| 1510| 1881 21,86
Podlaskie 22,62 | 30,14 - 17,50 23,39 - 2534 | 23,13| 1530 19,42| 19,09| 21,81
Lodzkie 21,25| 19,33| 22,50 | 21,14| 21,23| 1250| 26,60| 22,50| 18,14 | 2547| 22,94| 21,58
Matopolskie 2456 | 26,39| 17,72| 26,32| 22,68 1391| 27,32| 2493| 27,81| 17,85| 19,98 21,43
Swietokrzyskie 20,83 | 31,49| 23,75| 12,00| 2157| 14,27| 16,89| 22,03| 18,18| 2511| 20,23| 21,19
Pomorskie 20,93 | 23,07 - 21,25| 21,06( 16,65| 26,30 21,56| 18,38 | 22,18| 20,65| 20,95
Wielkopolskie 20,45 | 17,43 - 1565( 20,35) 13,13| 2459 2196| 17,02| 21,74| 21,67 20,70
Lubuskie 20,24 | 15,98 - 20,00f 20,16 10,83| 24,33| 18,16| 14,85| 1455| 18,48| 19,85
Warminsko-maz. 20,79 | 16,55 - 13,28 20,04| 12,41| 20,14| 24,13| 1540| 18,11| 18,92| 19,56
Zachodnio-pom. 18,59 | 16,39 - 17,45\ 18,43| 14,61| 26,71| 20,65| 19,08| 24,96| 20,46| 19,24
Kujawsko-pom. 18,27 | 14,29 - 2146 18,30 12,78| 20,59| 1551| 14,76 | 23,21 18,17 18,28
Kraj 21,57 | 23,24| 20,02| 20,93| 21,63| 1566| 2565| 22,89| 18,48| 20,84| 21,42 21,55

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem mogg by¢ obarczone btedem ze wzgledu na matg liczebnos$¢ proby (do

obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)

Podobnie jak w przypadku RDLP w wigkszosci wojewodztw trudno okresli¢ pozycje
w rankingu uszkodzen drzew. Wojewddztwa: kujawsko-pomorskie, zachodniopomorskie,
warminsko-mazurskie i lubuskie charakteryzuja si¢ niskim poziomem uszkodzenia ($rednia
defoliacja ponizej 20%), jednak udzialy drzew zdrowych i uszkodzonych sa w nich mocno
zrdznicowane. W wojewodztwach: zachodniopomorskim i warminsko-mazurskim udziaty

drzew zdrowych sg najwyzsze w poréwnaniu z innymi wojewodztwami (22,90% 1 20,85%), a
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udzialy drzew uszkodzonych dos$¢ niskie (13,77% i 13,36%). W wojewodztwie kujawsko-
pomorskim udziat drzew zdrowych jest do$¢ niski (12,45%), ale z kolei udzial drzew
uszkodzonych jest najnizszy (6,94%). W wojewddztwie lubuskim pierwszy parametr nalezy
do zakresu wartosci Srednich (17,13%), drugi jest do$¢ niski (14,78%). Siedem opisanych
ponizej wojewodztw mozna zaliczy¢ do grupy wojewodztw o srednim poziomie uszkodzenia
drzew. Wojewddztwa: wielkopolskie, pomorskie i 16dzkie charakteryzuja si¢ niskim udziatlem
drzew zdrowych (ponizej 10%), ale jednoczesnie maja niski udziat drzew uszkodzonych (od
12,18% do 15,51%), oraz stosunkowo niskg $rednig defoliacje (od 20,70% do 21,58%).
Wojewodztwa: podkarpackie i matopolskie maja dos¢ wysoki udziat drzew zdrowych, ale
jednoczes$nie ich udzialy drzew uszkodzonych (17,07% i 20,43%) oraz $rednia defoliacja
(20,59% 1 22,59%) znajduja si¢ w zakresach wartosci $rednich. W wojewodztwach:
podlaskim 1 $wigtokrzyskim zaréwno udziaty drzew zdrowych (16,43% 1 14,04%), udziaty
drzew uszkodzonych (16,84% i 21,14%), jak i $rednia defoliacja (21,19% i 21,81%) znajduja
si¢ w zakresach wartosci $rednich. Trzy nastepne wojewodztwa: mazowieckie, lubelskie i
dolno$laskie w 2013 r. znalazly si¢ w grupie wojewddztw o podwyzszonym poziomie
uszkodzenia drzew. Udziaty drzew zdrowych wynosilty od 7,64% do 14,01%, udziaty drzew
uszkodzonych — od 21,75% do 27,02%, a $rednia defoliacja — od 22,90% do 23,63%.
Najwyzsze uszkodzenie drzew zanotowano w wojewodztwach: slaskim 1 opolskim. Udzialy
drzew zdrowych wynosity odpowiednio: 3,07% 1 0,88%, udziaty drzew uszkodzonych —
40,33% i 44,13%, a srednia defoliacja: 27,26% i 28,51% - Tab. 5.

Uszkodzenie drzew w ukladzie krain przyrodniczo-lesnych

Tabela 6. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w ukladzie krain, w kolejnosci
malejgcych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wszystkie formy wlasnosci, 2012 r.

Kraina Sosna | Swierk | Jodia ig!]?:sie Irglza:rf Buk | Dagb |Brzoza| Olsza Il?snce rlzfe(;ﬁ recfzaetr.n
Sudecka 26,92 | 23,35(20,00| 26,74| 23,63|16,98| 30,18 | 28,75| 29,06 | 25,26| 326,14| 24,77
Slaska 22,60 | 18,00 - 21,96 | 22,39(2355| 28,49 | 26,99| 19,63| 29,96| 26,96 24,31
Matopolska 23,57 | 29,66|24,48| 20,94 | 23,72|14,81| 26,44| 2435| 18,98 | 21,84 | 23,07| 23,52
Mazowiecko- Podl. | 22,93 | 25,00 - 15,00 | 22,89|20,00| 23,76 | 22,78| 20,45| 20,43| 22,11 22,59
Karpacka 24,05| 26,60|18,99| 2561| 22,63(1559| 27,06| 21,74| 3193| 16,20| 18,37 20,59
Mazursko-Podl. 21,17 | 21,20 - 11,80 21,09)1150| 21,39| 24,46| 15,02| 16,72| 1857 20,16
Baltycka 19,79 | 20,49 - 19,70 | 19,84|14,53| 2527 | 21,05| 17,84| 22,24| 20,11 19,95
Wielkopolsko-Pom. | 19,97 | 17,40 - 18,56 | 19,92| 15,59 | 23,87| 19,79| 16,33 | 19,39 20,03| 19,94
Kraj 2157 | 23,24|20,02| 20,93| 21,63|1566| 2565| 22,89| 18,48 | 20,84 | 21,42| 21,55

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone blgdem ze wzgledu na matg liczebno$¢ proby (do
obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)
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Uszeregowanie krain przyrodni-
AAAAAAAAAAAAAAAAAA czo-lesnych od najzdrowszej do
\ najbardziej uszkodzonej sprawia
X duze trudnos$ci. Krainy Karpacka i
F 4 Mazowiecko-Podlaska réznig sie¢
o, znacznie pod wzgledem udziatu

drzew zdrowych, w pierwszej jest

f | on najwyzszy (21,68%), w drugiej

5| — najnizszy (9,35%). Jednocze$nie
[ 40 80km IAY )
ra . ,)"_ . .
N s w obu krainach udziaty drzew
"’ < \ Py /,,,
g uszkodzonych (17,07% i 20,43%)
— ] el B oraz $rednia defoliacja (20,59% i

22,59%) znajduja si¢ w zakresach
Rys. 5. Poziom uszkodzenia lasow w 2013 r. na podstawie L ) ) )
oceny defoliacji na stalych powierzchniach obserwacyjnych z ~ Wartosci srednich. Z kolei Krainy

wyrbznieniem 3 klas defoliacji Wielkopolsko-Pomorska i Sudecka
charakteryzuja si¢ skrajnymi warto$ciami, jezeli chodzi o udziat drzew uszkodzonych
(11,55% 1 32,81%) 1 s$rednig defoliacje (19,94% 1 24,77%), natomiast udziaty drzew
zdrowych znajdujg si¢ w zakresie wartosci $rednich (11,49% 1 13,96%). Cztery powyzej
opisane krainy mozna okresli¢ jako $rednio uszkodzone. Wérdd pozostatych krain, dwie z
nich (Mazursko-Podlaska i Battycka) mozna oceni¢ jako zdrowsze, dwie pozostate (Slaska i
Matopolska) jako bardziej uszkodzone. W Krainach Mazursko-Podlaskiej 1 Battyckiej udziat
drzew zdrowych byt dos¢ wysoki (20,75% i 18,27%), udziat drzew uszkodzonych — niski
(15,74% 1 14,54), oraz $rednia defoliacja — dos¢ niska (20,16% 1 19,95%). W Krainach
Slaskiej i Matopolskiej udziaty drzew zdrowych byty niskie (10,06% i 9,50%), udziaty drzew
uszkodzonych (30,66% i 24,55%) oraz $rednia defoliacja (24,31% i 23,52%) — byly wysokie.
Kraing Slaska mozna ocenié jako bardziej uszkodzong niz Kraina Matopolska, gdyz udziat

drzew uszkodzonych byt tam znacznie wyzszy - Tab. 6.

W uktadzie RDLP najzdrowsze okazaty si¢ drzewa w lasach RDLP Torun, Pita i Szczecinek.
Dobra kondycja charakteryzowaly si¢ drzewa w lasach RDLP Zielona Gora 1 Szczecin.
Najbardziej uszkodzone byty drzewa w lasach RDLP Katowice.

W uktadzie krain przyrodniczo-lesnych: wysoki poziom zdrowotnosci drzew odnotowano
lasach Krain: Battyckiej i Mazursko-Podlaskiej, niski - w Krainach: Slaskiej i Matopolskie;j.

W uktadzie wojewddztw najlepsza kondycja charakteryzowaty sie¢ drzewa w lasach
wojewodztw: zachodniopomorskiego i warminsko-mazurskiego. Najbardziej uszkodzone
byly drzewa w lasach wojewodztw: opolskiego 1 $laskiego.
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4. SYMPTOMY | PRZYCZYNY USZKODZEN DRZEW NA STALYCH
POWIERZCHNIACH OBSERWACYJNYCH - PAWEE LECH, SEAWOMIR S‘LUSARSKl,

W roku 2013 tacznie stwierdzono 33187 uszkodzen drzew, ktore wystgpowaly na
24698 drzewach (58,21% ocenianych drzew — 0 ok. 2% wiecej niz w 2012 r.). Na 17659
drzewach stwierdzono wystepowanie jednego uszkodzenia, na 5596 drzewach — dwoch
uszkodzen, a na 1443 drzewach — trzech. Wsrod gatunkow iglastych najwigcej drzew bez
uszkodzen cechowato sosn¢ (52,2% drzew bez uszkodzen), za§ wsrdd gatunkéw lisciastych —

buka (39,45%). Najnizszym udziatem drzew bez uszkodzen cechowat si¢ dab (19,30%).

Wystepowanie uszkodzen drzew

Tabela 7. Wystepowanie uszkodzen drzew monitorowanych gatunkéw w klasach wieku - 2013 r.

Gatunki Liczba uszkodzen na 1 drzewie ELaczna licz}aa u;,_zllf.zl(t;?Z. usI,_ZII:.Z/(ti)?Z.
21-40 lat | 41-60 lat | 61-80lat | >80 lat uszkodzen 2013 2012
Sosna 0,50 0,59 0,58 0,72 14958 0,62 0,57
Swierk 0,81 0,97 1,02 0,90 2195 0,95 0,87
Jodta 0,38 1,07 0,70 1,20 970 0,98 0,86
Inne iglaste 0,32 0,74 0,46 0,52 298 0,57 0,64
Dab 1,14 1,30 1,09 1,38 4121 1,31 1,10
Buk 0,63 0,81 0,94 0,99 1743 0,92 0,80
Brzoza 0,72 0,86 1,00 1,04 3667 0,94 0,81
Olsza 0,83 0,91 1,08 1,12 2634 1,00 1,04
Inne lidciaste 0,89 1,05 1,16 1,12 2879 1,07 0,96
Razem 0,65 0.74 0.76 0,90 33465 | 0,78 0,72

Srednia liczba uszkodzen przypadajacych na 1 drzewo (gatunki razem) wynosita 0,78.
Wartos$¢ tego wskaznika przekroczyta 1,00 w przypadku dgbdéw i domieszkowych gatunkow
lisciastych, niska stwierdzono u sosny (0,62), najnizsza u domieszkowych gatunkow iglastych
(0,57). W pordéwnaniu do ubieglego roku nastgpit wzrost liczby uszkodzen wigkszosci
wyroznionych gatunkow drzew, najwiekszy w przypadku debu (o 0,21 uszkodzenia/drzewo).
Wraz z wiekiem u wigkszosci wyrdznionych gatunkow drzew nie obserwowano znaczacych
zmian nasilenia wystgpowania uszkodzen. Wyjatkiem jest jodta, u ktorej liczba uszkodzen

wzrasta wraz z wiekiem - z 0,38 (Il klasa wieku) do 1,20 (V klasa wieku). (Tab. 7).

Przecietna liczba uszkodzen przypadajacej na jedno drzewo w krainach przyrodniczo-
lesnych wynosita od 0,607 w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej do 1,148 w Krainie
Karpackiej, w rdLP - od 0,444 w RDLP Pita do 1,481 w RDLP Krosno. W Parkach

Narodowych érednia warto$¢ tego wskaznika wynosita 1,011.
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Charakterystyka uszkodzen pod wzgledem symptoméw uszkodzenia i gléwnych
kategorii czynnikow sprawczych

Na charakter wystepujacych zagrozen wskazuje zestawienie najczesciej stwierdzanych
symptomow 1 lokalizacji uszkodzen zarejestrowanych jako pierwsze (najwazniejsze) dla

danego drzewa oraz zwigzanych z nimi czynnikéw sprawczych (Tab. 8).

Tabela 8. Najczesciej wystepujace lokalizacje, symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen na drzewach
monitorowanych gatunkow - 2013 rok

Liczba |[Najczesciej wystepujgca Najczesciej wystepujacy Najczesciej wystepujacy
Gatunki | uszko- | lokalizacja symptom czynnik sprawczy
dzen miejsce | liczba % nazwa liczba % nazwa liczba %
Pi'er;li Badane
Sosna | 14958 | PYNEY | 4506 | 30,7 | Deformacje | 4530 | 30,3 nie- 6383 | 427
yja korz, a . .
korona zidentyfik.
’ Pi'eI;li Badane
Swierk | 2195 | POME® 1962 | 43,8 |Ubytekigiel| 597 | 27,2 nie- 811 | 369
yja korz, a . .
korons zidentyfik.
P i.e‘; Badane
Jodta 970 | Moe Y | 355 | 36,6 |Deformacje | 211 | 21,8 nie- 293 | 30,2
yja korz, a . .
korons zidentyfik.
Inne poﬂ;‘;zy Bac_iane
iglaste 298 szyja korz, a 121 40,6 | Ubytek igiet 82 27,5 y nle-f_k 131 44,0
koronag zidentyfik.
Badane
Dab 4121 Liscie 2581 62,6 | Ubytek lisci | 1869 454 nie- 1446 35,1
zidentyfik.
Pien
ied: [
Buk 1743 | P e a | 646 | 37.1 |Ubyteklisci| 558 | 320 | Owady | 530 | 304
korong
Brzoza 3667 Liscie 1996 54,4 | Ubytek lisci | 2004 54,6 Owady 1385 37,8
Olsza 2634 Liscie 1732 65,8 | Ubytek lisci | 1752 66,5 Owady 1354 51,4
Inne 2879 | Liscie | 1415 | 49,1 |Ubytek lisci | 1175 | 40,8 | Owady | 988 | 34,3
liSciaste
Pien
: Badane
Eacznie | 33465 | Pomiedzy | 9335 | 979 Ubytek 11774 | 35,2 nie- 11952 | 35,7
szyja korz, liSci/igiel Zidentvfik
a korona yhiK.

W dalszym ciggu wysoki jest odsetek drzew, dla ktorych pomimo wykonanej oceny
nie udalo si¢ okresli¢ czynnika sprawczego (35,71%). Bylo to najcze$ciej wystepujace
wskazanie u wszystkich badanych gatunkoéw iglastych oraz debu. Dla pozostatych gatunkoéw
lisciastych najczgsciej wskazywanym czynnikiem sprawczym byty ,,owady”. Odpowiadaty
one za 51,40% uszkodzen olszy, 37,77% uszkodzen brzoz, 34,32% uszkodzen
domieszkowych gatunkoéw liSciastych oraz 30,41% uszkodzen bukow. Ogoélem wsrdd

zidentyfikowanych czynnikow sprawczych najcze$ciej wskazywano na ,,inne czynniki”
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(26,92%) oraz ,,owady” (19,52%), rzadziej na ,,grzyby” (6,23%), ,,czynniki abiotyczne”
(5,66%) oraz ,,bezposrednie oddziatywanie cztowieka” (4,93%) (Tab. 9).

Tabela 9. Udziat procentowy wyrdznionych kategorii czynnikow sprawczych na uszkodzonych drzewach
badanych gatunkow - 2013 r.

Czynniki sprawcze Sosna | Swierk |Jodta :glna Zte Dab Buk Brzoza | Olsza :inérc]ieast Razem
Zwierzeta kregowe 0,83 4,83 2,99 1,01 0,12 0,23 0,33 0,38 0,49 0,92
Owady 3,20 11,30| 10,10| 10,74| 34,46 | 30,41| 37,77| 51,40| 34,32| 19,52
Grzyby 343| 597| 1907| 2,68 11,21| 1796| 131| 262| 1237 6,23
Abiotyczne 5,03 5,15 7,42 4,03 2,79 | 10,28 7,04 7,93 6,39 5,66
Bezpoér. dziatanie czlowieka 5,88 | 10,66 7,01 | 14,09 2,01 8,61 2,32 1,82 2,12 4,93
Pozary 0,22 000| 000| o000 000 O000| 003| 004 000 0,10
Zanieczyszczenia powietrza 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne czynniki 38,74 | 25/15| 23,20 | 23,49 | 14,32 9,01| 1887 | 1587| 17,68| 26,92
Niezidentyfikowane 42,67 36,95| 30,21| 43,96| 3509| 2352| 32,34| 19,93| 26,64 | 3571

Ogotem najczgsciej identyfikowanymi symptomami uszkodzen byt ,,ubytek igiel/lisci”
(35,18% wszystkich uszkodzen), do$¢ czgsto wystepowaly ,,deformacje” (20,51%), rzadziej -
Lrany” (9,71%), ,,martwe, obumierajgce” galezie (8,85%) i ,,pochylone” (6,63%). Udzial
pozostalych symptomoéw byl znaczaco nizszy i1 zawieral si¢ w przedziale od 3,97%
(,,przebarwienia igiet/lisci”) do 0,01% (,,przewrocone). Symptomy uszkodzen w postaci
,ubytku igiet/lisci” dominowaty u wszystkich gatunkow drzew z wyjatkiem sosny i jodty, u
ktorych najczesciej wystepowaty ,, deformacje”.

Organem, ktorego najczesciej dotyczyly uszkodzenia na drzewach iglastych oraz na
bukach byt pien pomiedzy szyja korzeniowg i1 korong, a na drzewach lisciastych (z wyjatkiem

buka) — liscie.

W 2013 r. zarejestrowano 58% drzew z uszkodzeniami. To kolejny rok wzrostu liczby
uszkodzonych drzew, tym bardziej niepokojacy, ze narasta liczba drzew z 2 1 3
uszkodzeniami. Najsilniej uszkodzone gatunki to dgb, domieszkowe gatunki liSciaste i olsza.

Uktad najczesciej wystepujacych lokalizacji, symptoméw i czynnikow sprawczych uszkodzen
w roku 2013 byt podobny jak w latach poprzednich.

Najczgsciej wystepujace symptomy uszkodzenia to ,,ubytek lisci/igiel” (35,2% wszystkich
uszkodzen). Najczesciej uszkadzanym organami drzew iglastych oraz buka byl pien od szyi
korzeniowej do podstawy korony, za$ gatunkow lisciastych oprocz buka — liscie. Wsrod
zidentyfikowanych czynnikéw sprawczych najczg$ciej wskazywano na ,.inne czynniki”
(26,92%) oraz ,,owady” (19,52%).
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5. FLORYSTYCZNE | EKOLOGICZNE ZMIANY CHARAKTERU RUNA NA SPO 11
RZEDU — JERZY SOLON

Zroznicowanie syntaksonomiczne

State powierzchnie obserwacyjne reprezentujg rozne zbiorowiska roslinne, nalezace do
trzech Kklas: Vaccinio-Piceetea (81 powierzchni), Querco-Fagetea (55 powierzchni) i
Quercetea roboris-petreae (12 powierzchni). W obrgbie zbiorowisk borowych z klasy
Vaccinio-Piceetea 76 powierzchni reprezentuje zwigzek Dicrano-Pinion (w tym Leucobryo-
Pinetum — 29, Peucedano-Pinetum — 9, Molinio-Pinetum — 2, Querco roboris-Pinetum — 31,
Serratulo-Pinetum — 2, zbiorowiska o charakterze przejsciowym — 3), 5 powierzchni —
zwigzek Vaccinio-Piceion. W obrebie lasow z klasy Querco-Fagetea reprezentowane sg trzy
zwiazki: Fagion sylvaticae (22 powierzchnie), Carpinion (22 powierzchnie) i Alno-Ulmion (1
powierzchnia), pozostale 10 powierzchni to zbiorowiska zastgpcze z drzewostanem

sosnowym i1 ubogim runem, regenerujace w kierunku zbiorowisk gradowych i buczynowych.

Sposrod 148 powierzchni w ciggu czterech okresow pomiarowych (15 lat) na 34
powierzchniach zmienita si¢ diagnoza fitosocjologicznego typu zbiorowiska roslinnego.
Zmiany te miaty rézny zakres i1 nastgpity z réznych powodow. Najwazniejszym z nich byt
proces regeneracji sktadu gatunkowego runa po wczesniejszych zaburzeniach,
spowodowanych przede wszystkim przez wprowadzenie jednogatunkowych drzewostandow
niezgodnych z siedliskiem. Taka sytuacja miata miejsce w przypadku 7 stanowisk
zlokalizowanych w zbiorowiskach zastgpczych, nazwanych poczatkowo wedtug dominantow,
a ktore obecnie zidentyfikowano, jako stadia regeneracyjne zespoldw (5 gradow 1 2 bory
swieze). Podobne przyczyny spowodowaly przekwalifikowanie 5 przypadkow Leucobryo-
Pinetum do boréw mieszanych Querco roboris-Pinetum oraz przekwalifikowanie 7 ptatow
Querco roboris-Pinetum w inne zbiorowiska. Regeneracja runa oraz zmiana Sposobu
uzytkowania lasu spowodowaly zanik Cladonio-Pinetum (regeneracja do Leucobryo-
Pinetum) oraz Potentillo albae-Quercetum  (regeneracja do  Tilio-Carpinetum
calamagrostietosum). Inne zmiany bylty mniej liczne cho¢ rownie wazne: obejmowaty m.in.
wyroznianie wigkszej liczby kwasnych dabrow, przekwalifikowania miedzy buczynami i
gradami oraz przejscia miedzy borem dolnoreglowym a buczynami goérskimi. Wszystkie
powyzsze zmiany mieszczg si¢ albo w schemacie przejscia od siedlisk mniej zyznych do
zyzniejszych, albo w schemacie zmiany zbiorowiska w ramach tego samego poziomu
zyzno$ci siedlisk. Jednak w siedmiu przypadkach obecna (z roku 2013) identyfikacja

zbiorowiska sugeruje przejscie do siedlisk ubozszych (typu od Tilio-Carpinetum do Querco-
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Pinetum) — co moze budzi¢ watpliwosci co do poprawnosci identyfikacji i wymaga dalszych

szczegotowych analiz w trakcie nastepnego cyklu obserwacyjnego.

Bogactwo gatunkowe runa
W sumie na 148 powierzchniach w obrgbie roslin naczyniowych runa zarejestrowano

wystapienie 378 gatunkdéw, a w warstwie mchow i porostow — 191 gatunkow.

Wsrod roslin naczyniowych runa 136 gatunkow wystgpito tylko na jednej
powierzchni, natomiast kolejne 112 gatunkow wystgpito od 2 do 5 razy. Na ponad 30
powierzchniach wystapito jedynie 21 gatunkow roslin zielnych (Agrostis capillaris, Athyrium
filix-femina, Calamagrostis arundinacea, C. epigejos, Calluna vulgaris, Carex pilulifera,
Deschampsia flexuosa, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, D. filix-mas, Festuca ovina,
Luzula pilosa, Maianthemum bifolium, Melampyrum pratense, Moehringia trinervia, Mycelis
muralis, Oxalis acetosella, Rubus idaeus, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea) oraz siewki i postaci mtodociane 9 gatunkéow drzew i krzewow (Betula pendula,
Corylus avellana, Fagus sylvatica, Frangula alnus, Picea abies, Pinus sylvestris, Quercus
petraea, Quercus robur, Sorbus aucuparia). Wszystkie te gatunki réwniez w latach 2008 i

2003 wchodzity do grupy gatunkéw najpospolitszych.

Tabela 10. Liczba gatunkow w warstwie krzewoOw i warstwie runa w typach lasu
reprezentowanych przynajmniej przez 5 SPO 11 rzedu

_ _ liczba warstwa krzewow warstwa runa

Obecne zbiorowisko lesne - .

powierzehni | iy | grednia | max min | érednia | max
Leucobryo-Pinetum 29 0 2,34 7 5 13,21 25
Peucedano-Pinetum 9 0 4,11 8 12 21,78 42
Querco roboris-Pinetum 28 0 6,14 14 5 22,82 37
Calamagrostio arundinaceae-Quercetum 12 2 5,75 11 16 25,08 37
Luzulo luzuloidis-Fagetum 8 0 4,45 15 13 24,38 47
Dentario glandulosae-Fagetum 6 3 5,17 8 25 42,83 67
Tilio-Carpinetum 10 2 8,33 13 19 42,41 63
Tilio-Carpinetum zbiorowiska zastepcze 9 6 9,44 14 24 38,56 69

W warstwie przyziemnej obejmujacej mchy i porosty 67 gatunkéw wystapito tylko
raz, a kolejne 58 gatunkow napotkano na 2-5 powierzchniach. Na ponad 30 powierzchniach
zarejestrowano obecno$¢ 20 taksonow, z czego 18 to dobrze okreslone gatunki (Atrichum
undulatum, Brachythecium rutabulum, Dicranella heteromalla, Dicranum polysetum,
Dicranum scoparium, Hylocomium splendens, Hypnum cupressiforme, Hypocenomyce

scalaris, Hypogymnia physodes, Lecanora conizaeoides, Lepraria incana, Lophocolea
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heterophylla, Plagiomnium affine, Plagiothecium laetum, Pleurozium schreberi, Pohlia

nutans, Polytrichastrum formosum, Scleropodium purum).

Najbogatsze w gatunki runa sg powierzchnie gradowe oraz zyzne buczyny Dentario
glandulosae-Fagetum, natomiast najubozsze — powierzchnie boréw $wiezych Leucobryo-
Pinetum (Tab. 10).

Szczegblowa analiza danych wskazuje na istnienie istotnego zwigzku miedzy
potozeniem geograficznym a bogactwem gatunkowym roslin naczyniowych warstwy runa.
Taka zalezno$¢ istnieje dla wszystkich powierzchni uymowanych tacznie, oraz jest silniejsza i
bardziej istotna niz w odniesieniu do boréw sosnowych $swiezych (Leucobryo-Pinetum i
Peucedano-Pinetum). Okreslony wskaznik korelacji i parametry linii regresji wskazuja na

powolny wzrost bogactwa gatunkowego w kierunku z zachodu na wschod.

Na powierzchniach monitoringowych w ciggu trzech okreséw pigcioletnich zaszty
wielokierunkowe zmiany charakteru runa, przejawiajace si¢ miedzy innymi w zmieniajacej
si¢ liczbie zarejestrowanych gatunkow.

Kolejno w pierwszym, drugim i trzecim piecioleciu zmiany nie przekraczajace dwoch
gatunkow wystapily na - odpowiednio: 58, 71 i 75 powierzchniach. Natomiast zmiany duze,
obejmujace ubytek lub wzbogacenie, o co najmniej 7 gatunkéw wystapilty na znacznie

mniejszej liczbie powierzchni, odpowiednio na: 30, 25 i 31 powierzchniach.

Zmiany, ktore zaszty w kolejnych pigcioleciach miaty czgéciowo podobny charakter:
przez dwa pierwsze okresy gatunkdéw przybywato najczesciej w platach ubogich w gatunki,
natomiast bogactwo florystyczne malalo na powierzchniach, ktére poczatkowo
charakteryzowaty si¢ wysoka liczba gatunkow. Zaleznosci te byty najsilniej wyrazone w
przypadku kwasnych dabrow i zbiorowisk z klasy Vaccinio-Piceetea, a nieco stabiej w
obrgbie platdéw reprezentujacych Querco-Fagetea 1 to niezaleznie od stopnia
dojrzatosci/regeneracji fitocenoz. Ostatnie pigciolecie charakteryzowato si¢ ostabieniem lub
nawet zanikiem powyzszych trendow, co $wiadczy — najprawdopodobniej — o zmianie

procesow ksztattujacych sktady gatunkowe platow.

Bardziej szczegotowa analiza wskazuje, ze tempo 1 natezenie zmian liczby gatunkow
runa nie bylo réwnomierne. W pierwszych dwoch pigcioleciach na 59 powierzchniach
kierunki zmian byty takie same (na 39 tendencja spadkowa, na 20 wzrostowa), natomiast 87
powierzchni charakteryzowato si¢ fluktuacja sktadu gatunkowego, tzn. w jednym z pigcioleci

byl wzrost liczby gatunkow, a w drugim spadek. Uwzgledniajac trzy pigciolecia, jedynie na
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19 powierzchniach utrzymaty si¢ te same kierunki zmian (na 8 powierzchniach spadek, a na

11 wzrost liczby gatunkow).

Poziom antropogenicznego odksztalcenia runa

Baltycka % Z

\ S0 B

& @ AT 0S5 % % Mazursko-Podlaska
OO TRl @ 4B

L D oy Ol

Poziom antropogenicznego
odksztatcenia runa zostal wyrazony

za pomocg trzech wskaznikow: (a)

® D ®Q§?@ 2 obecnosci gatunkoéw zwigzanych z
A %g%(g ®@® L - wysoka zawarto$cig azotu, (b)
é @ (bWidkOpOlSkiT—?m&' %M""“’i“k"""’d‘“ka@ obecnosci gatunkéw charaktery-
{\ %®®®® @ S §® S stycznych dla zbiorowisk ruderal-
}@% B il 2. Q\?(B & >® B N nych, (c) obecnosci gatunkéw o
LB o Loe tzw. ruderalnej strategii rozwoju

: '@59@@8 (Rys. 6).
2 O fancia O Jedynie 21  powierzchni
et R’ °Q charakteryzuje sie brakiem

Rys. 6. Ocena stopnia antropogenicznego odksztatcenia runa gatunkéw z wymienionych grup,

(na podstawie liczby gatunkow z poszczegolnych grup) co $wiadczy o bardzo niskim

poziomie posrednich 1 bezposrednich oddziatywan antropogenicznych. Sa to przede
wszystkim ubogie bory sosnowe Leucobryo-Pinetum (15 powierzchni) oraz niektore ptaty
Peucedano-Pinetum, Querco-Pinetum i Fago-Quercetum. Na kolejnych 48 powierzchniach
zadna z grup nie charakteryzuje si¢ lacznym pokryciem wyzszym niz 5%. Natomiast 23
powierzchnie maja sktad gatunkowy wyraznie zaktocony; co najmniej dwie grupy gatunkow

(z trzech analizowanych) charakteryzujg si¢ pokryciem powyzej 20%.

Zmiany stopnia synantropizacji runa

Zmiany stopnia synantropizacji runa obserwuje si¢ zar6wno w odniesieniu do liczby
gatunkow, jak i do ich pokrywania, przy czym zmiany w pokrywaniu sg znacznie silniej
wyrazone. Najwigksze zmiany w piecioleciu 1998-2003 wystapity w przypadku udzialu
powierzchniowego gatunkow azotolubnych (0d zmniejszenia pokrycia o okoto 50% na
niektorych powierzchniach, do okoto 30% wzrostu), nieco mniejsza amplituda
charakteryzowata w tym okresie zmiany ilo§ciowosci gatunkow charakterystycznych dla
zbiorowisk ruderalnych (od 10% spadku do 40% wzrostu) oraz gatunkéw o ruderalnej i
stresolubnej strategii rozwoju (od 30% spadku do 15% wzrostu). W pigcioleciu 2003-2008

rozpietos¢ zmian byta w zasadzie podobna: od spadku pokrycia o ok. 45% do wzrostu o
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ponad 40% (dla gatunkéw azotolubnych), od spadku o okoto 60% do wzrostu ponizej 10%
(dla gatunkoéw ruderalnych) i od spadku ponizej 20% pokrycia do wzrostu si¢gajacego niecate
30% (gatunki o ruderalnej i stresolubnej strategii rozwoju). Trzecie pigciolecie miato
wyraznie odmienny charakter, gdyz zmiany w pokryciu gatunkow azotolubnych byty
relatywnie mniejsze (spadki pokrywania nie przekraczajace 30% powierzchni i wzrost
siegajacy 60%) niz zmiany dotyczace dwoch pozostatych kategorii gatunkow, dla ktérych

spadki rowniez nie przekraczaly 30% ale wzrost pokrycia wynosit nawet ponad 80%.

Udzial gatunkow gradowych i borowych
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Rys. 7. Udziat gatunkow charakterystycznych klas Querco-
Fagetea i Vaccinio-Piceetea w runie
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K’ 1L 3‘5, v A ;_::-,.‘. i J.k,‘P 554 & gatunkéw charakterystycznych dla
A * oy .!D' e ‘-‘ klas Queco-Fagetea i Vaccinio-
L i B ¢ 1 . .
“3@" s s j'ﬂ, { " ‘& » Piceetea sa bardzo zréznicowane
14 iclkopolsko-Pomorska | /' .
&} ® g"iclkorl kUP L o~ Mazowlc.tko—Podlaskd‘. (Rys 7) Obie grupy gatunkéw
Y- TS, e [ P wystepuja wspdlnie w runie 144
)ﬂ:'_ B 549 g powierzchni; jedynie na 3 SPO
Iy s < ' » » .' Matopolska \ 1 1 3 o 1$ci
< % Q' jd' P J ‘s brakuje gatunkéw lasow liScias-
l"r % f tych, a na jednej nieobecne sa

gatunki  charakterystyczne dla
klasy Vaccinio-Piceetea.

Jest rzeczg oczywista, ze w borach
udziat

swiezych gatunkow

charakterystycznych dla klasy Vaccinio-Piceetea wielokrotnie przewyzsza udziat gatunkow
zwigzanych z klasg Querco-Fagetea, przy czym roznice te s3a znacznie wyrazniejsze w

przypadku udzialu w ogdélnym pokryciu niz w przypadku udzialu w og6lnej liczbie gatunkow.
Gatunki chronione oraz chronione siedliska przyrodnicze

Na SPO II rzgdu nie wystgpuja gatunki, ktoérych ochrona jest niezbedna na podstawie
»Dyrektywy siedliskowej”. Stosunkowo obficie reprezentowane byly taksony podlegajace
ochronie gatunkowej na mocy rozporzadzenia z 2012 r. (bez grzybow i porostow). Napotkano
mianowicie 26 gatunkoéw roslin naczyniowych 1 4 gatunki mszakoéw objetych ochrong
catkowitg oraz 7 gatunkow naczyniowych i 17 gatunkéw mszakoéw podlegajacych ochronie

czgsciowe;.
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Sposrod roslin naczyniowych pod ochrong $cista najczegsciej spotykane sa na
nastepujace gatunki: Gentiana asclepiadea, Chimaphila umbellata, Lycopodium annotinum,
L. clavatum Polypodium vulgare, i Goodyera repens. Natomiast najpospolitsze wsrod roslin
naczyniowych chronionych cze$ciowo sg: Frangula alnus, Convallaria majalis, Galium
odoratum i Viburnum opulus. Posréd mchow pod ochrong cze$ciowa najczesciej wystepuja:
Pleurozium schreberi, Dicranum scoparium, D. polysetum i Hylocomium splendens (Tab. 11).

Tabela 11. Liczba wystapien gatunkéw prawnie chronionych na SPO II rzedu

Rodzaj Grupa Gatunki Liczb.a
ochrony gatunkow wystapien
Aruncus sylvestris, Digitalis grandiflora, Epipactis
Ochrona warstwy purpurata, Huperzia selago, Ledum palustre, Listera ovata,
Scista krzewow Scilla bifolia, Sorbus torminalis, Polystichyum aculeatum, !
Iruna Trollius europaeus
Blechnum spicant, Epipactis atrorubens, Streptopus 2
Daphne mezereum, Epipactis helleborine , Hepatica
nobilis, Lilium martagon, Melittis melissophyllum, Neottia 3
nidus-avis, Platanthera bifolia, Sorbus intermedia
Goodyera repens, Lycopodium clavatum , Polypodium 4
Lycopodium annotinum 5
Chimaphila umbellata, Gentiana asclepiadea 6
Sphagnum girgensohni 1
mchy Geocalyx graveolens 2
Dicranum undulatum, Homalia trichomanoides 4
Carex arenaria, Hedera helix 1
Ochrqna warstvyy Asarum europaeum 2
czgsciowa krzewow - -
i runa Galium odoratum, Viburnum opulus 14
Convallaria majalis 30
Frangula alnus 81
Polytrichum strictum, Rhytidiadelphus triquetrus 1
mchy Aulacomnium palustre, Bazzania trilobata 2
Rhytidiadelphus squarrosus, Thuidium tamariscinum 3
Plagiochila asplenioides 6
Eurhynchium angustirete, Ptilidium ciliare 8
Polytrichum commune 10
Pseudoscleropodium purum 17
Ptilium crista-castrensis 18
Leucobryum glaucum 19
Hylocomium splendens 46
Dicranum polysetum 57
Dicranum scoparium 72
Pleurozium schreberi 100

Sposrod 148 SPO II rzedu 60 powierzchni reprezentuje tzw. ,,siedliska przyrodnicze”

podlegajace ochronie. Jest to wyrazny wzrost (o ponad 10 w stosunku do opracowania

22



dotyczacego stanu z roku 2008) i wynika czgsciowo ze zmian w podejsciu do identyfikacji
zbiorowisk lesnych, ale tez czg$ciowo ze wzgledu na procesy rozwojowe (sukcesyjne) w
obrebie platow lasu. Ekosystemy reprezentujace typy przeznaczone do ochrony muszg
charakteryzowa¢ si¢ m.in. wysokim stopniem naturalnosci i co najmniej poprawnym
wyksztalceniem charakterystycznej kombinacji gatunkoéw. Taka charakterystyke maja 43
powierzchnie (pozostate reprezentuja réozne formy znieksztatcen lub stadia regeneracyjne).
Rozmieszczenie chronionych typow laséw nie jest rownomierne. Najliczniej (19) wystepuja
one w krainach gorskich (Sudeckiej 1 Karpackiej), najmniej licznie w krainie Mazowiecko-
Podlaskiej i Matopolskiej — po 4 powierzchnie. Buczyny wystepuja na 21 powierzchniach,

grady na 22 powierzchniach. Inne typy lasu sg reprezentowane mniej licznie.

State powierzchnie obserwacyjne reprezentuja rézne zbiorowiska roslinne, nalezace do trzech
klas: Vaccinio-Piceetea (81 powierzchni), Querco-Fagetea (55 powierzchni) i Quercetea
roboris-petreae (12 powierzchni).

Na 148 powierzchniach zanotowano we wszystkich warstwach tacznie obecno$¢ 595
gatunkow (wliczajac porosty). W warstwie drzew wystapilo 31 gatunkow, a w warstwie
krzewow 66 gatunkoéw. W obrebie roslin naczyniowych runa zarejestrowano wystapienie 378
gatunkow, a w warstwie mchow 1 porostow — 191 gatunkow.

Analizowane powierzchnie charakteryzuja si¢ zréznicowanym poziomem oddziatywan
antropogenicznych. Jedynie 21 powierzchni mozna uzna¢ za stabo przeksztatcone i mato
narazone na antropogeniczne oddzialywania o charakterze degradacyjnym, natomiast 23
powierzchnie maja sktad gatunkowy wyraznie zaktocony, z duzym udziatem gatunkow o
charakterze ruderalnym.

Na SPO II rzgdu napotkano 26 gatunkow roslin naczyniowych i 4 gatunki mszakow objetych
ochrong catkowita oraz 7 gatunkow naczyniowych i 17 gatunkéw mszakow podlegajacych
ochronie czgsciowej. Gatunki pod ochrong $cisla wystepuja jedynie na 50 powierzchniach,
(jedynie na 5 SPO ich liczba wynosi 3 lub wigcej w ptacie). Gatunki pod ochrong czg¢sciowg
wystepuja na 143 powierzchniach (jedynie w 44 przypadkach obecne jest od 5 do 9 gatunkow
w placie).

60 powierzchni reprezentuje tzw. ,siedliska przyrodnicze” podlegajace ochronie, z czego
najliczniejsze sa buczyny (21 powierzchni) oraz grady (22 powierzchnie).

6. CHARAKTERYSTYKA ODNOWIENIA NATURALNEGO NA SPO |l RZEDU —
JADWIGA MAEACHOWSKA

W 2013 roku przeprowadzono kolejng ocen¢ wystepowania odnowienia naturalnego na
148 SPO II rzgdu. Jest to juz czwarty cykl badan tego komponentu szaty roslinne;.
Weczesniejsze obserwacje byty prowadzone w latach: 1998/1999, 2003 i 2008. Oceniano sktad
gatunkowy, iloSciowo$¢, wiek oraz zywotno$§¢ poszczegodlnych kategorii odnowienia

naturalnego (nalotu, mlodszego podrostu, starszego podrostu) oraz podsadzenia. Analize
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zmian w poszczegdlnych kategoriach odnowienia naturalnego przeprowadzono w uktadzie
gatunku panujacego w drzewostanie.
Gatunki drzew wystepujacych w odnowieniu naturalnym pogrupowano zgodnie z

systematyka botaniczng.

Tab. 12.  Liczba gatunkow w kategoriach odnowienia naturalnego na SPO II rzedu w latach
1998-99, 2003, 2008 i 2013 - $rednia dla gatunku panujacego w drzewostanie

Ocena | Ocena ll Ocena lll Ocena IV
o % - % - % - 7 -
gz o N £z N £z
R 7] 2|38 g B8 g | 8 2 3
< O « > o > o > o > o
sl Bz D) > 3| 2 3 >
RN D A BN - R - N RN R
© z E o s £ @ s £ & s £ 0
Sosna 100 2,3 14 1,3 2,4 1,7 15 2,2 19 1,7 2,5 1,7 1,6
Swierk 22 3,6 1,1 0,3 3,7 2,1 1,0 3,5 2,0 15 3,4 2,8 2,0
Buk 11 2,6 1,2 0,5 2,9 1,7 0,9 2,6 1,7 1,0 2,6 1,7 1,1
Dab 15 2,9 15 1,3 34 2,7 19 3,5 2,2 2,0 3,6 2,7 1,8
Razem 148 2,6 1,3 1,1 2,7 1,9 14 2,6 19 1,7 2,7 2,0 1,7

W kolejnych latach badan (1998/99, 2003, 2008 i 2013) nalotu nie zanotowano
odpowiednio na 8, 9, 11 i 3 monitorowanych powierzchniach, mtodszego podrostu - na 50,
39, 32 i 29 powierzchniach, starszego podrostu - na 69, 52, 46 i 41 powierzchniach, a
podsadzen - na 118, 119, 120 i 123 powierzchniach.

Srednia liczba gatunkéw w nalocie w przeliczeniu na powierzchni¢ w 2013 r. w
poréwnaniu do 2008 r. nieznacznie wzrosta (z 2,6 do 2,7). Na powierzchniach sosnowych
oraz dgbowych odnotowano niewielki wzrost liczby gatunkéw w nalocie (z 2,2 do 2,51z 3.5
do 3,6). Na powierzchniach $wierkowych $rednia liczba gatunkow zmniejszyta si¢ (z 3,5 do
3,4), na powierzchniach bukowych — nie zmienita si¢ i wynosita 2,6 (Tab. 12).

Ogoétem w 2013 r. na powierzchniach monitoringowych zanotowano 13 gatunkow
drzewiastych w warstwie nalotu (Tab. 13). Nalot de¢bu, wystapit na najwigkszej liczbie
powierzchni (111). Nalot brzozy, sosny, buka i $wierka wystapit na co najmniej 40
powierzchniach, nalot klonu - na 35, grabu - na 24 powierzchniach, jodty, lipy i jesionu - na
kilkunastu powierzchniach. Sporadycznie pojawialy si¢ w nalocie modrzew, wigz i olsza.
Srednia ilo$ciowo$é nalotu wahata sie od 0,2 dla modrzewia do 0,60 dla jesionu. W
poréwnaniu z 2008 r. dla wigkszosci gatunkdw odnotowano niewielki spadek ilo§ciowosci.
Jedynie ilo$¢ nalotu jodly i jesionu wzrosta w poréwnaniu z okresem sprzed pigciu lat. Sredni
wiek nalotu 6 gatunkoéw (brzoza, buk, klon, grab, lipa, modrzew) obnizyt si¢, sosny — nie

zmienit si¢, 6 innych gatunkow (dab, swierk, jodla, jesion, wigz, olsza) — wzrést. Nalot 3
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gatunkow (sosna, lipa, modrzew) wykazat nizszy wskaznik zywotno$ci (wyzszg zywotnosc)
w poréwnaniu z odnotowang w 2008 roku, 3 gatunkdéw — nie zmienit si¢, 7 innych gatunkéw -
wykazal wyzszy wskaznik zywotnoS$ci (nizszg zywotno$¢) (Tab. 13).

Srednia liczba gatunkéw w mlodszym podroscie w przeliczeniu na powierzchnie w
2013 r. wynosita 2,0 (w 2008 r. — 1,9 gatunku). Na powierzchniach sosnowych odnotowano
niewielki spadek liczby gatunkéw (z 1,9 do 1,7). W drzewostanach §wierkowych i dgbowych
liczba gatunkow na powierzchni wzrosta (z 2,0 do 2,8 1 2,2 do 2,7), w drzewostanach

bukowych - nie zmienita si¢ (1,7 gatunku) (Tab. 12).

W mlodszym podroscie w 2008 r. zanotowano ogdétem na powierzchniach
monitoringowych 13 gatunkow drzew (Tab. 14). Dab wystgpil na 66 powierzchniach, brzoza
- na 55 powierzchniach. Swierk i buk wystapity na ponad 30 powierzchniach, klon - na 28,
grab - na 22, sosna i jodta — na 14, a lipa — na 13 powierzchniach. Na kilku powierzchniach
pojawily sie jesion, wiaz, olsza i modrzew. Srednia liczebno$é gatunkéw mtodszego podrostu
wahata si¢ od 1 sztuki (mtodszy podrost modrzewia) do 49 sztuk (mtodszy podrost buka).

Wzrost liczebnosci w porownaniu z 2008 r. zanotowano: najwyzszy u buka ($rednio o
23,8 sztuk), duzy u grabu i wigzu (o 10,7 i 11,1 sztuk). Najwiekszy spadek liczebnosci
wykazat mtodszy podrost jodty (o 8,7 sztuk). Sredni wiek wiekszosci gatunkoéw byt nizszy, u
jesionu 1 lipy o ponad 2 lata. Starszy niz 5 lat temu byt mlodszy podrost §wierka (o 1,5 roku)
oraz olszy (o 5,2 lat). Srednia zywotno$é wiekszoéci gatunkoéw poprawila sie (spadek
wskaznika zywotnosci o 0,1-0,3), zywotnos$¢ buka, jesionu i wigzu (wzrost wskaznika o 0,1)
oraz olszy (wzrost wskaznika o 0,4) pogorszyla si¢ (Tab. 14).

Srednia liczba gatunkéw na powierzchni w starszym podro$cie nie zmienita sie w
poréwnaniu z wynikiem sprzed 5 lat, wynosita 1,7 (Tab. 12) Wzrost liczby gatunkéw
zanotowano na powierzchniach swierkowych (z 1,5 do 2,0) i bukowych (z 1,0 do 1,1), spadek
na powierzchniach sosnowych (z 1,7 do 1,6) i debowych (z 2,0 do 1,8).

W starszym podro$cie w 2013 r. zanotowano ogotem 13 gatunkéw drzew (Tab. 15).
Najwigkszy wzrost liczebnosci w porownaniu z 2008 r. zanotowano u jodty (o 11,2 sztuk),
znaczny u $wierka, buka, grabu i jesionu (o 7-10 sztuk). Wyzszy wiek (o ok. 1 rok)
odnotowano dla lipy, §wierka i sosny, nizszy (o ok. 1 rok) - dla klonu i jodly. Znacznie nizszy
wiek (0 6,5 i 8 lat) niz w poprzednim cyklu badan mialy jesion i wigz. Srednia zywotno$é
wiekszosci gatunkéw poprawita si¢ (spadek wskaznika od 0,1 do 0,5), najbardziej dla jodty
wigzu i jesionu. Zywotno$¢ debu, $wierka, grabu i sosny (wzrost wskaznika od 0,1 do 0,3)

pogorszyta si¢ (Tab. 15).
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Tabela 13

. Srednia ilo$é, wiek i zywotno$¢ nalotu na SPO Il rzedu *) - zestawienie dla kraju - poréwnanie w latach

§ o Ocena | Ocena Il Ocena 111 Ocena IV
.E 8
L ox
=8
5 5
N X 2 N N N N
EZ8 | Es 2 | E= 2 | E= 2 | E= 2
s | 857 | 8F A g | & AR :
S 855 2 E . ° g E . ° 2 E . ° 8 E . °
x a8z | 28 = 5 5 S .8 = 5 5 2 .8 g 5 D 28 | = D
< 22E | 8 g | = k= = S & | E k= = S & | E = £ | 8&| £ k= £
2 sSgs |8&| B | B | B | &2, B | B B | B2 B | B | B8R B OB | B
O] — c c a2 N7 n N a2 N 8% A a2 o 2 n a2 2 2 A
Dab 123 102 0,4 2,9 2,5 107 0,4 3,9 2,8 106 0,5 3,7 27 || 111 0,4 3.8 2,8
Brzoza 91 48 0,3 2,3 2,2 54 0,4 2,9 2,4 49 0,5 3,6 2,3 55 0,4 32 2,4
Sosna 89 69 0,3 1,8 2,2 56 0,4 1,7 2,1 48 0,5 2,1 2,3 47 0,3 2,1 2,2
Swierk 61 45 0,4 3.3 2,2 44 0,5 4,5 2,5 42 0,8 3,6 2,4 40 0,5 4,2 2,4
Buk 55 37 0,5 3,0 2,3 38 0,5 4,3 2,4 35 0,5 4,0 2,5 41 0,4 3,7 2,5
Klon 54 29 0,3 2,3 2,4 36 0,4 3,8 2,3 34 0,5 3,5 2,2 35 0,4 3,0 2,3
Grab 37 12 0,3 2,7 2,3 23 0,3 3,9 2,5 24 0,5 3,8 2,5 24 0,5 3,7 2,6
Jodta 21 13 0,4 3,7 2,0 15 0,3 4.8 2,3 18 0,3 45 2,3 18 0,5 47 2,5
Lipa 19 11 0,4 2,5 2,5 11 0,4 3,3 2,4 12 0,4 4,6 2,9 12 0,4 3.9 2,7
Jesion 14 7 0,4 2,6 2,3 7 0,5 3,6 2,4 7 0,4 3.3 2,2 10 0,6 3,6 2,2
Modrzew 7 4 0,2 2,5 2,8 3 0,2 3,7 2,6 1 0,2 5,3 3,0 0,2 3,1 1,9
Wiaz 6 3 0,3 2,4 14 5 0,3 2,8 2,3 4 0,3 3,0 2,2 0,3 3,8 2,6
Olsza 2 1 0,8 41 2,0 1 0,6 3,7 2,4 2 0,5 2,6 2,8 0,4 55 3,0

*) Na 1 powierzchni nie zanotowano nalotu
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Tabela 14. Srednia liczebno$¢, wiek i zywotno$é mtodszego podrostu na SPO II rzedu *) - zestawienie dla Kraju - poréwnanie w latach

§ - Ocena | Ocena Il Ocena Il Ocena IV
5 &

= &3 8

2 ZEw 2 2 2 g2

S 225 S 3 8 8

2 5.2, S 3 s 9

S N o — N 5 N 3 N 3 N S

A E9T |2 | 3 © e | 3 © & | 3 © | 3 ©

o SEE | S¢E N 3 S g N 3 S g N 3 i N 3

3 | 55|58 = £ 88| 2 = R £ 152 = £

£ 2z2c< | € 5 5 _z = = k5 R ¢ = = 5 R x = s 5 5 x =

~ 25 q a8 = = S e .2 = = o .9 = = o S .0 = = o

£ 228 | 88| & | E | E |88 5| &8 |5 |88| 5 | | E |88 = = | £

a N T35 N & el el =] N T =] el el N & =] =l el N ™ =l =l el

S 2= £ 2 2 o L o = o L o o o L > (= (= 2

G} — 8 a oz A A n a = A R A a2 n n A a2 n n n
Dab 89 56 | 20,3 6,9 2,8 71| 198 9,2 3,0 67 | 17,7 | 10,3 3,2 66 15,3 9,8 31
Brzoza 82 34 5,1 4,6 2,2 52 7,2 7,8 2,7 53 7,3 8,0 2,8 55 8,4 7,2 2,6
Buk 54 27 50 8,0 2,3 28 | 218 9,2 2,3 33| 2572 9,6 2,6 37 49,0 8,8 2,6
Swierk 51 27 4,7 9,2 2,5 38 25,3 11,2 2,7 40 43,3 10,0 2,8 32 42,3 11,5 2,8
Sosnha 35 13 2,5 6,6 3,3 15 2,9 9,3 3,3 16 2,8 9,0 3,3 14 3,4 7,5 3,1
Klon 31 10 9,2 55 2,5 22 16,2 7,7 2,6 21 18,7 8,3 2,6 28 15,8 6,8 2,5
Grab 29 4 17,5 6,8 3,0 19 24,1 7,8 2,9 23 21,2 7,8 2,9 22 31,9 7,5 2,8
Jodta 15 6 19,0 9,3 2,8 7 17,6 12,5 2,8 6 15,8 14,9 3,0 14 7,1 13,2 2,9
Jesion 14 9| 133 53 25 8 | 263 8,3 25 5| 274 9,2 2,3 5 31,0 7,0 2,4
Lipa 13 5 3,8 5,7 2,6 10 3,8 8,3 2,6 9 9,0 9,4 2,8 13 7,3 6,9 2,5
Wiaz 7 2 45,5 7,4 2,3 4 38,3 10,6 2,2 5 22,4 9,3 2,5 4 33,5 7,5 2,5
Olsza 2 1 57,0 7,6 2,0 1 46,0 10,8 2,9 2 6,0 7,7 2,9 2,0 12,8 3,3
Modrzew 1 0 - - - 0 - - - 0 - - - 1 1,0 9,0 3,0

*) Na 15 powierzchniach nie zanotowano mtodszego podrostu
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Tabela 15. Srednia liczebno$¢, wiek i zywotnosé starszego podrostu na SPO II rzedu *) - zestawienie dla kraju - poréwnanie w latach

§ 2. Ocena | Ocena Il Ocena Il Ocena IV
s s c
828
5 £5°
3 258 = = 2 2
o N : N — N — N © N —
o E3f | 2| 2 2 | E&| % 2 | E&| % 2 | E2| Z 2
3 REE | RF | 3 g | g3 © g | 8% 3 g | 8% @ 2
5 | 2gF ez | £ | L | f|&5| 2| .| Eles| 8| .| E|Es| 2| 4] ¢
7 2ag | 22| & S Sl 88| 2 S S 28| & S S| 88| 2 S &
x &3 aq a .8 = = o 2 .S = z P 2.8 = = o 2.2 = = o
= SN | 88| E g E | S§| E E e | SF| E g e | S| E g £
=] N © 8 N % 4 = = N % = = = N % = 3 3 N % 3 3 =
T 233 L » 2 2 2 L = 2 2 2 L = 2 2 2 L = o o S
o B a -1 =z R A A -1z A ") A -4z A A A - 2 A A A
Dab 64 41 | 128 | 142 25 46 | 16,6 | 16,0 2,6 51 | 129 | 173 2,9 54 12,2 | 17,6 29
Brzoza 58 26 6,3 9,5 2,3 38 51| 135 2,5 41 6,9 | 146 2,6 41 89 | 141 2,6
Swierk 51 28 77| 162 2,2 36 73| 204 2,6 41 | 16,7 | 17,7 2,4 41 26,0 | 188 25
Buk 41 18 88 | 151 19 30 73 | 153 2,1 32 74 | 161 2,2 36 172 | 161 2,1
Sosna 32 11 13 | 16,0 2,9 7 16 | 175 2,9 12 12 | 145 2,7 7 13 | 154 3,0
Grab 25 6 | 128 | 163 2,0 17 | 175 | 152 2,3 21 | 165 | 157 2,5 19 233 | 154 2,7
Klon 23 9 21| 122 2,0 16 41 | 148 2,2 20 6,9 | 143 25 19 97 | 131 2,4
Lipa 14 7 50 10,2 2,5 8 5,6 15,0 2,3 12 5,7 15,7 2,5 12 6,3 17,1 2,3
Jodta 12 5| 106 | 135 19 51| 122 | 178 2,4 9| 148 | 197 2,6 11 26,0 | 184 21
Jesion 8 5 24 | 123 2,1 5 34 | 153 2,0 4 18 | 165 2,9 1 90 | 100 2,6
Wigz 5 3 33 | 17,2 2,2 3 70 | 185 2,6 4 75 | 222 2,6 3 12,0 | 141 2,1
Olsza 2 1| 110 | 104 19 1 10 | 140 3,0 0 - - - 1 1,0 | 100 4,0
Modrzew 1 0 - - - 0 - - - 0 - - - 1 11,0 | 20,3 2,0

*) Na 34 powierzchniach nie zanotowano starszego podrostu
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Srednia liczba gatunkéw na powierzchni w nalocie w 2013 r. w poréwnaniu do 2008 r.
wykazuje nieznaczny wzrost (z 2,6 do 2,7). Nalot sosny, lipy i modrzewia wykazal wyzsza
zywotno$¢ w porownaniu z odnotowang w 2008 roku.

Srednia liczba gatunkéw na powierzchni w mtodszym podroscie w poréwnaniu z 2008 r.
nieznacznie wzrosta (z 1,9 do 2,0). Srednia zywotnos$¢ wigkszosci gatunkow poprawita sig,
zywotno$¢ buka, jesionu i wigzu, a najwiecej olszy - pogorszyla si¢

W 2008 roku odnotowano wzrost liczby gatunkéw starszego przyrostu na wiekszosci
powierzchni w poréwnaniu do roku 2003. Zywotno$¢ starszego podrostu wzrosta w
przypadku wigkszosci gatunkéw. Wyrazny spadek zywotnosci stwierdzono u olszy.

7. WPLYW WARUNKOW POGODOWYCH NA ZDROWOTNOSC DRZEWOSTANOW
- JADWIGA MAEACHOWSKA

W 2013 r. $rednia suma opadow W kraju w sezonie wegetacyjnym (od kwietnia do
wrzesnia), wyliczona na podstawie wynikow z 22 stacji synoptycznych IMGW, byta wyzsza
niz w roku ubieglym i wynosita 434 mm, co stanowi 115% wieloletniej normy (w 2012 r.

warto$ci te wynosily odpowiednio: 372 mm i 95% normy) (Biuletyny IMGW, 2012 i 2013).

Sumy opadow zawieraly si¢ w przedziale od 81% normy (650 mm) w Krainie
Karpackiej, do 145% normy (629 mm) w Krainie Sudeckiej oraz od 85% normy (358 mm) w
RDLP Krosno do 149% normy (521 mm) w RDLP Biatystok. W trzech krainach
przyrodniczo-lesnych oraz os§miu RDLP $rednie sumy opadow w okresie wegetacyjnym byty
bliskie wieloletniej normy lub ja przekraczaly najwyzej o 20%. W 4 krainach (Mazursko-
Podlaskiej, Mazowiecko-Podlaskiej, Slaskiej i Sudeckiej) i 4 RDLP (Biatystok, £6dz,
Warszawa 1 Wroctaw) opady byty znacznie obfitsze, osiagaty od 126% do 145% normy w
krainach 1 od 136% do 149% w RDLP. Niedobdr opadéw (do 15% ponizej normy) wystapit w
Krainie Karpackiej, w RDLP: Krosno, Krakow 1 Szczecinek. W przypadku Krainy Karpackiej
1 RDLP Krakéw niedobor opadéw wyrazony w procentach normy nie oznacza nizszych
warto$ci opadow wyrazonych w mm, przeciwnie pomimo niedoborow sa one jednymi z
wyzszych w kraju. Jest to region, w ktérym norma opadow ($rednia wieloletnia) jest znacznie
wyzsza W porOwnaniu z innymi regionami — Rys. 8.

W kwietniu, lipcu i sierpniu na wielu obszarach lesnych mogty wystgpowac braki w
zaopatrzeniu w wode deszczowa, natomiast w maju, czerwcu 1 we wrzesniu opady byty obfite
1 mozna przypuszczac, ze uzupetnily zaistniate wczesniej braki.

Marzec oraz kwiecien 2013 r. byty najzimniejsze $rednio w kraju i we wszystkich
krainach w poréwnaniu do odpowiadajacych im miesigcy wcezesniejszych lat pigciolecia.
Srednia temperatura w kraju wynosita odpowiednio: -2°C i 7,7°C. Od poczatku maja do

konca sierpnia temperatury, poza kilkoma wyjatkami, nie osiggaty ekstremalnych wartosci.
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Dopiero we wrzesniu nastgpito dos¢ duze ochtodzenie i temperatury dla tego miesigca w 2013

r., Srednio w kraju oraz w wigkszos$ci krain, byly najnizsze w catym pigcioleciu.
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Rys. 8. Uszkodzenie drzew (razem, miodsze i starsze) oraz suma opadow w sezonie

wegetacyjnym (IV-1X) w latach 2009-2013 w krainach (Biuletyny IMGW z lat 2009-2013)

Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego 2013 r. w kraju wynosita 434 mm, co stanowi
115% wieloletniej normy. W kwietniu, lipcu i sierpniu na wielu obszarach lesnych mogty
wystepowaé braki w zaopatrzeniu w wod¢ deszczowa, natomiast w maju, czerwcu i we
wrzes$niu opady byly obfite i mozna przypuszczaé, ze uzupeknily zaistniate wezesniej braki.

8. POWIERZCHNIE MONITORINGU LASU NA OBSZARACH NATURA 2000
- ROBERT HILDEBRAND

Sie¢ Natura 2000 to jeden z podstawowych elementow systemu ochrony przyrody i
biordéznorodnosci w Unii Europejskiej. Tworzy ona system uzupelniajacy i wzbogacajacy
wczesniejsze, funkcjonujace dotychczas w panstwach europejskich systemy obszarow
ochrony przyrody w postaci ustawowo przyjetych form ochrony przyrody takich jak: parki
narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, pomniki

przyrody, itp. Na obszarach zakwalifikowanych do sieci Natura 2000 wyro6znia sig:
- SPECIAL PROTECTION AREAS (SPAs) - obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO)
- SITES OF COMMUNITY IMPORTANCE (SCls) - specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO)

Sie¢ Natura 2000 stworzona jest w oparciu o dwie dyrektywy Komisji Europejskiej.
Pierwsza - ,,Dyrektywa Ptasia” 79/409/EEC z 02.04.1979 o ochronie dziko zyjacych ptakow
(Directive on the Conservation of Wild Birds), wersja skonsolidowana z 30.11.2009. Druga -
»Dyrektywa Siedliskowa (Habitatowa)” z 92/43/EEC z 21.05.1992 w sprawie ochrony
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siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (Directive on the conservation of natural

habitats and of wild fauna and flora), wersja skonsolidowana z 01.01.2007.
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Rys. 9. Rozmieszczenie SPO T i II rzgdu oraz powierzchni
Monitoringu Intensywnego na obszarach Natura 2000 (stan na
koniec 2012 r.)

Na gruncie prawa
krajowego podstawa funkcjonowa-
nia Sieci Natura 2000 jest ustawa
,»,O ochronie przyrody” z 16
kwietnia 2004 r. oraz towarzyszace
jej dwa  rozporzadzenia (z
21.07.2004 i z 05.07.2007)
ustanawiajgce obszary specjalnej

ochrony ptakow Natura 2000.
Wedtug ostatniego ,,Baro-
metru Natura 20007, ktory wydaje
Srodo-
Europejskiej na

Dyrekcja Generalna ds.
wiska Komisji

czerwiec 2013

zatwierdzono

zwigkszenie liczby obszarow sieci Natura 2000 w Polsce do 983. Ich powierzchnia wzrosta

do 68 458,54 km?, co jest rdwne obecnie 19,58% powierzchni kraju.

< /
tasy o defoliacy powyzej 25% gl T ¢ ) S
fasy o defoliacj do 25% o Ny 3
rzeki L N

Defoliacja laséw na obszarach Natura 2000 e 8/
A\

lasy poza obszarami Natura 2000 s T \K

Rys. 10. Poziom uszkodzenia laséw na obszarach Natura
2000 na podstawie oceny defoliacji na statych powierzchniach
obserwacyjnych - 2013 r.

Zmniejsza  si¢  réwniez
objetos¢ Shadow List oglaszanej
przez organizacje pozarzagdowe. W
2013 r. pozostato na niej tylko 51

obszarow, z tylko 30

czego
zaplanowano catkiem nowych, a w
21 istniejgcych obszarach Natura
2000 zaproponowano modyfikacje
przebiegu ich granic.

Na obszarach Sieci Natura
2000 znalazly si¢ 642 czynne (na
ktorych wykonywano obserwacje 1
pomiary) powierzchnie obserwa-
cyjne

monitoringu lesnego.

Stanowito to ponad 30% czynnych powierzchni SPO. Ogolna liczba powierzchni nie jest

sumg powierzchni SPO znajdujacych sie w poszczegolnych typach ochrony (Rys. 9).
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Na 153 obszarach specjalnej ochrony ptakow (OSO) lasy zajmujg okoto 2,473 min ha
1 przewazajaca wigkszo$¢ z nich uszkodzona jest w stopniu umiarkowanym. Wigkszos¢
powierzchni lesnej (89,1%) znajduje si¢ w 1 - lekkiej klasie defoliacji (defoliacja 10-25%),
reszta lasow (10,9%) znajduje si¢ w 2 - $redniej klasie defoliacji (defoliacja 26 -60%). Nie
stwierdzono obecnosci kompleksow lesnych bez defoliacji jak rowniez z duza defoliacja.

Na 853 specjalnych obszarach ochrony siedlisk (SOO) kompleksy lesne znajdujg si¢
na 724 obszarach, zajmuja ok. 1,870 mln ha. Wigkszos$¢ powierzchni lesnej (88,7%) znajduje
sic w 1 - lekkiej klasie defoliacji (defoliacja 10-25%), pozostata cze$¢ (11,3%), lasow
znajduje si¢ w 2 - $redniej klasie defoliacji (defoliacja 26 -60%). Podobnie jak na obszarach
OSO nie wystepuja kompleksy lesne bez defoliacji jak rowniez z duzg defoliacja. Strukture i

rozmieszczenie uszkodzen lasow na obszarach Natura 2000 przedstawia Rys. 10.

W perspektywie najblizszych lat struktura i ilo§¢ obszarow Sieci Natura 2000 bedzie
si¢ zmienia¢ w niewielkim stopniu (kilkanascie nowych powierzchni rocznie na okoto tysigc

istniejgcych), a modyfikacjom beda ulegac gtownie wielkosci 1 zasiggi obszarow.

Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) zajmujg 55771,31 km?. Znalazto si¢ na nich 6
czynnych powierzchni SPO Monitoringu Intensywnego, 32 czynne SPO II rzedu oraz 455
czynne SPO I rzedu.

Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) zajmuja 38175,28 km?. Znalazlo si¢ na nich 6
czynnych powierzchni SPO Monitoringu Intensywnego, 26 czynnych SPO 1II rzedu i 345
czynnych SPO | rzedu.

Wartos$ci $redniej defoliacji lasow znajdujacych si¢ na Obszarach Ochrony Siedlisk (SOO) i
Obszarach Ochrony Ptakow (OSO) ksztattuja si¢ na poziomie lekkiej defoliacji (ponizej 20%
def.) 1 wykazuja w ostatnim roku tendencj¢ poprawy zdrowotnosci lasow.

9. STAN ODZYWIENIA DRZEWOSTANOW DEBOWYCH W NA PODSTAWIE
WYNIKOW MONITORINGU ORGANOW ASYMILACYJNYCH DRZEW — JOZEF WOJCIK

Badania wykazaty, Zze glowna przyczyng masowego zamierania drzewostandw w
latach osiemdziesiatych XX wieku, przybierajacego czgsto charakter kleski ekologicznej, byty
zaktocenia mineralnego odzywiania drzew. Zakldcenia te wyrazaty si¢ glownie tym, ze
organy asymilacyjne zamierajacych drzew wykazywaly zbyt niskg zawarto§¢ magnezu i
czasami potasu, potaczong czgsto z wysoka koncentracja azotu roéznego pochodzenia
(Hanschel i in., 1988; Huttl, Wisniewski, 1987).

Wobec powyzszego panstwa biorace udziat w programie ICP-Forests zdecydowaty o
wlaczeniu analizy chemicznej organdw asymilacyjnych drzew do systemu monitoringu lasow.
W Polsce tego typu badania wigczono do prowadzonego przez Instytut Badawczy Le$nictwa

programu monitoringu lasow juz w 1997 roku. Objeto nim 148 statych powierzchni
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obserwacyjnych (SPO) II rzedu. Ocen¢ stanu odzywienia drzewostanow debowych (na 15

SPO) oparto na liczbach granicznych zawarto$§ci makroelementow w organach

asymilacyjnych wedtug klasyfikacji austriackiej (Tab. 16).

Tabela 16. Podzial zawartosci makroelementow w lisciach debu na klasy wg ICP-Forests
(Stefan i in., 1997)
Sktadnik pokarmowy [g/kg]

Klasa

N P K Ca Mg S
1 (niska) do 15,0 do1,0 do 5,0 do 3,0 do 1,0 -
2 ($rednia) 15,1-25,0 1,1-1.8 5,1-10,0 3,1-8,0 1,1-25 -
3 (wysoka) > 25,0 >1,8 > 10,0 > 8,0 >25 -

Stan odzywienia drzewostanéw debowych w Polsce na tle Europy — 1997 r.

Punktem wyjsciowym do rozwazan nad stanem odzywienia drzewostanéow dgbowych
w Polsce sg rezultaty badan przeprowadzonych w 1997 roku. Rezultaty te porownano z
raportem opracowanym przez Stefana i1 in. (1997) na podstawie identycznych badan

przeprowadzonych w 1995 roku w 14 krajach Europy.

Tabela 17.  Przedzialy warto$ci oraz Srednie zawartosci sktadnikow pokarmowych [g/kg]
w lisciach debu w Europie w 1995 roku (Stefan i in., 1997).
Kraj N N P K Ca Mg S
. ; 18,5-23,9 0,87-1,52 5,87-15,8 3,64-6,34 0,77-1,77 1,16-1,59
Belgia (Walonia) 8 20,85 1,10 8,68 5,21 1,18 1,42
Stowac: 16 | 125-326 i 5,71-12,3 7,29-18,9 1,36-2,57 1,07-3,23
owacja 2113 9,32 12,28 1,89 2,24
Stowenia o | 138192 | 070-116 | 544-623 8,18-12,2 1,02-2,37 1,13-1,54
16,50 0,93 5,84 10,17 1,70 1,34
. . 9,94-28,2 | 058222 | 357-127 1,86-16,8 0,77-3,31 0,84-2,25
Hiszpania 80 15,38 1,07 7,46 6,61 1,69 1,15
. . 250-31,4 | 1,16-2,18 | 7,75-12,6 5,46-11,7 1,06-1,79 1,55-2,17
Wielka Brytania 14 27.86 155 10,10 8,01 1,55 1,87
Wioch g| 123229 | 056178 | 572113 4,43-14,1 0,88-4,45 0,83-1,86
ochy 19,88 0,91 7,30 9,43 2,31 132
9,94-326 | 056222 | 357-158 1,86-18,9 0,77-4,45 0,83-3,23
EUROPA 128 18,10 1,12 8,02 7,62 1,71 1,40
189-321 | 035-241 | 4,39-139 4,59-10,2 0,46-1,98 1,48-3,03
POLSKA 1997 | 15| “5,°0 149 851 712 123 2,05

Maksymalne i minimalne zawarto$ci poszczegdlnych makroelementow byty bardzo
zroznicowane (Tab. 17), w zaleznos$ci od regionu Europy 1 istniejgcych w nim warunkéw
siedliskowych. Najnizszg $rednig zawarto$cig azotu 1 siarki charakteryzowaty si¢ liscie
drzewostandw dgbowych Hiszpanii, fosforu — drzewostanow Wioch, potasu — drzewostanow
Stowenii, a wapnia i magnezu — liscie drzewostanéw d¢bowych Belgii. Najwyzsze Srednie

zawartos$ci azotu, fosforu 1 potasu stwierdzono w lisciach drzewostanéw dgbowych Wielkiej
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Brytanii, podczas gdy najwigce] wapnia, magnezu i siarki zawieraty liScie drzewostanow
debowych Stowacji. Nasze drzewostany debowe, badane dwa lata pdzniej, zawieralty w
lisciach duze ilosci azotu i fosforu (drugie miejsce wsrdd krajow uczestniczacych w
programie), ale stosunkowo mato magnezu (przedostatnie miejsce).

Interesujace jest porownanie rozktadu zawarto$ci poszczegdlnych skladnikoéw

pokarmowych w lisciach debu pomiedzy klase niska, $rednig oraz wysokg (Tab. 18).

Tabela 18. Rozktad wartosci makropierwiastkow w lisciach debu w Europie i w Polsce

w klasach
Kraj Klasa Procent warto$ci w klasach
N P K Ca Mg S

1 445 44,6 3,9 2,3 7,0

Europa 2 39,1 50,9 75,0 61,7 84,4 brak klas
3 16,4 4,5 21,1 35,9 8,6
1 0,0 16,0 1,3 0,0 28,0

Polska 2 61,3 48,0 74,7 77,3 72,0 brak klas
3 38,7 36,0 24,0 22,7 0,0

Szczegdlng uwage zwraca brak niskich wartosci azotu w liciach dgbu w Polsce,
podczas gdy w Europie do tej klasy zaliczono 44,5% badanych drzewostanow. W klasie

warto$ci wysokich znalazlo si¢ az 38,7% naszych drzewostanow, w Europie tylko 16,4%.

Znaczace roznice mozna takze odnotowaé w rozktadzie zawartosci fosforu. W Polsce
tylko 16,0% drzewostanow kwalifikuje si¢ do klasy wartosci niskich, podczas gdy w Europie

drzewostanow takich jest az 44,6%.

Zawarto$¢ magnezu w lisciach dgbu zarowno w Polsce jak i w Europie najczgscie]
sytuuje si¢ w klasie wartosci $rednich. Wysokie wartosci Mg wystepuja w Europie w 8,6%
wynikéw, w Polsce nie odnotowano drzewostanéw w tej klasie. Niskg zawarto$cig Mg

charakteryzuje si¢ 28,0% naszych drzewostanéw, podczas gdy w Europie tylko 7,0%.

Zmiany zawarto$ci makroelementéw w lisciach debu w latach 1997-2013

Srednia zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu i magnezu w lisciach debu byla najnizsza w
1997 r. (Rys. 11). W nastgpnych cyklach pomiarowych, az do 2009 r. stwierdzano znaczacy
wzrost zawarto$ci N, P, K oraz Mg. W 2009 roku zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu i magnezu
w lisciach byta odpowiednio o 10, 52, 16 oraz 50% wyzsza niz w roku 1997. W ostatnim
cyklu pomiarowym (2013) nastgpit niewielki spadek zawartosci N, P, K oraz Mg w lisciach,
w poréwnaniu do roku 2009, zawarto$¢ ta byta jednak wyzsza niz w latach 1997-2005.

Srednia zawarto$¢ azotu w lisciach na poszczegélnych powierzchniach byta bardzo

zréznicowana. W ciaggu 16 lat badan najmniej N zawieraly liscie drzewostanéw debowych
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0.30 w Nadl.: Smolarz i Strzebielino
(Kraina Battycka), Lack (Kraina
Wielkopolsko-Pom.),  Prudnik
(Kraina Slaska) oraz Radomsko

0.15

(Kraina Malopolska), a naj-

0.10

wigcej - liscie drzewostanow w
Nadl.: Czarna Biatostocka (Kra-
N P K Ca Mg ina  Mazursko-Podl.), Sarnaki

0.05

Zawartosé w lisciach [g/kg]

0.00

(Kraina Mazowiecko-Podl.),
Wegliniec  (Kraina  Slaska),

Rys. 11. Zmiany zawarto$ci makroelementow w lisciach debu
w latach 1997-2013

Miechéw (Kraina Malopolska), Ztotoryja (K. Sudecka) oraz Kanczuga (K. Karpacka).
Podkresli¢ nalezy, ze nawet najbardziej ubogi w azot drzewostan w Nadl. Smolarz zawieral

wystarczajacg ilos¢ tego sktadnika pokarmowego.

20 - Srednia zawarto$¢
1.8 1 1997 — magnezu w  liSciach na
1:2 powierzchniach byla réwniez
1(2) zr6znicowana. Najmniej Mg
0.8 7 zawieraly liscie debu na SPO II
8:2 rzegdu w Nadl: Ziotoryja,
g:(z) Strzebielino oraz Wegliniec, a

N:P  N:K N:Ca N:Mg K:Ca K:Mg Ca:Mg najwiecej w Nadl.: Krotoszyn 1

Rys. 12. Proporcje mi¢dzy sktadnikami pokarmowymi w lisciach Lack oraz Miechow. Réznica
dgbu w latach 1997-2013 migdzy najnizsza a najwyzsza
zawartos$cig magnezu w lisciach (Nadl.: Ztotoryja i Krotoszyn) wynosita 84%.

Niepokojacym wydaje si¢ by¢ stan odzywienia drzewostanu debowego w
Nadles$nictwie Ziotoryja, w ktorym stwierdzono najwyzsza zawarto$¢ azotu, a jednoczesnie
najnizsza zawarto$¢ magnezu. Srednio w catym okresie badan stosuneck N:Mg w tym

drzewostanie wynosit 25,2:1, a wigc byl nieco zbyt szeroki w stosunku do warto$ci

uznawanych za optymalne (Biino i Tazzi, 1998).

Przy ocenie stanu odzywienia drzew niezmiernie wazne sg réwniez wzajemne
proporcje miedzy zawarto$cig sktadnikow pokarmowych w organach asymilacyjnych.
Odchylenia od tych proporcji $wiadczg o nieprawidlowosciach w odzywianiu drzew i

prowadza do ograniczenia wzrostu 1 rozwoju (Huttl, Wisniewski, 1987; Hanschel 1 in., 1988).

35



Badane drzewostany debowe, z wyjatkiem tego z Nadl. Ztotoryja, charakteryzowaty
si¢ optymalnymi proporcjami mi¢dzy zawarto$cig makroelementow (Rys. 12). Ze wzgledu na
stwierdzong w pierwszym roku badan (1997) wysoka zawartoscia azotu w lisciach, przy
jednoczesnie niskiej zawartosci magnezu, relacje N:P, N:Mg, a takze K:Mg i Ca:Mg bylty w
tym roku najszersze. Poza ww. drzewostanem mieScily si¢ jednak w przedziatach
uznawanych za optymalne. W nastgpnych latach badan wzajemne relacje ilosciowe miedzy
azotem 1 magnezem oraz potasem i wapniem a magnezem ulegly zawezeniu i nie budzity
zastrzezen. Opisanemu wczesniej wzrostowi zawartos$ci azotu w lisSciach towarzyszyt wzrost
zawarto$ci magnezu, w zwigzku z czym stosunek N:Mg w latach 2001-2013 nie ulegat

Znaczacym zmianom.

Poziom odzywienia drzewostanow debowych makroelementami w okresie 16 lat badan
(1997-2013) byt wystarczajacy lub optymalny.

W 1997 1., w porownaniu z danymi dla Europy, odnotowano znaczaco wyzsze wartosci azotu
1 nizsze zawarto$ci magnezu w liSciach naszych drzewostanow debowych, co moglto by¢
jednym z pierwotnych czynnikéw majacych wplyw na niska kondycje zdrowotna
drzewostanow w Polsce w tamtym okresie.

W ciaggu szesnastoletniego okresu badan nastepowal w kraju staly stopniowy wzrost
zawarto$ci azotu oraz magnezu w organach asymilacyjnych debu. W 2013 r. badane
drzewostany debowe, z wyjatkiem drzewostanu w Nadl. Ziotoryja w Krainie Sudeckiej,
charakteryzujg si¢ odpowiednim 1 zrdwnowazonym zaopatrzeniem w sktadniki pokarmowe.

CzESC II MONITORING NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH MONITORINGU INTENSYWNEGO

State powierzchnie obserwacyjne monitoringu intensywnego zlokalizowane sg w
siedmiu krainach przyrodniczo-lesnych: Baltyckiej (Nadl. Gdansk), Mazursko-Podlaskiej
(Nadl. Suwalki, Strzatowo, Biatowieza), Wielkopolsko-Pomorskiej (Nadl. Krucz i
Krotoszyn), Mazowiecko-Podlaskiej (Nadl. Lack i Chojnow), Slaskiej (Nadl. Zawadzkie),
Sudeckiej (Nadl. Szklarska Poreba) oraz Karpackiej (Nadl. Bircza, Bielsko do listopada i
Piwniczna od listopada).

Na pigciu powierzchniach gatunkiem dominujacym w drzewostanie jest sosna
(Strzatowo, Biatowieza, Krucz, Chojnéw, Zawadzkie), na trzech - §wierk (Suwatki, Szklarska
Porgba, Bielsko do listopada i Piwniczna od listopada), na dwoch - dab (Lack, Krotoszyn)

oraz na dwoch - buk (Gdansk, Bircza).

36




10. DYNAMIKA PARAMETROW METEOROLOGICZNYCH NA SPO MI -
LESZEK KLUZINSKI

Temperatura powietrza roczna usredniona dla wszystkich stacji wyniosta w 2013 .
+7,6°C. Najzimniejszym miesigcem byl styczen (-3,9°C), za$ najcieplejszym lipiec
(+17,7°C). Najnizsza $rednia miesi¢gczna temperatura wystapita w styczniu w Suwatkach (-
6,6°C), a najwyzsza W lipcu w Lacku (+20,8°C). Najbardziej wyrownanym pod wzgledem
temperatur byl marzec, maksymalna roznica srednich temperatur mi¢dzy stacjami wyniosta
4,0°C, najwigksze zroznicowanie wystgpito w lipcu - ro6znica wyniosta 8,3°C (Tab. 19).

Tabela 19. Srednie wartoci miesigczne Temperatura gleby na glebokosci
temperatury powietrza i gleby, wilgotnosci
1 promieniowania oraz miesi¢czne sumy opadow
z 12 stacji meteorologicznych tacznie na SPO MI

50 cm usredniona dla roku 1 dla 12 stacji

wynosita +8,7°C. Srednie temperatury

w 2013 r.
miesigczne niewiele réznity si¢ pomiedzy
= E stacjami w miesigcach zimowych, natomiast
ST 2] T vcamvate wickese i B
o| 2| E > B wykazywaly wigksze roéznice w miesigcac
Miesiac 2. + = = .
! = 5| g £ 3 letnich.
[\ < o 9 [+
+ s g c 3 ; )
gp S s | & s Roczne sumy opadow wynosity od
= = S
= | |l 2l al & 4578 mm w Kruczu do 1007,5 mm w
39| 28| 94| 68| 596 . . . . .
| Biatowiezy. Wigkszos¢ opadow (68,6%)
I 14| 24| 918 | 161 | 469
m 27| 21| 763| 713| 35| przypadala na okres letni. Stosunek sumy
v 63| 43| 78511097 | 85| opaddéw z okresu letniego do sumy opadow z
136 | 10,7 | 798 | 142,7 | 104,2 : ,
v calego roku wahat si¢ od 55,0% w Gdansku
Vi 16,8 | 142 | 824 | 1658 | 140,3
VII 17,7 15,9 797 | 1741 69,0 dO 75,2 % w Zawad2k|em PrZGCiQtny
\ll 176 | 163 | 793 | 1480 | 547 miesi¢czny opad na stacje wynosit 66,0 mm.
115 | 135| 884 | 76,6 | 1164 . .
IX W  sezonie wegetacyjnym bylo to 90,5
X 92| 103 | 872 | 496 25,4
I 46| 80| 935]| 183| 416 MmM/m-c, za§ w okresie zimowym 41,2
XII 17 41| 910| 183 | 373 mm/m-c. Najbardziej obfitym w opady byt

czerwiec, srednio spadto wowczas 140,3 mm. Najmniej opaddéw zarejestrowano w marcu i w
grudniu, odpowiednio: 36,5 i 37,3 mm.

Srednia wilgotno§¢ wzgledna z calego roku wynosita 84,8%, w sezonie
wegetacyjnym byto to 81,3%, a w sezonie zimowym — 88,3%. Srednia roczna zawierata si¢ w
przedziale wartosci od 79,8% (Bircza) do 89,3% (Szklarska Poreba). Srednie miesigczne
warto$ci tego parametru ze wszystkich stacji oscylowaly od 76,3% w marcu do 93,5% w

listopadzie (Tab. 19).
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Srednie promieniowanie calkowite z calego okresu pomiarowego zawieralo sie w
przedziale wartosci od 54,2 W/m? na stacji w Kruczu do 118,3 W/m? w Birczy. Miesiacem o
najsilniejszym $rednim promieniowaniu byl lipiec, kiedy to przecigtne promieniowanie ze
wszystkich stacji wyniosto 174,1 W/m?, za$ najmniejsze promieniowanie cechowato styczen
(6,8 W/m?) (Tab. 19). Srednia z okresu zimowego wyniosta 30,2 W/m? a z sezonu

wegetacyjnego 136,1 W/m?.

Predkos¢ i kierunek wiatru. Najrzadziej wietrzng pogode notowano w Chojnowie
(41,3% wszystkich pomiarow), a najczesciej na stacji W Suwatkach (93,6%). Na stacjach
Chojnéw 1 Zawadzkie dominowaly wiatry zachodnie, na stacjach Krucz, Krotoszyn,
Biatowieza i Szklarska Porgba - wiatry potudniowo-zachodnie, na stacji Bircza wiatry
wschodnie i potudniowe, na stacji Bielsko - wiatry wschodnie. Na stacjach w Lacku,
Suwatkach, Zawadzkiem i1 Gdansku silne wiatry wialy z co najmniej dwoch, czgsto
przeciwstawnych kierunkow.

W okresie wegetacyjnym (od kwietnia do pazdziernika): najnizsza srednig miesigczng
temperature odnotowano w kwietniu w Szklarskiej Porgbie (+2,9°C), najwyzsza - w lipcu w
Lacku (20,8°C); najwyzsza suma opadow (730,7 mm) wystgpita na stacji w Zawadzkiem,
najnizsza (288,3 mm) na stacji w Kruczu, na przewazajacej liczbie stacji dominowaty wiatry

zachodnie, poludniowo-zachodnie i potnocno-zachodnie.

Najzimniejszym miesigcem byl styczen z temperaturg -3,9°C, najcieplejszym lipiec
(+17,7°C). Najnizsza S$rednia miesigczna temperatura cechowata styczen na stacji w
Suwatkach (-6,6°C), a najwyzsza lipiec - w Lacku (+20,8°C).

Temperatura gleby na glgbokosci 50 cm usredniona dla roku i dla 12 stacji wynosita +8,7°C.

Przecig¢tny miesigczny opad na stacje wynosit 66,0 mm. W sezonie wegetacyjnym byto to
90,5 mm/m-c, za§ w okresie zimowym 41,2 mm/m-c.

11. OPADY BEZPOSREDNIE I DEPOZYT CALKOWITY W LASACH NA SPO M|
- ANNA KOWALSKA

Sklad chemiczny opadéw

Cechg charakteryzujacg chemizm opaddw jest przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa
(EC), bedaca posrednio miarg ogdlnej zawartosci zdysocjowanych soli. Przewodnos¢ opadow
w 2013 r. cechowata si¢ wiekszg rozpietoscig niz w 2012 r., §rednie roczne warto$ci zawieraly
sic w przedziale od 13,4 do 28,1 pS-cm™. W Strzalowie, Biatowiezy i Suwatkach $rednia
roczna przewodno$¢ nie przekraczata 15 uS-cm'l, za§ wsrod powierzchni o wyzszych
stezeniach substancji w opadach (EC w zakresie od 20,1 do 28,1 pS-cm™) znalazly sie

Bielsko, Krotoszyn, Bircza, i Krucz.
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Depozcja roczna
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Rys. 13. Suma opadu bezposredniego [mm] (prawa 0$) oraz
udziatl depozytu w sezonie letnim (V-X) i zimowym (I-1V,
XI-XI1) na SPO MI w 2013 r. .* Suwatki - brak danych z
listopada; **dane dla Bielska od stycznia do pazdziernika;

*** dane dla Piwnicznej - listopad i grudzien

Roczny depozyt jondéw: azotu
catkowitego, jonow wodorowych,
chlorkow, siarki w formie siarczanu
(VI), wapnia, sodu, potasu, magnezu,
zelaza, glinu, manganu 1 metali
ciezkich wahat si¢ w granicach od
21,7 do 474 kgha' (Tab. 20).
Najmniejsza ilo§¢ jonéw zdeponowa-
ly opady w Nadl. Strzalowo (21,7
kg-ha') i Suwatki (22,1 kg-ha™).
Nadl. Bircza, Chojnow, Krotoszyn,

Zawadzkie, Szklarska Poreba i Krucz

Tabela 20. Depozyt catkowity [kg-ha™] (bez RWO) whniesiony z opadami na SPO Ml w 2013 r.

Nr SPO 206 212 312 405 513 203 701 801 | 801** | 322 326 116 804
o b
. 2 5°]

Nadlesnictwo | £ E . é = :g Z . o S % .y B

= o o =N <] < < 2 7} = I=] ™ = N

5| = S 2 z Z | X8| =2 | 2 S s | € | 8

n /M X O N n n ~ m o X ~ O M

Gatunek panujacy Sosna Swierk Dab Buk

Opad [mm] 712 773 529 719 865 632 1200 899 123 720 679 841 607
H* 0,040 0,023| 0,049 0,039| 0,070 0,027| 0183| 0,209| 0,015 0,071| 0,073 0,049 0,083
Ccr 1,97 2,30 3,78 3,63 3,33 2,52 5,49 4,42 0,45 3,34 3,53 12,80 2,39
N-NO3 2,42 2,19 4,23 3,09 4,00 2,57 4,92 3,82 0,35 4,44 3,30 3,27 3,47
S-SO42' 3,07 3,17 3,95 5,03 6,36 2,99 5,85 6,22 0,59 4,92 4,54 4,33 5,23
N-NH," 3,74 3,10 7,50 4,96 6,77 3,26 4,97 3,88 0,40 7,00 4,76 4,63 7,08
Ca 3,78 9,87 5,96 6,73 6,28 5,80 4,56 4,90 0,33 5,01 4,96 5,37 5,53
Mg 0,36 1,07 0,71 0,63 0,52 0,75 0,49 0,45 0,07 0,58 0,52 1,16 0,55
Na 1,50 1,61 2,19 2,20 1,71 1,74 4,34 2,44 0,30 2,06 2,11 7,60 1,42
K 0,92 1,24 2,71 1,64 1,44 0,77 0,75 1,06 0,11 1,67 1,29 1,55 1,58
Fe 0,121| o0,205| 0,217 0,121| 0,2138| 0,073| 0194| 0,196 0,009| 0,166| 0,221} 0,177 0,130
Al 0,111| o0,202| 0,243| 0,112 0,50 0,065| 0,221| 0,201| 0,007 0,162| 0,134} 0,177 0,108
Mn 0,034| 0,032| 0,057| 0,061| 0065| 0020| 0,038| 0,039| 0,022 0,047| 0,128 0,066| 0,032
Cd 0,012 | <0,001| 0,003 0,001| 0,002| <0,001| 0,028 0,003| <0,001| 0,001| 0,001 0,001 0,098
Cu 0,051| 0,088| 0,072| 0,086| 0,080| 0059| 0131| 0,098| 0,001 0,085| 0,068 0,067 | 0,061
Pb 0,018 | 0,015| 0,016| 0,014| 0,029 0,011| 0,032| 0,033| 0,002 0,024| 0,017 0,017| 0,015
Zn 0,237| 0414| 0,287| 0337| 0357| 0,235| 0418| 0458| 0,029| 0,323| 0,265| 0,374 0,272
RWO 23,1 35,7 22,7 27,3 28,5 15,9 21,3 22,4 3,6 18,2 29,0 27,0 19,3
Niot 784 707| 149| 110| 130| 707| 119 96| 08| 137| 111| 106| 133
Depozyt roczny 21,7 27,1 34,9 31,6 33,5 22,1 34,6 30,3 28 32,2 28,9 47,4 30,8

RWO- rozpuszcz. wegiel organiczny, Ny — azot catkowity, * - brak danych z listopada; **

grudnia.
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otrzymaty pomiedzy 30,8 a 34,9 kg-ha'1 depozytu. Najwigksze ilosci sktadnikow (47,4 kg-ha
1) otrzymaty lasy w Nadl. Gdansk, do czego znacznie przyczynita sic wysoka depozycja
jonow pochodzacych z soli morskich: CI™i Na™.

Na wigkszosci SPO MI wigkszy udziat (od 55% do 67%) w sumie rocznej miat
depozyt okresu letniego. Wyjatkiem byty powierzchnie w Nadl. Szklarska Poreba i Chojnow
(Rys. 13), gdzie suma depozycji okresu letniego byta niemal réwna sumie okresu zimowego
oraz SPO w Nadl. Gdansk, gdzie depozyt okresu zimowego stanowit az 62% depozytu
rocznego. Po czgsci duzy depozyt okresu letniego wynikal z przewagi opadow w okresie
letnim (od 58% do 78% udzialu w sumie rocznej). W Gdansku opady zimowe stanowity
zaledwie 1/3 sumy rocznej, wnosity natomiast duzo wigksze ilosci jondw pochodzenia
morskiego: CI', Na", S04, Mg2+ niz opady latem, zwlaszcza w grudniu, styczniu i marcu.

Depozyt pierwiastkow sladowych

Sumaryczny depozyt sktadnikow §ladowych, tj. zelaza, manganu, glinu oraz metali
ciezkich: cynku, miedzi, kadmu i otowiu w kg-ha™ wynosit od 1,9% do 3,4% depozytu
rocznego. Na metale ci¢zkie, wsrod ktorych ilosciowo dominowal cynk, przypadio od 1,0%
do 2,0%, tj. od 0,31 do 0,61 kg-ha™-rok™. Najwigksze ilosci metali cigzkich otrzymaty
powierzchnie gorskie: Szklarska Porgba, Bielsko i Bircza. Wyniki depozycji metali cigzkich
obarczone s3 stosunkowo duza niepewnoscia, wynikajacag po pierwsze z problemow
analitycznych oznaczen na poziomie stezen sladowych, po drugie — i zapewne najwazniejsze
— ze stosowanej metodyki pobierania probek.

Wilasciwosci kwasowo-zasadowe wod opadowych

Srednie miesigczne pH opadéw miescilo si¢ w granicach od 4,0 do 7,4. Minimalna

warto$¢ osiggneto w Birczy w lutym a maksymalng w Kruczu w sierpniu.

7,0 Udziat miesigcznych opadéw
65 » o pH nizszym od 5,0 wynidést 43%.
u
0 e " = _ * Co charakterystyczne, opady o pH
5,5 == m .. . .
-T<L) " L = lato nizszym od 5,0 przewazaly zima.
5,0 pa = —_— m —= ®zima
. ° . ® . o o & —érednia roczna Najwyzsza kwasowos¢ opadow,
, .—®
a0 mierzona S$rednig roczng wartoscia
< = o © N c - g @ ] o © ©
: £33 5 83828 8 . o
522 HICEE 2353 s 8 pH, wystapita w nadle$nictwach
o5 3 S 5 2 3 2
b o5 p>3 N a . , , . . , . .
® 2 rejonow gorskich i podgorskich, tj. w

Rys. 14. Srednie pH roczne, sezonu letniego (V-X) i
zimowego (I-1V i XI-XI1I) na SPO MI w 2013 r. w opadach
na otwartej przestrzeni (pH<5,0) (Rys. 14). Stosunkowo

Bielsku, Szklarskiej Porebie 1 Birczy
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niskie $rednie pH opadow, bliskie 5,0 odnotowano w Polsce centralnej, w Nadl. Krucz,
Krotoszyn 1 tack. Najnizsza kwasowos$¢ opadéw wystepowala, podobnie jak w roku
poprzednim w Biatowiezy (pH=5,5), w Suwatkach opady roéwniez charakteryzowaty si¢

stosunkowo wysokim pH rocznym (5,4).

60

Zasadowos¢ opadow

40

bezposrednich w wigkszosci probek
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podobnie jak w roku poprzednim. W

Hzima Mlato @rok

Rys. 15. Pojemno$¢ zobojetniania kwasow (ANC) [peq-dm’ Gdansku, Zawadzkiem, Strzalowie i

*] w opadach na otwartej przestrzeni na SPO MI $rednio Eacku Srednia roczna nie
rocznie, $rednio w okresie zimowym (miesigce I-1V i XI- 3 )
XI1) i letnim (V-X) w 2013 . przekraczata 20 peq-dm™. W grupie

Nadle$nictw o zasadowosci w granicach od 21,8 do 39,7 peq-dm®rok™ znalazly sic
Krotoszyn, Chojnéw, Suwalki i Bircza, a najwyzsza zasadowos$¢ miaty opady w Bialowiezy i
Kruczu (odpowiednio 52 i 61,8 peq-dm™>-rok™).

Ujemne wartosci ANC sg wskaznikiem nadmiarowej ilosci jondéw mocnych kwaséw w
opadach, za$§ dodatnie — nadmiarowej ilo§ci mocnych zasad. Na SPO MI 81% miesigcznych
opadow przyjmowato ujemne warto§ci ANC. W okresie zimowym az w 94% probek opaddéw
ANC bylo nizsze od zera, podczas gdy latem odsetek ten wynosit 68%. Na wszystkich

powierzchniach ANC pétrocza zimowego bylo nizsze niz w pétroczu letnim (Rys. 15).

Sposrdd powierzchni obserwacyjnych, dodatnimi wartosciami ANC charakteryzowata
si¢ jedynie Biatowieza Srednio w catym roku, w okresie letnim 1 zimowym oraz Suwatki poza
okresem zimowym. Na pozostatych powierzchniach w obu pétroczach ANC bylo ujemne, a
niskie $rednie warto$ci roczne wystapity w Bielsku, Krotoszynie, Birczy, Zawadzkiem 1
Szklarskiej Porgbie.

Udzial w depozycie jonéw o charakterze zakwaszajacym (SO4%, NO3, CI" i NH4")
wynosit od 43% do 63%. Najmniejszy udzial tych jonow stwierdzono w Bialowiezy (43%), a
nieco wyzszy w Suwatkach 1 Gdansku (54%). Na tych powierzchniach takze udziat w
depozycie jonéw o charakterze zasadowym byt wysoki (34%-45%). Wyzszy udziatl jonow
zakwaszajacych (55%-59%) mialy opady w Chojnowie, Lacku, Szklarskiej Porgbie, Bielsku,
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Rys. 16. Ladunek jonow [kmolg-ha™] oraz stosunek depozytu jondw
kwasotworczych do zasadowych w opadach na otwartej przestrzeni
na SPO Ml w 2013 .

Roczny depozyt jonow: azotu catkowitego, jonow wodorowych, chlorkow, siarki w formie
siarczanu (VI), wapnia, sodu, potasu, magnezu, zelaza, glinu, manganu i metali ci¢zkich
wahat sie w granicach od 21,7 do 47,4 kg-ha™.

Sumaryczny depozyt sktadnikéw Sladowych (zelaza, manganu, glinu) oraz metali cigzkich
(cynku, miedzi, kadmu i otowiu) wynosit od 1,9% do 3,4% depozytu rocznego, wyrazonego
w kg-ha™. Na metale cigzkie, wsrod ktorych ilosciowo dominowat cynk, przypadto od 1,0%
do 2,0%, tj. od 0,31 do 0,61 kg-ha™-rok™.

W catkowitym depozycie wyrazonym sumg ladunku molarnego, jony o charakterze
zakwaszajgcym (SO42', NOs", CI" i NH4") stanowily od 43% do 63.

Podobnie jak w roku ubieglym, jedynie w Bialowiezy wystapila w depozycie rocznym
nieznaczna przewaga jondéw zasadowych nad kwasotworczymi. Na potudniu Polski: w
Zawadzkiem, Szklarskiej Porgbie, Bielsku, Birczy, oraz Krotoszynie wystepowala dwu —
trzykrotna przewaga depozycji jonow zakwaszajacych nad zasadowymi.

12. NO, 1 SO, W POWIETRZU NA TERENACH LESNYCH NA SPO MI -
ANNA KOWALSKA

Dwutlenek siarki

Powierzchnie SPO MI istotnie ro6znity si¢ pod wzgledem stezen SO, (test Kruskala-
Wallisa: H [12, N= 144] =42,28; p<0,001).

Najnizsze $rednie roczne st¢zenia dwutlenku siarki (ponizej 2 ug'm'3) wystgpowaty, na
powierzchniach pdétnocnej i wschodniej Polski (Strzalowo, Bialowieza, Suwalki, Gdansk i
Chojnéw). Powierzchnie z poludniowych 1 potudniowo-wschodnich rejondéw kraju
charakteryzowaty si¢ wysokimi stezeniami SO, (Bielsko, Bircza i Zawadzkie), w zakresie od
3,0 ug'm'3 do 4,4 ug‘m'g. Na pozostatych powierzchniach (Krucz, Szklarska Poreba, Lack i
Krotoszyn) $rednie roczne przyjmowaty wartosci posrednie (od 2,3 ug'm'3 do 2,7 ug'm'3)

(Rys. 17).
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Na  wszystkich  SPO

wystepowaty statystycznie

SO, ug m=3

istotne réznice pomiedzy
miesiecznymi stezeniami
SO2.(ANOVA Friedmana: x? [N
= 11, df 11] = 89,82; p<0,001).
Srednie miesigczne miescily sie
“«., W przedziale 0,4 — 9,8 pg'm™-m-

¢!, Niskie stezenia notowano od

, maja do wrzeSnia oraz w

Rys. 17. R i 7er ietrzu na SPO Ml . . , ..
zgfgr oczny przebieg stezen SO, w powietrzu na SPO Ml w listopadzie, za§ w miesiacach

styczen-marzec oraz grudzien st¢zenia wyraznie rosty. Taki rozklad stezen wiaze sig
bezposrednio z wystgpowaniem sezonu grzewczego i spalaniem paliw opatowych, bedacych
podstawowym Zrédlem emisji SO2. W miesigcach zimowych obserwowane byly réwniez
najwieksze roznice stezen SO, migedzy powierzchniami.

Wedtug srednich z okresu zimowego st¢zenia uktadaty si¢ w porzadku malejagcym dla
nadles$nictw: Bielsko > Bircza > Zawadzkie, Krotoszyn > Szklarska Poreba, Lack, Krucz >

Piwniczna > Chojnow > Gdansk, Suwatki > Biatowieza, Strzatlowo.

Srednie sezonu letniego ukladaty si¢ w porzadku malejacym: Bielsko > Bircza,
Zawadzkie > Lack, Krucz > Chojnow, Szklarska Poreba, Krotoszyn > Gdansk, Suwatki >

Biatowieza, Strzatowo.

Réznice pomiedzy okresem zimowym 1 letnim byly przewaznie mniejsze niz w roku
2012, co prawdopodobnie wynika z warunkow pogodowych: dtugiej 1 cieplej jesieni roku
2013, ktora opoznita nadejécie sezonu grzewczego. Srednio w okresie zimowym stezenia SO,
byty okoto 3,5 razy wyzsze niz w okresie letnim w Krotoszynie, 2,8 razy wyzsze w Birczy 1
Szklarskiej Porgbie, od 2 do 2,6 razy wyzsze w Chojnowie, Suwatkach, Gdansku, Bielsku,
Zawadzkiem, Kruczu i Lacku oraz mniej niz 2 razy wyzsze w Biatowiezy i Strzatowie. Niski
stosunek stezen migdzy okresem zimowym a letnim w Nadle$nictwach Polski potnocnej

wiaze si¢ z ogblnie niskim poziomem zanieczyszczenia SO, w ciggu roku.

W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2012, poz. 1031)
poziom dopuszczalny SO, ze wzgledu na ochrong roslin dla roku kalendarzowego i pory
zimowej (okres od 1 pazdziernika do 31 marca) zostat ustalony na poziomie 20 pg-m'3.

Srednie roczne stezenia SO, na SPO MI zawieraty sie w granicach 1,0 - 4,4 ug~m'3, a w porze
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zimowej od 1,3 - 6,9 ug'm™, co stanowito od 7% do 24% wartosci dopuszczalnej rocznie i od

6% do 34% w porze zimowej.
Dwutlenek azotu

Powierzchnie SPO MI istotnie rdznity si¢ pod wzgledem st¢zen NO, (test Kruskala-
Wallisa: H [12, N= 144] = 67,47; p<0,001). Wysokie S$rednie roczne stezenia NO,
stwierdzono Polsce centralnej, zwlaszcza w Chojnowie i Lacku oraz na potudniu kraju (w
Zawadzkiem), na powierzchniach bliskich duzym aglomeracjom miejskim i potozonych w
poblizu osrodkow przemystowych oraz drég o duzym natgzeniu ruchu. Wartosci stezen

wynosity odpowiednio: 14,3;9,219,4 ug-m'g-rok'l.

NO. ug m? Nizsze st¢zenia wyste-
powaly w Polsce pdinocnej 1
potnocno-wschodniej (Biato-
wieza, Strzalowo, Suwalki i
Gdansk) (od 3,6 do 5,9 pg'm’
Srok?) oraz w rejonach
gorskich  (Bircza, Bielsko,

e Szklarska Porg¢ba) (od 4,9 do
( 6,2 ug'm>-rok™).

Rys. 18. Roczny przebieg steze NO, w powietrzu na SPO MI w Dlawszystkich - SPO
2013r. roznice stezen NO; W
kolejnych miesigcach na przestrzeni roku byly statystycznie istotne (ANOVA Friedmana:
x? [N = 11, df 11] = 88,38, p<0,001). Srednie miesicczne miescily sie w przedziale 0,4 — 9,8
ug-m’3~m-c'1. Niskie stezenia notowano od maja do wrzesnia oraz w listopadzie, za§ od
stycznia do marca oraz w grudniu stezenia wyraznie rosty. Taki rozklad stezeh wigze si¢
bezposrednio z wystepowaniem sezonu grzewczego i spalaniem paliw opatowych, bedacych
podstawowym Zrédlem emisji SO2. W miesigcach zimowych obserwowane byly réwniez
najwigksze roznice stezen SO, migdzy powierzchniami.

Srednie stezenia NO, w sezonie letnim (kwiecien - wrzesien) uktadaty sie w porzadku
malejacym dla nadlesnictw: Chojnéw > Lack > Zawadzkie > Krotoszyn, Krucz > Bielsko,

Gdansk, Szklarska Porgba > Suwatki, Bircza > Bialowieza, Strzatowo.

Srednie stezenia NO, w okresie zimowym (styczen-marzec i pazdziernik-grudzien)
byly od 1,2 do 2,3 razy wyzsze niz dla okresu letniego. Uktadaty si¢ w porzadku malejacym:

Chojnéw > Zawadzkie > Lack, Krotoszyn > Krucz, Piwniczna* > Szklarska Porgba, Bielsko*
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> Gdansk > Suwalki > Strzalowo, Bircza > Bialowieza. (* - Piwniczna: dane z listopada i

grudnia, Bielsko: dane od stycznia do pazdziernika)

W roku 2013 $rednie wartosci stezen NO, wynosity od 3,6 do 14,3 pg-m‘3-rok‘1, tj.
odpowiednio od 12% do 48% wartosci dopuszczalnej poziomu tlenkéw azotu. Wartosé¢
dopuszczalna zostala okreslona Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (Dz. U. z dn. 18
wrzesnia 2012, poz. 1031) dla roku kalendarzowego ze wzgledu na ochrong¢ roslin na

poziomie 30 ug-m'?’.

Niskie $rednie roczne stezenia SO, (ponizej 2 ugm™) wystepowaty, podobnie jak w latach
ubiegltych, na powierzchniach Polski pétnocnej i wschodniej (Strzatowo, Bialowieza, Suwatki
1 Gdansk). Wysokie $rednie roczne stezenia (od 3,0 ug'm‘3 do 4,4 ug'm'3) wystepowalty w
potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci kraju (Bielsko, Bircza i Zawadzkie).

Wysokie $rednie roczne stezenia NO, (powyzej 9 ugm™) zanotowano w Polsce centralnej
(Chojnéw i Lack) oraz na poludniu kraju (Zawadzkie). Nizsze stezenia (od 3,6 ugm™ do 6,2
ugm™) wystgpowaty w Polsce pdinocnej i poinocno-wschodniej (Biatowieza, Strzatowo,
Suwatki i Gdansk) oraz w rejonach gorskich (Bircza, Bielsko, Szklarska Porgba).

13. OPADY PODKORONOWE ORAZ ROZTWORY GLEBOWE W LASACH NA
SPO MI - ANNA KOWALSKA

Opady podkoronowe

Srednia przewodno$é elektrolityczna whasciwa, bedaca posrednio miara ogdlnej
zawarto$ci jonow w wodach, wynosita na SPO MI w 2013 r. od 25,7 do 48,4 pS-cm'1~r0k'1, z
wahaniami miesigcznymi miedzy 9,6 do 163 pS-ecm™. W opadach podkoronowych w 87%
przypadkéw wartosci przewodnosci byty wyzsze niz w opadach docierajacych do koron.
Wartosci przewodnosci byly zalezne od ilosci opadow w badanym okresie. Zanieczyszczenia
dostarczane z woda opadowa i splukiwane oraz wymywane z lisci byly w okresach niskich
opadow obecne w probkach w duzych stezeniach, za$ przy wysokich opadach wystepowat
tzw. efekt rozcienczenia.

Wysokie przewodnosci srednio w ciggu roku wystgpity na powierzchniach w
Krotoszynie Zawadzkiem i Suwatkach (odpowiednio 48,4, 41,3 i 40,1 uS-cm™t-rok™).
Stosunkowo niskie przewodnosci (ponizej 30 uS-cm™-rok™) notowano w Piwnicznej (dane z
listopada 1 grudnia) 1 Szklarskiej Porebie, za$ najnizsza przewodnos$¢ miaty $rednio w roku
opady w Strzalowie (25,7 uS-cm™rok™).

Najwigkszy roczny depozyt podkoronowy odnotowano, podobnie jak w latach
ubiegtych, na powierzchni §wierkowej w Nadl. Szklarska Porgba (83,7 kg-ha’1~r0k'l). W
Krotoszynie i Gdansku (suma depozycji z opadéw podkoronowych i sptywu po pniu) depozyt
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wyniost odpowiednio: 80,2 i 71,9 kg-ha™. W Suwalkach, Zawadzkiem i Birczy (suma
depozycji z opadéw podkoronowych i splywu po pniu) miescit si¢ w granicach 61,4 — 69,6
kg-ha™-rok. W Eacku, Bialowiezy i Chojnowie wynosit od 47,0 do 52,6 kg-ha™-rok™.
Stosunkowo niski depozyt odnotowano, podobnie jak w roku ubieglym w Kruczu (37,1 kg-ha
1-rok'l) oraz Strzatowie (41,3 kg-ha'1~r0k'1).

Szklarska Porgba wyrdznia si¢ sposrod kilku SPO MI pod wzglegdem depozycji
szeregu jonow, w tym takze jonow o charakterze zakwaszajacym t;. SO4* i NOg. Liczne
réznice miedzy Szklarska Porebg a innymi SPO MI wynikaja zapewne w gtownej mierze ze
znacznie wigkszej depozycji catkowitej w tej lokalizacji.

W drzewostanach bukowych w Gdansku i Birczy wystepowaty istotnie mniejsze
depozyty rozpuszczonego wegla organicznego (RWO), niz w drzewostanach sosnowych w
Biatowiezy, Kruczu, Chojnowie 1 Zawadzkiem.

Depozyt pierwiastkow sladowych i metali ciezkich: Zzelaza, manganu, glinu, cynku,
miedzi, kadmu i otowiu wynosit od 0,73 do 1,87 kg-ha’l-rok'l, co odpowiadato od 1,7% do
3,9% catkowitej rocznej depozycji podokapowej. Najwyzszy udzial omawianych metali w
depozycie ogdlnym stwierdzono w Lacku, przy czym w depozycie metali az 67% udzialu
mial Mn. Mangan jest tatwo wymywany z koron drzew i jego stezenia w opadach

podkoronowych moga wielokrotnie przewyzsza¢ stgzenia w opadach atmosferycznych
(Kowalska et Janek, 2009).

Udziat samych metali cigzkich (Zn, Cu, Pb, i Cd) stanowil w sumie rocznego depozytu
od 0,3% do 1,0%. Na poszczegdlnych powierzchniach depozyt metali cigzkich wynidst od
0,27 do 0,83 kg-ha™rok™, z czego 75%-81% stanowit cynk.

Wiasciwosci kwasowo-zasado-we wéd opadowych. W ciagu roku na SPO MI w
37% miesigcznych prob opadow wystepowato obnizone pH (ponizej 5,0) 1 przewaznie odnosi
si¢ to do prob zebranych w okresie zimowym. Styczen, luty, grudzien charakteryzowaty si¢
niskim pH 1 stosunkowo niewielkim zréznicowa-niem odczynu opaddéw pomigdzy
powierzchniami. W tych miesigcach wartosci pH na dwunastu powierzchniach miescity si¢ w
granicach 4,1-5,3. W lutym pH nie przekroczyto 4,3 w drzewostanach Polski centralnej: w
Chojnowie, Kruczu, Zawadzkiem, Lacku oraz w drzewostanach rejonow gorskich: w Birczy 1

Szklarskiej Porgbie.
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Rys. 19. pH opadow podkoronowych na SPO MI w 2013 przyczyna byly & pacy
r. Piwniczna - dane z listopada i grudnia poilrocza  zimowego.  Stosunkowo
wysokie pH miaty opady w Suwatkach i1 Strzatowie, (5,5 i 5,4). Na pozostatych

powierzchniach (Lack, Gdansk, Biatowieza i Krotoszyn) pH wynosito od 5,1 do 5,3.

Zasadowos¢ opadow oraz pojemnos$¢ zobojetniania kwasow (ANC) sg cechami, ktore
charakteryzuja zdolno$¢ wody do zobojetniania kwaséw. W wodach podkoronowych
najwyzszg zasadowos¢ w opadach miesigcznych notowano w Suwatkach (145 ueq-dm‘3-rok‘1)
1 nieznacznie mniejsza w Krotoszynie (124). W Lacku, Gdansku, Biatowiezy, Birczy i
Strzalowie miescita si¢ w zakresie od 68 do 76 peq-dm™-rok™. W drzewostanach sosnowych
w Chojnowie i Zawadzkiem zasadowo$¢ opadow rocznych wynosita 34 peq-dm>-rok™, a w
Kruczu tylko 6,3. W koronach drzewostanéw, zwlaszcza lisciastych, wystgpowato silne
wzbogacenie wody opadowej w sktadniki zasadowos$ci. Natomiast w drzewostanie sosnowym
w Kruczu we wszystkich miesigcach zasadowo$¢ opadow podkoronowych bylta nizsza niz w
opadach, ktore docieraty do koron. Podobnie jak w roku poprzednim, najnizszg zasadowos$cia
charakteryzowaty si¢ §rednio w roku opady podkoronowe w Szklarskiej Porebie (3,7 peq-dm”
3.rok™). Na tej powierzchni §wierkowej, podobnie jak w Kruczu, zasadowo$é mierzono tylko
w niektorych miesigcach poirocza letniego (pH opadow nieczesto przekraczalo bowiem
warto$¢ 5,0) 1 osiggata ona niewielkie wartosci: od 0,1 do 36 ueq-dm'3. RézZnice miedzy
warto$ciami maksymalnymi i minimalnymi w opadach w ciggu roku w Szklarskiej Porebie i
Kruczu byty niskie, w poréwnaniu do pozostatych SPO ML

Pojemno$¢ zobojetniania kwaséw (ANC), obliczona jako réznica stgzen kationdw
mocnych zasad (Ca, Mg, Na, K) 1 aniondw mocnych kwasow (SO4%, NOg', CI)) w opadach,
mierzona w ueq~dm'3, jest wskaznikiem pozwalajacym oceni¢, czy w wodach wystepuje

nadmiar wolnych mocnych kwasow (ANC<0), czy zasad (ANC>0).
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Rys. 20. Pojemno$¢ zobojetniania kwasow (ANC) [ueq-dm®] w glownie w okresie zimo-
opadach podkoronowych na SPO Ml w 2013 r. Srednie dla okresu

zimowego (miesigce I-1V i XI-XI1) i letniego (V-X) wym, co mozna przypisac
zarOwno wzmozonym emisjom zanieczyszczen w zwigzku z sezonem grzewczym jak i
zmniejszonej aktywnosci biologicznej drzew i mniejszej wymianie jonowej niz w okresie
wegetacyjnym. Na wszystkich powierzchniach obserwacyjnych ANC poétrocza zimowego

bylo nizsze niz w pétroczu letnim (Rys. 20).
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120 ® dodatnia  wartos¢ ANC
100 o (przewage wolnych zasad)
80
°
60 w opadach podkoronowych
40 J .
mANC_OP odnotowano w $wierczynie
20 W ANC_PK )
0 © roamica PK-OP w Suwatkach (114 peq-dm
-20 _
o *-rok™), w obu drzewosta-
-60 . -
TR nach debowych: w Krot
g £ £ £ § g & 0§ £ g ¢ S . .
- s g g 3 & % 3 2 g oszynie (80) i Lacku (42),
So So So So So Db Db Bk Bk Sw Sw Sw w obu drzewostanach
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Rys. 21.  Srednia roczna pojemno$¢ zobojetniania kwaséw (ANC )
[neq=dm™]) w opadach na otwartej przestrzeni (OP) i podkoronowych ~ Birczy (28) oraz w trzech

(PK) na SPO MI w 2013 roku. * - dane z listopada i grudnia 2013 roku . . .
sosnowych: Biatowiezy

(134), Strzatowie (69) 1 Chojnowie (22) - Rys. 21.
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Rys. 22. Ladunek jonéw [kmol.-ha™] oraz stosunek depozytu jonow  \W Zawadzkiem opady po
kwasotworczych do zasadowych w opadach podkoronowych na SPO MI o
w 2013 r. * - dane z listopada i grudnia przejsciu  przez korony

miaty wiekszy nadmiar jonow wolnych kwasow (tj. nizsze ANC), niz opady docierajace do
drzewostanu. Na pozostatych powierzchniach wpltyw okapu w roznych gatunkowo
drzewostanach zaznaczyl si¢ w podniesieniu wartosci ANC $rednio w roku w opadach
podkoronowych, w stosunku do opadéw docierajacych do koron. W skali miesigcznej
notowano przypadki obnizenia ANC opadoéw w koronach, dotyczyly one wigkszo$ci
powierzchni, zwlaszcza iglastych: sosnowych (Zawadzkie, Chojnow, Krucz) i $wierkowych
(Szklarska Porgba, Suwalki), miaty miejsce niemal wytacznie w okresie zimowym.

Jony o zakwaszajacym oddzialywaniu na $rodowisko (SO42', NOs, NH4", CI)
stanowily od 41% do 59%, a w Biatowiezy zaledwie 33%, rocznego molowego depozytu
(sumy azotu catkowitego, chlorkow, siarczanow (VI), kationéw zasadowych, zelaza, glinu,
manganu i metali ciezkich, wyrazonej w molg-ha™). Udzial ten jest nieco nizszy w latach
poprzednich. Najwyzszy udziat stwierdzono w drzewostanie nadlesnictwa Zawadzkie (59%).
Rowniez w Szklarskiej Porebie, Kruczu i Gdansku wynosit powyzej 50%.

W grupie powierzchni, gdzie depozyt molowy jonow zasadowych (Ca?*, K*, Mg i
Na") przewyzszal depozyt jonow zakwaszajacych znalazty sie Nadlesnictwa Biatowieza,
Strzatowo i Suwatki (Rys. 22).

Splyw po pniu

Badania sptywu po pniu prowadzono w nadlesnictwach Gdansk i Bircza w okresie
bezmroznym. Szacuje si¢, ze ilo$¢ sptywu po pniu przekroczyta w badanym okresie 52 mm w
Nadl. Gdansk i 56 mm w Nadl. Bircza. Ze wzgledu na wylgczenie okresu zimowego z
probkowania, nie jest mozliwe odniesienie tych ilosci do opaddéw catorocznych, jednak w
badanym przedziale czasu splyw po pniach stanowil od 2% do 9% sumy opadu

bezposredniego (na otwartej przestrzeni) w Gdansku oraz od 2% do 16% w Birczy, co
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koresponduje z warto$ciami przytaczanymi w literaturze (Chang et Matzner, 2000, Johnson et
Lehmann, 2006).

W sktadzie chemicznym spltywu po pniu zauwazalny byt wptyw aerozoli morskich w

Gdansku: $rednie st¢zenia jondw sodowych i chlorkowych byty wigksze niz w Birczy.

Splyw po pniu w Birczy, przy nizszym pH, zasadowos$ci roztworéw i ANC w
porownaniu z Gdanskiem, charakteryzowat si¢ wyzszymi stezeniami wigkszosci sktadnikéw,
z wyjatkiem Na®. W Gdansku $rednie roczne pH i pojemnoéé zobojetniania kwasow (ANC)
osiggaly wyzsze wartosci niz w opadach podkoronowych, za§ w Birczy nizsze.

Depozyt sktadnikéw wniesiony ze splywem po pniu Wyniost w badanym okresie 6,78
kg-ha' w Gdansku i 16,9 kgha w Birczy, tj. odpowiednio 10% i 38% depozytu
podkoronowego.

Roztwory glebowe

W 2013 r. srednie pH w badanych roztworach glebowych pobranych z SPO MI
wynosito od 4,15 do 7,25 na glebokosci 25 cm oraz od 4,41 do 8,11 na giebokosci 50 cm. W
poréwnaniu z rokiem poprzednim na wigkszoSci powierzchni nie odnotowano zmian

wigkszych niz £ 0,1 jednostki pH.

Najbardziej kwasne roztwory wystepowaty w drzewostanie sosnowym w Zawadzkiem
z pH 4,2 na glebokosci 25 cm 1 4,5 na glebokosci 50 cm. Réwniez kwasny odczyn miaty
roztwory w drzewostanach sosnowych w Kruczu i Chojnowie oraz w $wierczynie w Bielsku
(pH na glebokosci 25 cm = 4,3 i na glebokosci 50 cm odpowiednio: 4,5, 4,4 1 4,5). W
swierczynie w Szklarskiej Porebie, w drzewostanie debowym w Lacku, bukowym w Gdansku
1 sosnowym w Bialowiezy pH roztworow glebowych na obu glebokosciach miescity sig¢ w
zakresie 4,4 - 4,8. W Krotoszynie pH na 50 cm wynosito 6,0, lecz w ptytszym poziomie byto
réowne tylko 4,3. W Strzatowie, Birczy 1 w Suwatkach bylo wyzsze niz 6,2, osiagajac na

glebokosci 50 cm w Birczy maksymalng $rednig wartos¢ 8,1.

Z reguty w gornej czegsci profilu glebowego wystepowato nieznaczne zakwaszenie
roztworé6w w stosunku do glebszych pozioméw, z wyjatkiem Gdanska, gdzie pH
przyjmowato zblizone wartosci na obu glebokosciach 1 Suwalk, gdzie roztwory glebowe w
glebszym poziomie byly bardziej zakwaszone niz ptyciej potozone.

Powierzchnie monitoringu intensywnego roznity si¢ pod wzglegdem sumy jonow w
roztworach glebowych. Najwieksze st¢zenia jonéw wystapily na powierzchniach, na ktorych
wystepowato najmniejsze zakwaszenie, tj. w Nadl. Bircza, Suwalki i Krotoszyn i wynosity w

glebszym poziomie okoto 1700-5300 pmolc:dm™. W skladzie roztworéw glebowych
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znaczacy udzial mialy kationy o charakterze zasadowym: Ca, Mg i1 K, ktore stanowily na

glebokosci 50 cm 75%-79% sumy jonow w Strzalowie i Birczy oraz 40-42% w Krotoszynie i

Suwatkach. W ptytszej czgsci profilu kationy o charakterze zasadowym miaty 64-68%

udzialu w sumie jonéw w Birczy 1 Suwatkach, 53% w Strzalowie 1 24% w Krotoszynie (Rys.

23). Najnizsze st¢zenia roztworéw glebowych stwierdzono, podobnie jak w latach

poprzednich, w Szklarskiej Porebie i Gdansku (313-367 pmolc-dm™).
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Rys. 23. Suma stezen jonéw [umol.-dm™]w roztworach
glebowych na glebokosci 25 i 50 cm (oznaczenie z lewej
strony pionowej osi wykresu) na SPO M1 w 2013 r.

zakwaszania gleb.

Udziat kationow 0
charakterze zasadowym w sumie
jonow byt niski i miescil si¢ w
zakresie 8-10% na powierzchniach
swierkowych w Bielsku i1 Szklarskiej
Por¢bie. Podobna sytuacja miata
miejsce w drzewostanie bukowym w
Gdansku  (notowano  10-11%).
Réwniez w drzewostanach sosno-
wych w Chojnowie, Kruczu i
Zawadzkiem udziat kationdow o
charakterze zasadowym nie
przekraczal 20%.

Stosunek molowy jondéw o
charakterze zasadowym (Ca, Mg i
K) do glinu (BC:Al.) stosowany jest
jako wskaznik stopnia zagrozenia
gleby przez czynniki zakwaszajace.
Przyjmuje si¢, ze przy warto$ciach
(Cat+tMg+K):Al > 1 korzenie drzew

sa  chronione przed skutkami

Stosunek molowy jonoéw zasadowych (Ca, Mg i1 K) do glinu przyjat znacznie nizsze od

jednosci warto$ci, mieszczace si¢ w zakresie od 0,2 do 0,6 w roztworach glebowych na obu
glebokosciach w Nadl.: Szklarska Poreba i Bielsko (Sw), Chojnéw, Krucz i Zawadzkie (So)
oraz Gdansk (Bk). W Lacku i Biatowiezy BC/Al wynosit 0,6 - 0,7 w roztworach glebowych

na glebokosci 25 cm, lecz przekraczat 1 w gtebszym poziomie gleby.
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W okresie badan jony NO3 wystepowaty w roztworach glebowych ponizej gtoéwnej
strefy korzeniowej roslin, na glgbokosci 50 cm, w Bielsku w stezeniach od 1,7 do 4,9 mg
N-dm'3, w Bialowiezy od 0,4 do 3,7 mg N'dm'3, w Suwatkach od 0,3 do nawet 71 mg N-dm™.
W Strzatowie w kwietniu wystapito stezenie 2,0 mg N-dm?, lecz w kolejnych miesigcach
wartosci spadaty 1 w drugiej potowie roku utrzymywaty si¢ na niskim poziomie, ponizej 0,1
mg N-dm™,

Obecnos¢ N-NO3” w roztworach glebowych Bielska byta obserwowana w poprzednich
latach badan i wigzata si¢ z silnym uszkodzeniem drzewostanu. Obecnie podobna sytuacja —
powolny rozpad drzewostanu, zwigzany z obecnoscig kornika i chorobami grzybowymi —
wystepuje w Suwalkach. Zjawiska zamierania drzewostanéw znajduja odzwierciedlenie w
chemizmie roztworéw glebowych, w ktorych pojawiaja si¢ podwyzszone poziomy azotanow
(V). Przyspieszone tempo mineralizacji materii organicznej i wzmozona nitryfikacja,
towarzyszace degradacji siedliska, przy jednocze$nie wysokim tadunku azotu doptywajacego
z opadami, skutkuja uwolnieniem azotu do roztworu glebowego i wymywaniem poza profil

gleby (Rasmussen, 1998).

Obecno$¢ jondéw amonowych w roztworach glebowych w Bialowiezy moze §wiadczy¢
0 wysokim tempie mineralizacji materii organicznej. Okresowo jony amonowe W
podwyzszonych stezeniach pojawialy si¢ rowniez w roztworach glebowych w Suwatkach 1

Zawadzkiem.

Wymywanie azotu z gleb zachodzi jedynie w sprzyjajacych warunkach
hydrologicznych, ktore w klimacie umiarkowanym wystepujag w okresie spoczynku roslin,
przewaznie zimg 1 wiosng (Gundersen i Rasmussen, 1995). Gdy pojemno$¢ wodna gleby jest
nasycona, nastgpuje ucieczka wody glebowej wraz z rozpuszczonym azotem mineralnym
poza strefe korzeniowg. Analiza sktadu roztworow glebowych pobranych od kwietnia do
grudnia 2013 roku w Strzalowie, wykazala, ze w okresie wiosennym azotany (V) moga
pojawia¢ si¢ w fazie wodnej jedynie okresowo. W ramach monitoringu gleb lesnych nie
prowadzi si¢ badan roztwordw glebowych w miesigcach zimowych i wczesnowiosennych.
Pojawia si¢ zatem luka w informacji o chemizmie fazy wodnej gleby w okresie najbardziej

istotnym z punktu widzenia przepltywu sktadnikow w badanych ekosystemach.

Na SPO MI w opadach podkoronowych wptynat tadunek substancji do 2,5 razy wiekszy niz z
opadem na otwartej przestrzeni. Najwigkszy depozyt podkoronowy [kg-ha™-rok™], tak jak w
latach ubiegtych, odnotowano na powierzchni swierkowej w Nadl. Szklarska Porgba (83,7),
niski - w Kruczu (37,1) i Strzalowie (41,3).

Udzial metali ciezkich (Zn, Cu, Pb, Cd) stanowil w sumie rocznego depozytu 0,3% do
1%.Depozyt wyniost od 0,27 do 0,83 kg-ha™-rok™, z czego 75%-81% stanowit Zn.
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W 37% prob opaddéw Srednia miesigczna wartoS¢ pH nie przekraczata 5,0, takie wartosci
przewazaty w okresie zimowym. W sezonie letnim warto$ci tego parametru miescity si¢ w
granicach 4,9-7,4.

Srednie pH badanych roztworéw glebowych wynosito od 4,15 do 7,25 na glebokosci 25 cm
oraz od 4,41 do 8,11 na giebokosci 50 cm.

Najwicksze stezenia jonéw W roztworach glebowych (1700-5300 pmolc-dm™ w glebszym
poziomie) wystgpito na powierzchniach o najmniejszym zakwaszeniu, (Bircza, Suwaiki,
Krotoszyn). W sktadzie roztworéw znaczacy udzial miaty kationy zasadowe: Ca, Mg i K.

Stosunek molowy jondéw zasadowych (Ca, Mg i K) do glinu przyjat znacznie nizsze od 1,0
wartosci (w zakresie od 0,2 do 0,6) w roztworach glebowych na obu gltgbokosciach w Bielsku
1 Szklarskiej Porgbie (Sw), Chojnowie, Kruczu i Zawadzkiem (So) oraz w Gdansku (Bk).

14. OCENA PRESJI SRODOWISKA NA EKOSYSTEMY LESNE NA PODSTAWIE
BADAN NA SPO M - PAwEE LECH

W roku 2013 na 12 stalych powierzchniach obserwacyjnych monitoringu
intensywnego (SPO MI) realizowano badania poziomu zanieczyszczen powietrza, depozytu
catkowitego, podkoronowego (w tym sptywu po pniu), roztworow glebowych oraz ciagle

pomiary parametréw meteorologicznych.

Suma opadow rocznych przypadajaca $rednio na stacje¢ byta zblizona do tej z roku
2012, zawierata si¢ w przedziale od 457,8 mm w Kruczu do 1007,5 mm w Bialowiezy.
Wiekszos¢ opaddéw przypadata na okres letni — $rednio 68,6%, za$ dla poszczegdlnych
powierzchni miescita si¢ w zakresie od 55% (Gdansk) do 75,2% (Zawadzkie). Najwyzsze
dobowe sumy opadow zarejestrowano w czerwcu w Bielsku (81,6 mm) 1 Szklarskiej Porgbie

(84,1 mm). Wydaje sig, ze dostepnos¢ wody dla drzew w roku 2013 byta wystarczajaca.

Wg raportu Europejskiej Agencji Srodowiska (European Union emission inventory
report 1990-2011, 2013) emisje dwutlenku siarki na obszarze Unii Europejskiej w okresie
1990-2011 zmalaty o 82%, co sprawito, ze wedlug prognoz EMAP do 2020 roku zagrozenie
ekosystemow lesnych zakwaszeniem znaczaco zmaleje. Przekroczenie tadunkow krytycznych
wystepowac bedzie na 3-4% powierzchni ekosystemow Europy, z czego relatywnie najwigce]
przypada¢ bedzie na Polske. W przypadku tlenkow azotu redukcje emisji w ostatnich
dziesigcioleciach byty mniejsze, aczkolwiek rdwniez znaczace (48% pomiedzy latami 1990-
2011), jednakze prognozowane zagrozenie eutrofizacjg ekosysteméw Europy w 2020 r.
utrzymywac si¢ bedzie w dalszym ciaggu na wysokim poziomie, przekroczenie tadunkow
krytycznych dotyczy¢ moze nawet okoto potowy powierzchni ekosystemoéw, oddziatujac
niekorzystnie na ich réznorodno$¢ biologiczng i stabilnos¢. Wg danych KOBIZE w Polsce

réwniez nastgpowato w minionych latach zmniejszenie emisji SO,, w latach 2000-2012 o
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41%. W przypadku NO; redukcja emisji byta znaczaco mniejsza — w tym samym okresie
wyniosta tylko 5%. Najnizsze $rednie roczne stezenia dwutlenku siarki (ponizej 2 pg'm™)
wystepowaty w 2013 r. w Polsce péinocno-wschodniej (Biatowieza, Strzatowo, Suwatki i
Gdansk) oraz w Chojnowie (wyrazny spadek wartosci). Na powierzchniach potozonych w
potudniowej 1 potudniowo-wschodniej cze¢sci Polski (Bielsko, Bircza 1 Zawadzkie)
odnotowano najwyzsze stezenia SO, (3,0-4,4 pg'm™). Powyzej podane wartosci $rednie
roczne stanowilty od 5% do 22% wartosci stezenia SO, dopuszczalnego dla ro$lin wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2012 r. Stezenia rejestrowane dla okresu zimowego
(1,0-4,4 ug-m's) stanowity od 6% do 34% warto$ci dopuszczalnej. Srednie roczne stezenia
dwutlenku azotu na SPO MI w 2013 r. byly nizsze niz w roku ubiegtym o 10-13% w
Chojnowie, Gdansku i Biatowiezy, o 22% w Lacku, na pozostatych powierzchniach byty
bliskie tym z 2012 r. Najwyzsze stezenia NO, stwierdzono na obszarze Polski centralnej — w
Chojnowie 1 Lacku (odpowiednio 14,3 ],Lg-m'3 19,2 pg-m'g) oraz w Zawadzkiem (9,4 pg-m'g).
Powierzchnie te zlokalizowane sg w sasiedztwie duzych aglomeracji miejskich (Chojnéw —
Warszawa) i/lub osrodkéw przemystowych (Zawadzkie — GOP, Lack — Plock). Znaczaco
nizsze $rednie roczne stezenia NO; (od 3,6 do 6,2 pg-m'g) odnotowano w Polsce potnocno-
wschodniej (Bialowieza, Strzalowo, Suwatki 1 Gdansk) oraz w rejonach gorskich (Bircza,
Bielsko 1 Szklarska Porgba). W 2013 r. $rednie wartosci stezen NO, wyniosty od 12% do 48%
wartosci dopuszczalnej wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2012 r. Wartosci te
wskazujg, ze zardowno SO, jak i NO; nie stanowity w skali catego kraju czynnika negatywnie
oddziatujacego na kondycje lasow. Zwroci¢ jednak nalezy uwage na potwierdzone analizami
statystycznymi zréznicowanie obcigzeniem zanieczyszczeniami gazowymi poszczegolnych
SPO MI. Najmniejsza taczna depozycja siarki 1 azotu z atmosfery (2,7-3,8 kg N+S~ha'1~r0k'1)
wystepowata na powierzchniach potnocno-wschodniej Polski (Biatowieza, Strzatowo,
Gdansk i Suwalki, przecigtna (5,3-6,0 kg) w centralnej czesci kraju (Lack, Krotoszyn i Krucz)
oraz na terenie Karpat Wschodnich 1 Sudetéw (Bircza 1 Szklarska Poreba), zas$ najwyzsza - w
Chojnowie (7,8 kg) i Zawadzkiem (7,3 kg). Rejony centralnej Polski cechujace sie wysoka
depozycja gazowych zanieczyszczen powietrza pokrywaja si¢ z obszarami zagrozonymi
przekroczeniem tadunkéw krytycznych eutrofizacji i1 zakwaszenia. Prognozy EMAP
wskazuja, ze zagrozenie to, pomimo systematycznego zmniejszania si¢ poziomu emisji w

minionych dekadach, bedzie si¢ utrzymywac na niektorych obszarach rowniez w przysztosci.

Odczyn opadéw na otwartej powierzchni w 2013 r. przyjmowal miesigczne wartosci
pH w zakresie od 4,0 do 7,4, udziat opadéw o pH < 5,0 wynidst 43%, tj. porbwnywalnie z

latami ubieglymi. Najnizsze §rednie roczne pH opaddéw odnotowano w gorach (Bielsk,
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Szklarska Poreba i Bircza). Wartosci pH opadéw bliskie 5,0 odnotowano w Polsce centralne;j
(Krucz, Lack i Krotoszyn). Najnizszg $rednig roczng kwasowo$¢ odnotowano w Bialowiezy
(pH = 5,5) oraz w Suwatkach (pH = 5,4). Zblizone wyniki odzwierciedla inna miara —
pojemnos¢ zobojetniania kwasow (ANC), ktora byta ujemna (co oznacza nadmierng ilo$¢
jonéw mocnych kwaséw w opadach) na wszystkich SPO MI z wyjatkiem Bialowiezy.
Réwniez 81% miesiecznych opaddéw mialo ujemne wartosci ANC. Depozyt jonow
zakwaszajacych (CI, S-SO42', NO3", NHs") z catego roku stanowit 43%-64% catkowitego (na
otwartej powierzchni) tadunku molarnego. Najmniejszy udziat tych jonow stwierdzono,
podobnie jak w roku 2012, w Polsce potnocno-wschodniej: w Biatowiezy (43%), Suwatkach i
Gdansku (po 54%), najwigkszy za$ w Birczy, Zawadzkiem i Krotoszynie (powyzej 60%).

Nieco korzystniejsze byly wlasciwosci kwasowo-zasadowe podokapowych wod
opadowych. Obnizona warto$¢ pH (ponizej 5,0) wystapita w 37% miesi¢cznych prob opadow.
W porownaniu z wodami opadowymi z otwartej przestrzeni udziat opadow podkoronowych z
uyjemnymi warto§ciami ANC byl w 2013 r. zdecydowanie nizszy i1 wynosit 46%. Ujemne
warto$ci ANC, zwigzane z przewaga jondw wolnych kwasow, wystepowaly gléwnie w
okresie zimowym, co Wwigze si¢ z wzmozonymi emisjami zanieczyszczen w sezonie
grzewczym. Podobnie jak w opadach na otwartej przestrzeni, na wszystkich powierzchniach
obserwacyjnych, ANC poéirocza zimowego bylo nizsze niz w potroczu letnim. Przewaga
wolnych kwasow w opadach podokapowych ($rednie roczne ANC<O0) byla znaczaca w
Zawadzkiem (-40 peq-dm™-rok™), Szklarskiej Porebie (-25) oraz Kruczu (-19).

Srednie pH roztworéw glebowych w 2013 r. bylo zblizone do wartosci z 2012 r.,
wynosito od 4,15 do 7,25 na glgbokosci 25 cm oraz od 4,41 do 8,11 na glebokosci 50 cm.
Kwasnemu odczynowi roztworéow glebowych z reguty towarzyszyl bardzo niski udziat zasad
w catkowitej sumie jondw. Na powierzchniach ze §wierkiem w Bielsku i1 Szklarskiej Porgbie
miescit sie on w zakresie 8-10%, na powierzchni z bukiem w Gdansku wynosit 10-11%, za$
na powierzchniach z sosng w Chojnowie, Kruczu 1 Zawadzkiem nie przekraczal 20%.
Ponadto roztwory glebowe z powierzchni w Nadl. Bielsko, Szklarska Poreba, Chojnow,
Krucz i Zawadzkie i Gdansk cechowat niski stosunek sumy jonow zasadowych (Ca, Mg i K)
do glinu (Al), na obu glgbokosciach miescit si¢ w zakresie od 0,2 do 0,6, czyli znacznie
ponizej granicy jednosci, uznawanej za bezpieczng dla rozwoju i1 funkcjonowania korzeni
roslin. Wskazuje to na ograniczong zdolno$¢ gleb na tych powierzchniach do kompensowania
zakwaszania 1 potencjalng niestabilno$¢ ekosystemu lesnego i rosngcych na nich

drzewostanow.
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Analiza danych pozwolita dokona¢ nastepujacej oceny odnoszacej si¢ do
wystepowania zagrozenia zakwaszeniem i eutrofizacja siedlisk lesnych wystepujacych na
SPO MI. Sposrdd 5 powierzchni z sosng zakwaszeniem zagrozone sg te polozone w Nadl.
Chojnéw, Krucz 1 Zawadzkie. Sposrod 4 powierzchni ze §wierkiem, na ktorych prowadzono
badania w 2013 roku, te w Bielsku 1 Szklarskiej Por¢bie cechowaly si¢ wysoka kwasowoscig
roztworow glebowych, niekorzystnym stosunkiem jonow zasadowych do glinu, ujemnym
ANC oraz wysoka depozycja siarki. Oznacza to zagrozenie zakwaszeniem, ktore moze by¢
jednym z czynnikow odpowiedzialnych za rozpad swierczyn w Beskidach. W Suwatkach
podwyzszone stezenia azotandw w roztworach glebowych na glgbokosci 50 cm nie sg
symptomem postepujacej eutrofizacji, ale raczej powolnego rozpadu drzewostanu,
spowodowanego czynnikami o charakterze biotycznym — wystepowaniem patogendéw korzeni
1 szkodnikow wtérnych. Na powierzchniach z bukiem zagrozenia zwigzane z zakwaszeniem
wystepuja jedynie w Gdansku, gdzie w roztworach glebowych kationy o charakterze
zasadowym miaty niewielki udziat, wystgpowato niskie pH gleby (pH 3,5-4,2 w fazie
mineralnej do glebokosci 65 cm) i roztworow glebowych (pH 4,7) co oznacza obecnos¢

toksycznego jonu Al®*

, Szkodliwego dla rozwoju roslin. Powierzchnia w Birczy, o znaczgco
wyzszej zyznosci gleb i ich zdolnosci buforujacej wolna jest od tego typu zagrozen. Réwniez
powierzchnie z debem nie wydajg si¢ by¢, w swietle wykonanych badan 1 analiz, zagrozone
zakwaszeniem. Doptyw azotu (Ni) do gleb pod okapem wahat si¢ od ponizej 10 kg N-ha
(Biatowieza, Strzatowo 1 Krucza), poprzez wartosci rzedu 12-15 kg (Chojnéw, Lack, Gdansk,
Suwalki i Bircza), do okoto 20 kg N-ha™ (Szklarska Poreba, Zawadzkie i Krotoszyn). W puli
azotu catkowitego od 59% do 83% stanowity formy mineralne (N-NH4" i N-NO3"). Wielko$¢
catkowitej depozycji azotu jest jednak trudna do okreSlenia, ze wzgledu na pomijane w
pomiarach gazowe formy azotu, pobierane przez ro$liny z powietrza, podobnie jak cze$¢
azotu z opadow, ktora jest sorbowana w warstwie koron i za posrednictwem roslin trafia do
ekosystemu. Wnioskowanie na podstawie wielkosci depozycji pod okapem prawdopodobnie
powoduje niedoszacowanie catkowitej iloSci azotu, wnoszonego do ekosystemow lesnych.
Zakladajac, ze calkowita depozycja azotu moze by¢ wigksza, niz wskazuja na to wyniki
depozycji podkoronowej w 2013 r., na niektérych badanych powierzchniach monitoringu
intensywnego, gldwnie poza pdinocng czescig Polski 1 terenami gorskimi na poludniu, nie
mozna wykluczy¢ zagrozenia, spowodowanego nadmierng podaza azotu i wynikajaca stad

eutrofizacja srodowiska lesnego.
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CzESC 111 INFORMACJE OGOLNE I PODSUMOWANIE

15. INTENSYWNOSC OBRADZANIA I JAKOSC NASION SOSNY NA TERENIE POLSKI
— WEADYSEAW KANTOROWICZ

Do badan monitoringowych nad wydajnoscig i jakoscig nasion sosny jesienig 2013 r.
regionalne dyrekcje Laséw Panstwowych wytypowaty 97 drzewostanéw z catej Polski. Do
Zaktadu Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Lesnych IBL nadle$nictwa przysylaly probki
zebrane z co najmniej 8 drzew o tgcznej masie 1 kg. Luszczenie szyszek i badanie jakosci

nasion prowadzono w laboratorium Zaktadu Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Lesnych IBL.

Zgodnie z prognozg jesien 2013 r. byta dos¢ dobra jesli chodzi o obradzanie sosny,
gdyz $redni odsetek obradzania wyniost 38% i byt 0 2% wyzszy od $redniej z lat 2001-2010 i
az o 11% wyzszy od $redniej z lat 1951-2010. Wydajnos¢ nasion byta wyjatkowo dobra i
srednio w Polsce wyniosta 1,66%. Mimo to, w poszczegdlnych regionach kraju wystapito
do$¢ duze jej zroznicowanie. Na terenie dwoch nadle$nictw stwierdzono wydajnos¢ ponizej
1%: 0,94% w Nadl. Narol oraz 0,82% w Nadl. Suprasl. Jak dos¢ czesto w ostatnich latach,
nieco nizszg wydajnos¢ miaty probki szyszek z pdinocnej i wschodniej czgsci kraju, w RDLP:
Gdansk (1,32%), Biatystok (1,33%), Olsztyn (1,38%), Szczecinek i Lublin (po 1,39%). Z
kolei wyjatkowo wysoka byla wydajno$¢ nasion w zachodniej czesci kraju, w RDLP
Wroctaw (2,37%), Szczecin (2,07%) oraz Poznan (1,85%) 1 Zielona Goéra (1,83%). Liczba
petnych nasion w jednej szyszce wyniosta srednio ok. 19 tj. o 5 wigcej niz rok wczesniej i
wahata si¢ od 14 w RDLP Lublin do 25 w RDLP Szczecin. Z pewno$cig na wynik ten
wplyneta §rednia masa jednej szyszki, ktora byta az o ok. 1 g wigksza niz w roku 2012 i
wynosita 7,23 g. Wielkos¢ szyszek nie przetozyla si¢ jednak na wielko$¢ nasion, gdyz $rednia
masa 1000 szt. wyniosta 6,37 g, podczas gdy rok wczesniej 6,51 g. Zywotno$é nasion na ogét
byta bardzo dobra i wynosita $rednio od 99% w RDLP Biatystok, £.0dz i Lublin do 95,7% w
RDLP Krosno i Wroctaw. Podobnie jak w roku poprzednim obnizong zywotnos¢ miata tylko
jedna probka z Nadl. Glogéw Matopolski, ale tym razem tylko do II klasy zywotnosci.
Energia kietkowania byla tylko nieznacznie nizsza od zdolnosci kietkowania i w zadnym
przypadku nie wplynela na obnizenie klasy Zywotnosci. Nasiona poddane testowi postarzania
tylko w trzech przypadkach wykazaty ich zmniejszong odpornos¢ na warunki stresowe (o

jedna klas¢ obnizyta si¢ Zzywotno$¢ nasion z Nadles$nictw: Lubsko, Suprasl oraz Nowy Targ).

Wigkszos¢ badanych nasion miato prawidlowo rozwinigte zarodki 1 prabielmo.

Dhugos$¢ zarodkow wynosita §rednio w badanych probkach od 2,75 do 3,55 mm, natomiast ich
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grubo$¢ od 0,52 do 0,67 mm. Rozmiary prabielma wahaty si¢ od 3,15 do 4,07 mm (dtugos¢) i
od 1,72 do 2,19 mm (grubos¢).

W 2013 roku wigkszos$¢ badanych probek nasion sosny miata zadowalajaca wydajnos$¢ oraz
jako$¢ charakteryzujaca si¢ wysoka zywotnoscig, jak tez odpornoscig na stresowe warunki
testu postarzania.

16. POZARY LASOW - JOZEF PIWNICKI | RYSZARD SZCZYGIEE

W 2013 r. zarejestrowano 4 883 pozary lasu (w 2012 r. - 9 265), w tym 34,4% (1 682
pozary) w Lasach Panstwowych. Spaleniu ulegto 1 289 ha drzewostanow (w 2012 r. liczba ta
wynosita 7 235), w tym 20,2% (261 ha) w Lasach Pafnstwowych. Srednia powierzchnia
jednego pozaru w wyniosta 0,26 ha, w LP - 0,16 ha, a w lasach pozostatych form wiasnosci -

0,32 ha. (w 2012 r. wartos$ci te wynosity odpowiednio: 0,78 ha, 0,39 ha, 0,98 ha).

W wigkszosci okresu tegoroczny sezon palnosci charakteryzowat si¢ wystgpowaniem
przecietnego zagrozenia pozarowego lasow (OSZPL=1,6). Procentowy udzial wystepowania
3. stopnia zagrozenia pozarowego dla sezonu palno$ci wynosit srednio 26% 1 byt zblizony do
sredniego udzialu wieloletniego. Najwigksze wartosci byty w lipcu (36%) 1 kwietniu (35%),
natomiast we wrzesniu zanotowano tylko 6%. Najbardziej palnym miesigcem byl sierpien
(26,8% pozaréw, tj. 1307), nastepnie lipiec (19,2%), kwiecien (17,5%) 1 maj (14,6%).

Najmniej pozaréw w sezonie palnosci (IV-IX) powstalo w czerwcu i wrzesniu.

Najwigcej pozarow lasu,

120 zarejestrowano na terenie

WARMINSKO-MAZURSKIE
25 ha

wojewoddztwa mazowieckiego (1126 -
23% ogodlnej liczby), najmniej w
wojewodztwie opolskim (86) (Rys. 24).
Najwigksze  powierzchnie  spalone
odnotowano w wojewodztwie
mazowieckim (296 ha), duze - w
slaskim (196 ha), podkarpackim (176
ha) 1 S$wigtokrzyskim (169 ha),

Liczba pozarow lasu
1-125
M 126 - 250
M 251-500
m 7o 1000 najmniejsze w opolskim (13 ha).
> 1000

Rys. 24. Liczba pozaréw lasu i powierzchnia spalona Najwigcej pozarow w  LP

w wojewodztwach w 2013 r. powstato w RDLP Szczecin (241),
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duzo - w Zielonej Gorze (199) 1 Katowicach (192). Najwigksza powierzchni¢ objety pozary
na terenie RDLP w Katowicach (62 ha) i kolejno w Lublinie (30 ha) oraz Radomiu (21 ha), tj.

43% powierzchni wszystkich pozaréw w LP.

W 2013 r. w kraju byto tacznie tylko 5 duzych (> 10 ha) pozaréw lasu (w 2012 r. bylo
ich 52), w tym jeden w lasach panstwowych (RDLP w Katowicach, Nadl. Rudy Raciborskie),
w wyniku ktérego sptoneto 16,7 ha lasu (w 2012 r. w LP bylo 6 duzych pozarow, o tacznej
powierzchni 137 ha). W 2013 r. nie zanotowano zadnego bardzo duzego (>100 ha) pozaru
lasu, podczas gdy w 2012 r. bylo ich 3. Na terenach uzytkowanych przez wojsko w 2013 roku
powstato 31 pozaréw, ktdre objety 25 ha (w 2012 roku byto ich 51 na powierzchni 391 ha).

W roku 2013 zarejestrowano 4 883 pozary lasu (0 4 382 mniej niz w roku ubieglym), w tym
34,4% (1 682 pozary) w Lasach Panstwowych. Spaleniu ulegto 1 289 ha drzewostanoéw (0 ok.
6 tys. mniej niz w roku ubiegtym), w tym 20,2% (261 ha) w Lasach Panstwowych.

Najwiece] pozardw, zarejestrowano na terenie wojewddztwa mazowieckiego (1126 - 23%
ogoblnej liczby), najmniej w wojewodztwie opolskim (86). Najwigcej pozarow w LP powstato
w RDLP Szczecin (241).

W lasach wszystkich form wtasnosci 41,3% pozarow powstalo wskutek podpalen, 33,8% z
powodu nieostroznosci dorostych, a przyczyny 18,6% pozaréw nie ustalono.

17. OCENA WARUNKOW HYDROLOGICZNYCH NA PODSTAWIE BADAN W
MALYCH ZLEWNIACH LESNYCH - EDWARD PIERZGALSKI, ANDRZEJ STOLAREK,

JAN TYSZKA

Warunki wodne w lasach sag waznym abiotycznym czynnikiem decydujgcym o stanie 1
rozwoju drzewostanow Badania hydrologiczne dostarczaja informacji o zmianach
parametréw bilansu wodnego, czyli opadu, odptywu, ewapotranspiracji 1 retencji. Analiza
tych charakterystyk hydrologicznych pozwala wnioskowaé o tendencjach zmian warunkéw
wodnych, a takze powinna stanowi¢ podstaw¢ decyzji o niezbednych 1 mozliwych
przedsiewzieciach dotyczacych infrastruktury wodnej w lasach. Dotyczy to decyzji o budowie
zbiornikow retencyjnych, przeksztatcania systeméw odwaniajacych w systemy regulowanego
odptywu, eksploatacji urzadzen wodnych itp.

Ocena warunkéw hydrologicznych w lasach wykonana zostala na podstawie badan
przeprowadzonych w roku hydrologicznym 2013 (1.X1.2012 — 30.X. 2013) w czterech
matych zlewniach lesnych o zréznicowanych warunkach siedliskowych 1 drzewostanowych

reprezentatywnych dla wybranych krain przyrodniczo-lesnych:

1. Zlewnia rzeki Lebiedzianki (pow. 57,2 km% 126 m n.p.m., $redni roczny opad

atmosferyczny = 609 mm) w dorzeczu rzeki Biebrzy, (Kraina Mazursko-Podlaska, Nadl.
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Augustow, przewaga drzewostanow sosnowych z udzialem olszy, brzozy i $wierka na

siedliskach Bsw, OlJ i BMw). Badania hydrologiczne rozpoczeto w 1966 roku.

2. Zlewnia rzeki Turki (pow. 24,9 km? 110 m n.p.m., $redni roczny opad = 619
mm), doptyw Narwi (Kraina Mazowiecko-Podlaska, Nadl. Ostrow Mazowiecka, siedliska
borowe z przewaga drzewostanéw sosnowych z niewielkim udziatem (1,9%) drzewostanow

liciastych 1 domieszkg swierka. Badania hydrologiczne prowadzone sg od 1972 roku.

3. Zlewnia rzeki Czartusowej (pow. 12,9 km? 203 m n.p.m., §r. roczny opad = 674
mm) w dorzeczu rzeki Bukowej (Kraina Matopolska, Nadl. Janow Lubelski, dominuja
siedliska LMw i BMw, z przewaga drzewostanow sosnowych i z duzym udziatem jodly i

olszy). Pomiary hydrologiczne rozpoczeto w 1979 roku.

4. Zlewnia potoku Czerniawka (pow. 0,93 km?, 876 m n.p.m., ér. roczny opad =
1304 mm) w dorzeczu rzeki Kamiennej (Kraina Sudecka, Nadl. Szklarska Porgba, starodrzew
swierkowy na siedliskach BMG i BG). Pomiary hydrologiczne rozpoczgto w 1993 roku po
klesce ekologicznej w Sudetach Zachodnich.

Ogodlna ocena warunkow wodnych w zlewniach lesnych w 2013 roku

W 2013 roku warunki hydrologiczne w monitorowanych zlewniach byty zblizone do
srednich z wielolecia. R6znice miedzy opadem a odptywem wody ze zlewni wynosity od 500
do 600 mm, z wyjatkiem potoku Czerniawka (378 mm). W poszczegdlnych zlewniach

warunki wodne charakteryzowaly si¢ nastgpujacymi parametrami:

Zlewnia rzeki Lebiedzianki (Puszcza Augustowska) - Po dwoch latach bardzo
suchych w 2013 r. $rednie charakterystyki hydrologiczne byty bliskie $rednim z wielolecia.
Poziom wody gruntowej wzrdst do poziomu obserwowanym w roku 2011. Analiza danych od
1966 r. wskazuje na nieznaczne zmniejszanie si¢ sum opadow rocznych. Wyrazna tendencja
zmniejszania si¢ odplywu wskazuje na wzrost ewapotranspiracji, na ktorg istotnie wptywaja
wzrost temperatury powietrza i potrzeby wodne drzewostanow.

Zlewnia rzeki Turki (Puszcza Biata) - zaobserwowano opoznienie odptywu wod
powierzchniowych w stosunku do ksztattowania si¢ stanu stan wod gruntowych, co
potwierdza duze wlasciwosci retencyjne lasu. Znaczne opady w lutym i1 kwietniu 2013 r.
spowodowaty, ze dopiero w potroczu letnim odnotowano poziom wdd gruntowych wyzszy,
anizeli w poétroczu zimowym o ok. 50 cm. Pod koniec roku hydrologicznego stan wody

gruntowej byt zblizony do poziomu $redniego z wielolecia.

Zlewnia rzeki Czartusowej (Lasy Janowskie) - Podobnie, jak w Puszczy

Augustowskiej, po suchym 2012 r. warunki wodne w 2013 r. byly zblizone do $rednich z
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wielolecia. Maksymalny opad dobowy zanotowano 10 czerwca 2013. Od polowy lipca,
pomimo niskich opadéw, odptyw ze zlewni przez kolejne trzy miesigce byl na niewiele
roznigcym si¢ poziomie. Sredni stan wéd gruntowych w zlewni byt o 20 cm wyzszy od

sredniej w okresie 1983-2013.

Zlewnia potoku Czerniawka (Lasy Karkonoskie) - Opad w 2013 roku byt mniejszy o
ponad 100 mm niz $redni z w okresie 1983-2013, natomiast odptyw byl nieco wigkszy.
Ekstremalne warunki opadowe i odptywowe wystepuja w tej zlewni w potroczach letnich.
Powoduja one szybko ksztaltujace si¢ wezbrania i wzrost zagrozenia powodzig. Pomiary
hydrologiczne wykazaly zmniejszanie si¢ wskaznika odptywu, co oznacza wigksze potrzeby

wodne odradzajacego si¢ po klesce ekologicznej drzewostanu.

W czterech monitorowanych zlewniach stwierdza si¢ malejacy trend wskaznika odptywu, co
przy braku tendencji zmian poziomu zwierciadla wody gruntowej, pozwala na stwierdzenie,
ze obecnie istniejg relatywnie dobre warunki wodne w lasach.
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