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CzESC1
MONITORING NA STALYCH POWIERZCHNIACH OBSERWACYJNYCH
I 111 RZEDU

1. WSTEP — JERZY WAWRZONIAK

W 2009 roku w ramach programu monitoringu laséw utworzono 12 stalych powierzchni
obserwacyjnych monitoringu intensywnego (SPO MI). Stalo si¢ to mozliwe dzigki
uczestnictwu Polski w projekcje Further Development and Implementation of an EU-level
Forest Monitoring System (FutMon), wspotfinansowanym przez UE w ramach
rozporzadzenia Life+ oraz przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Projekt ten zmierza do harmonizacji struktury i procedur badawczych w krajach Unii
Europejskiej. Powierzchnie SPO MI wybrano sposrdd statych powierzchni obserwacyjnych II
rzedu, a ich lokalizacje reprezentuja zmienno$¢ warunkow s$rodowiskowych w Polsce.
Rozmieszczone sa one w wigkszosci krain przyrodniczo-lesnych. Strukturg¢ gatunkowa
drzewostanéw odzwierciedla liczba zatozonych powierzchni — najwigcej (5) utworzono w

drzewostanach sosnowych, 3 — w §wierkowych, 2 — w debowych i 2 — w bukowych.

Poza programem badan corocznej oceny uszkodzen drzewostandw oraz symptomow i
przyczyn uszkodzen, a takze okresowych badan gleb, chemizmu aparatu asymilacyjnego,
ros$linno$ci runa, pomiaréw dendrometrycznych w roku 2009 na powierzchniach
obserwacyjnych monitoringu intensywnego zapoczatkowano wykonywanie pomiarow
ciaglych. Zainstalowane automatyczne stacje meteorologiczne pozwalaja rejestrowac
temperaturg¢ powietrza i gleby, wilgotno$¢ powietrza, promieniowanie, opady atmosferyczne
oraz predkos¢ i kierunek wiatru. Pomiar jako$ci powietrza obejmuje okre$lenie metoda
pasywna koncentracji w powietrzu SO2, NO,, O3 i NHs. Ponadto mierzony jest depozyt
catkowity na otwartej przestrzeni, opad podkoronowy, splyw po pniu w drzewostanach

bukowych oraz analizowany jest chemizm roztworow glebowych na dwodch gigbokosciach.

Uruchomienie statych powierzchni obserwacyjnych monitoringu intensywnego konczy
budowg struktury programu monitoringu lasu i czyni go kompatybilnym z programami
monitoringowymi realizowanymi w Europie w ramach ICP-Forests. Zakres pomiarow i
obserwacji na SPO MI jest otwarty i mozna go dalej poszerza¢ o kolejne elementy np.
obserwacje fenologiczne, czy opad $cioly. W najblizszym okresie jednym z istotniejszych
celd6w monitoringu lasow w Polsce bgdzie prowadzenie mozliwie dtugich, nieprzerwanych

ciagow pomiarowych na wszystkich SPO MI, podobnie jak na SPO I i SPO II rzedu.



Kontynuowanie pomiarow pozwoli na analiz¢ pordwnawcza badanych parametrow w
drzewostanach odzwierciedlajacych zroznicowanie przyrodnicze i regionalne laséw Polski. W
dluzszym okresie mozliwe bedzie rozeznanie reakcji badanych parametréw na zmiany
warunkoéw klimatycznych, jakosci powietrza czy tez tempa eutrofizacji siedlisk lesnych. W
najblizszych latach szczegdlna uwage nalezy skoncentrowaé na wypracowaniu metod oceny i
kontroli jako$ci pomiarow 1 analiz. Istotnym problemem jest réwniez poszerzenie zakresu

wykorzystywania wynikow zarowno do celow praktycznych jak i do opracowan naukowych.
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Rys. 1. Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych I i Il rzedu oraz monitoringu
intensywnego (MI) w krainach przyrodniczo-lesnych



2. PROGRAM MONITORINGU LASU W 2009 ROKU — JERZY WAWRZONIAK

Obserwacje stanu uszkodzenia drzewostanow oraz symptomow i przyczyn uszkodzen
przeprowadzono na wszystkich stalych powierzchniach obserwacyjnych I rzgdu monitoringu

lasu w sieci 8 x 8 km. Wykonano nastgpujace prace, pomiary i obserwacje:

1. Monitoring uszkodzen drzewostanow na SPO I rzedu — przeprowadzony na
1923 SPO I rzedu w wieku powyzej 20 lat, zatlozonych w sieci 8§ x 8 km. Oceniano
nastgpujace parametry 20 drzew probnych: gatunek, wiek, status drzewa, stanowisko
biosocjalne, defoliacjg, odbarwienie, piersnicg, liczbe rocznikow igliwia, dtugo$¢ igliwia badz
wielko$¢ lisci, proporcje przyrostu pedow, typ przerzedzenia, ocienienie i widocznos$¢ korony,

udzial martwych gal¢zi, pedy wtdrne, urodzaj nasion, intensywno$¢ kwitnienia.

2. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO II rzedu — przeprowadzony
na 144 powierzchniach. Oceniano te same parametry 20 drzew probnych co na SPO I rzegdu.

Na 4 SPO II rz¢du nie prowadzono obserwacji, poniewaz usuni¢te zostaly drzewa probne.

3. Monitoring symptomoéw i przyczyn uszkodzen drzew — przeprowadzono na
1923 SPO I rzedu oraz na 144 SPO II rzgdu. Na 20 drzewach prébnych oceniano: miejsce
uszkodzenia na drzewie oraz jego lokalizacj¢ w obrgbie korony, symptomy uszkodzenia,

specyfikacj¢ symptomow, kategorig czynnika sprawczego, rozmiar uszkodzenia.

4. Monitoring skladu chemicznego aparatu asymilacyjnego na SPO II rz¢du
— przeprowadzono pobor probek igliwia badz lisci z drzew prébnych na 144 SPO 11 rzedu.

Wyniki analiz beda przedstawione w sprawozdaniu za 2010 rok.

5. Monitoring migzszosci i przyrostu miazszosci drzewostanéw —
przeprowadzono pomiary cech dendrometrycznych na wszystkich drzewach na 148 SPO 11

rzedu.

6. Monitoring depozytu zanieczyszczen — na 12 SPO MI (monitoringu
intensywnego) okreslono pH oraz sktad chemiczny opadoéw atmosferycznych, zawartos¢: Ca,

K, Mg, Na, NH4, Cl, NO3, SO4, Al, Mn, Fe oraz metali cigzkich (Cd, Pb, Cu, Zn).

7. Monitoring jakoSci powietrza atmosferycznego — na 12 SPO MI

przeprowadzono pomiar koncentracji SO2, NO2,NH3, O3 metoda pasywna.



8. Monitoring opadéw podkoronowych i roztworéow glebowych — obejmowat
pomiary na 12 SPO MI. Pobor probek z 25 chwytnikow podkoronowych, 2 chwytnikow
umieszczonych na otwartej przestrzeni (opad mokry) oraz z 20 lizymetrow (roztwory
glebowe) umieszczonych na dwoch glebokosciach (po 10 na kazdej gltebokosci) odbywat sig
w cyklu miesigcznym. Sptyw po pniu badany byl na 2 SPO MI w drzewostanach bukowych.
Analizy obejmowaty: pH, Ca, Mg, K, Na, NH4, Fe, Mn, Al, NO3, SO4, Cl, Cd, Cu, Pb, Zn.

9. Monitoring parametrow meteorologicznych — w poblizu 12 SPO MI
automatyczne stacje meteorologiczne rejestrowaly zmienno$¢ nastgpujacych parametrow:
temperatura powietrza [°C] na wysokosci 2 m, 0,5 m oraz przy gruncie (+ 5 cm), temperatura
gleby [°C] na glebokosci 5 cm, 10 cm, 20 cm 1 50 cm, wilgotno$¢ wzgledna powietrza [%] na
wysokosci 2 m, wilgotno$¢ gleby [dm3/m3], promieniowanie [W/m2] (catkowite i UVB),

predkos¢ [m/s] i kierunek [o] wiatru, opad atmosferyczny [mm)].

Metodyka programu monitoringu lasu w Polsce, w swoich podstawowych zatozeniach,
oparta jest na metodyce rekomendowanej przez ICP-Forests (Migdzynarodowy Program
Koordynacyjny ,,Ocena i monitoring wptywu zanieczyszczen powietrza na lasy”) (Manual...
1994, wraz z pdzniejszymi zmianami). Szczegdtowy opis stosowanych metod oceny i
pomiarow publikowany jest w corocznych raportach (,,Stan Uszkodzenia Laséw w Polsce w

. roku na podstawie badan monitoringowych”).

3. ZROZNICOWANIE POZIOMU USZKODZENIA MONITOROWANYCH
GATUNKOW DRZEW W KRAJU W 2009 ROKU ORAZ POROWNANIE W LATACH
2007-2009 — J4aDwWIGA MAEACHOWSKA

31 STRUKTURA LICZEBNOSCI SPO I RZEDU W PRZEKROJACH GATUNKOW, FORM
WEASNOSCI 1 PODZIALOW PRZYRODNICZYCH ORAZ ADMINISTRACYJNYCH.

W 2009 roku przeprowadzono obserwacje na 1923 SPO I rzgdu oceniajac tacznie
38 460 drzew probnych (Rys. 1). Wigkszo§¢ powierzchni znajduje si¢ w lasach bedacych w
zarzadzie Lasow Panstwowych (1381 pow.) oraz w lasach bgdacych wlasnoscia 0sob
fizycznych (453 pow.). Zdecydowanie mniej licznie reprezentowane sa takie kategorie
wlasnosci, jak: inne skarbu panstwa (35 pow.) 1 Parki Narodowe (19 pow.). W pozostatych

kategoriach wtasnosci znajduja si¢ pojedyncze powierzchnie (Tab. 1).

Liczebnos¢ powierzchni dla wszystkich form wtasnosci waha si¢ w rdLP: od 61 w
RDLP Pita do 183 w RDLP Biatystok; w krainach przyrodniczo-lesnych: od 44 w Krainie
Sudeckiej do 393 w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (Tab. 1), w wojewddztwach: od 39 w

opolskim do 191 w mazowieckim.



Liczebnos¢ powierzchni wedlug gatunku panujacego w drzewostanie jest nastepujaca:
dla powierzchni z dominacja sosny — 1212, brzozy — 152, dgbu — 125, olszy — 119, $wierka —
90, innych lisciastych — 89, buka — 73, jodly — 46, oraz innych iglastych — 17.

Tabela 1. Liczba SPO I rzedu w lasach réznych form wlasnosci, w uktadzie krain - 2009 rok.
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Battycka 285 3 50 3 13 0 0 0 1 310
Mazursko-Podlaska 159 6 1 0 45 0 0 0 1 212
Wielkopolsko-Pomorska 340 0 6, 2 43 0 1 0 1 393
Mazowiecko-Podlaska 131 1 7 1 147 O 0 0 0{ 287
Slaska 146 0 1 4 700 0 1 1 160
Matopolska 192 2 6. 5i 134 6 0 0 0i 345
Sudecka 38 1 1y 3 1 0 0 0 0 44
Karpacka 90 6 81 4| 63 1 0 0 0 172
Razem 1381 19 351 221 4013 7 1 1 4% 1923

Przy poréwnywaniu $redniej defoliacji oraz
udzialu drzew w klasach defoliacji pomigdzy
réznymi  kategoriami  powierzchni  (krainy
przyrodniczo-lesne, wojewodztwa, RDLP, formy
wiasnosci, gatunki panujace drzewostandéw) nalezy
1 pamigtac 0 roznej reprezentatywnosci
analizowanych danych. Zrdznicowana liczba
powierzchni reprezentujacych poszczegodlne
. kategorie oraz rézny uktad zmiennosci defoliacji
drzew wewnatrz kategorii wptywa na zrdéznicowanie
poziomu ufnosci (a co za tym idzie istotnosci)

obserwowanych réznic migdzy $rednimi.

Fot. 1. Korona sosny z 30% defoliacji
(foto: J. Wawrzoniak)



3.2 ZROZNICOWANIE USZKODZENIA MONITOROWANYCH GATUNKOW DRZEW

Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem wynosi 19,83%, iglastych razem —
19,96%, a lisciastych razem — 19,58%. Udzial drzew zdrowych (do 10% defoliacji, klasa
defoliacji 0) wynosi 24,16%, a udzial drzew uszkodzonych (> 25% defoliacji, klasy defoliacji
2-4) — 17,70%. Gatunki liSciaste charakteryzuja si¢ wyzszym udziatem zaréwno drzew
zdrowych (27,31%) jak i1 drzew uszkodzonych (18,58%) niz gatunki iglaste (odpowiednio:
22,56% 1 17,25%).

Zréznicowanie zdrowotno$ci poszczegdlnych gatunkow drzew oszacowane na
podstawie $redniej defoliacji przedstawia si¢ nastgpujaco: za gatunek o najwyzszej
zdrowotnosci nalezy uzna¢ buk z 15,04% s$redniej defoliacji; kolejne miejsca zajmuja jodia
(16,91%), kategoria ,,inne iglaste” (18,13%) 1 olsza (18,16%); najwyzsza $rednia defoliacja,
wskazujaca na niska zdrowotno$¢, charakteryzuje si¢ dab (23,31%), wysoka — S$wierk
(23,11%); posrednie miejsca zajmuja: kategoria ,,inne lisciaste” (19,07%), sosna (19,84%) i

brzoza (19,98%) — Tab. 2, Rys. 2.

204
104 T
0

100y = Podobna kolejnos¢
90+ e e
I i I . ,
e [ e o R 1 S I mklasa 4 monitorowanych gatunkow
| |
2 0 A R (I A I O | mklasa 3 . , .
8 w0l DN I 10 I I R | drzew uzyskujemy poréwnujac
® 5l LB HEEE-1H O klasa 2 .
5 L I | udzial drzew zdrowych (do 10%
8 0 = ! Oklasa 1
o 4 B i L - 1 . .o .
o1 14 | || N [ = Klasa 0 defoliacji) oraz udzial drzew
| |
N il
|

uszkodzonych (powyzej 25%

sosna
Swierk
jodta
buk
dab
brzoza
olsza

defoliacji). Najwyzszy udzial

iglaste
lisciaste
razem

inne iglaste
inne lisciaste

drzew zdrowych odnotowano

Rys. 2. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w kl. dla buka (44,27%), wysoki dla
defoliacji w 2009 r. Wiek powyzej 20 Ilat. jodly (39,41%), kategorii ,,inne

Wszystkie formy wlasnosci

lisciaste” (33,70%), kategorii
»inne iglaste” (33,18%) i olszy (30,52%). Najnizszy udziat drzew zdrowych stwierdzono dla
debu (14,14%), $redni dla sosny (21,48%), brzozy (24,00%) i1 $wierka (24,31%). Najnizszym
udzialem drzew uszkodzonych charakteryzowat si¢ buk (9,17%), niskim — olsza (14,06%) 1
jodta (15,49%). Nieco wyzszy udzial drzew uszkodzonych stwierdzono u sosny (16,31%),
kategorii ,,inne iglaste” (16,82%), kategorii ,,inne lisciaste” (17,66%) 1 brzozy (18,17%),
wysoki —u swierka (28,74%), najwyzszy — u debu (29,34%) — Tab. 2, Rys. 2.

Na podstawie Sredniej defoliacji mozna ulozy¢ nastgpujaca kolejnosé gatunkow ze
wzgledu na poziom zdrowotnos$ci, poczynajac od najzdrowszych: buk (15,04%), jodta

10



(16,91%), inne iglaste (18,13%), olsza (18,16%), inne lisciaste (19,07%), sosna

(19,84%), brzoza (19,98%), $wierk (23,11%), dab (23,31%).

33 USZKODZENIA MONITOROWANYCH GATUNKOW DRZEW WEDLUG FORM WEASNOSCI

LASU

Poréwnano poziomu zdrowotno$ci monitorowanych gatunkéw drzew (wiek powyzej 20

lat) trzech najliczniej reprezentowanych form wiasnosci: lasow pozostajacych w zarzadzie

Laséw Panstwowych, lasow prywatnych oraz lasow w Parkach Narodowych — Tab. 2,

Rys. 314.

Tabela 2. Udzial procentowy drzew monitorowanych gatunkow na SPO I rzedu (wiek > 20 lat) w klasach
defoliacji 0 (do 10% defoliacji) i 2-4 (> 25% def. i drzewa martwe) oraz $rednia defoliacja [%] wg form

wlasnos$ci lasow.

W zarzadzie Lasow Wiasno$¢ oséb W zarzadzie Parkow | Wszystkie formy

Panstwowych fizycznych Narodowych wlasnosci
o 4 4 ]
Pt - R R R R I -
Sosna 21,881 15,124 19,52 | 19,47} 20,12} 20,97 | 31,18 | 26,88 20,43 | 21,48 16,31 | 19,84
Swierk 22,7127,01122,68| 31,14 31,4i{2424|17,11{ 46,05} 27,76 | 24,31 {28,741 23,11
Jodta 33,23 118,31 18,48| 59,76 8,76 12,39| 15,38} 0,00} 18,46|39,41{ 15,49 16,91
Inne iglaste | 33,521 14,371 17,79 | 11,76 29,41 {22,65| 11,11 | 55,56{ 28,89 | 33,18 16,82 | 18,13
Buk 43,841 9,371{15,08 301,13 7,91{1525|54,55{101,64} 15,38 |44,27{ 9,17} 15,04
Dab 15,631 28,47122,98| 9,5412526122,84(21,43} 0,00} 16,07 | 14,14} 29,34 23,31
Brzoza 22,44117,93120,12| 27,871 18,97 19,58 | 8,331 39,58 28,54 24,00 18,17 | 19,98
Olsza 31,611 14,171 18,29 | 27,401 13,98 1 18,29 | 31,25} 28,13 | 21,09| 30,52 14,0} 18,16
Inne lisciaste |[ 32,581 17,38 119,62 | 33,46 19,65 19,14| 20,00 20,00{ 19,75 33,70{ 17,66} 19,07
Iglaste razem | 22,56 16,16} 19,70 | 21,85 20,31 20,79 | 23,00 35,00 | 23,85 22,56 17,25} 19,96
rI;;éecrLaSte 26,80 | 18,611 19,73 | 27,34} 18,04} 19,33 | 31,67 | 22,78 20,014| 27,31 18,58 19,58
Gatunki razem | 23,94 | 16,95 19,71 | 23,80 19,50 20,27 | 27,11 | 29,21} 22,24 | 24,16 17,70 19,83

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone blgdem ze wzgledu na mata liczebnosé

proby (do obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)

Jodta, dab i gatunki z kategorii ,,inne iglaste” 1 ,,inne lisciaste” w Parkach Narodowych

oraz kategoria ,,inne iglaste” w lasach prywatnych, ze wzgledu na mala liczebnos¢ proby

(ponizej 20 drzew) zostaty pominigte w analizie.

Sosna okazata si¢ najzdrowsza w lasach panstwowych (21,88% drzew zdrowych,

15,12% drzew uszkodzonych,

srednia defoliacja =

19,52%), natomiast najbardziej

uszkodzona w lasach prywatnych (19,47% drzew zdrowych, 20,12% drzew uszkodzonych,
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ér. def. = 20,97%) — Rys. 3, 4.

100 g = =11
22% ] 3:7 = = i: I Bklasa 4 W lasach Parkéw Narodowych
L ‘ ‘
E ;g E E B E E S:::: charakteryzuje si¢ wyzszymi niz
E ig = L e w lasach pozostalych form
& 227 NN i: i i: = O klasa 0 wlasnosci  udzialami  drzew:
‘ ‘
: :

- zdrowych (31,18%) oraz

£388 283837 286 uszkodzonych (26,88%).
a2 T o ¥ oo © o O
i) o a8 @ = @
c o 4 . .
< £ Swierk okazat si¢
najzdrowszy w lasach

Rys. 3. Udzial drzew monitorowanych gatunkow w Kkl
defoliacji w 2009 r. Wiek powyzej 20 lat. Lasy w zarzadzie panstwowych (22,75% drzew

Lasow Pafistwowych. zdrowych, 27,01% drzew
uszkodzonych, $r. def. = 22,68%), natomiast najbardziej uszkodzony w Parkach Narodowych
(17,11% drzew zdrowych, 46,05% drzew uszkodzonych, §r. def. = 27,76%). W lasach
prywatnych charakteryzuje si¢ wyzszym niz w lasach pozostatych form wlasnosci udziatem

drzew zdrowych (31,14%) — Rys. 4.

Jodta okazata si¢ zdrowsza w lasach
prywatnych (59,76% drzew zdrowych, 8,76% drzew
uszkodzonych, $r. def. = 12,39%), niz w lasach

¢
‘

panstwowych (33,23% drzew zdrowych, 18,31%
drzew uszkodzonych, §r. def. = 18.48%) - Rys. 3, 4.

Roéznice w uszkodzeniu buka pomiedzy
i lasami roznych form wiasnosci byly niewielkie,
okazal si¢ nieco zdrowszy w lasach panstwowych,
b nicco bardziej uszkodzony w Parkach Narodowych
(ocena na podstawie $redniej defoliacji). Na uwage

¢ zasluguje fakt, ze w Parkach Narodowych buk

wykazuje wyjatkowo wysokie, wyzsze niz w lasach

) Fot. 2. Korona $wierka z foliacji

' pozostatych form wlasnosci udzialy drzew:
(foto: J. Wawrzoniak)

zdrowych (54,55%) oraz uszkodzonych (13,64%),
natomiast w lasach prywatnych — odwrotnie: nizsze niz w lasach pozostatych form wiasnosci

udzialy drzew: zdrowych (38,13%) oraz uszkodzonych (7,91%).
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100+ ‘ - = - Brzoza okazata si¢
90- -t hE b b .
ol | A I I e I [ 1 Dklasa 4 najzdrowsza w lasach
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: I I I [ Klasa 3 prywatnych  (27,87%  drzew
N b ] | |
T Dklasa 2
g %0 o (I I zdrowych, 1897%  drzew
S 401 i i oklasa 1
€ 304 M e N aw EE uszkodzonych, $r. def. =
2] L | _ ] — Oklasa 0
1 | | . . o .
10l - b 19,58%), natomiast najbardziej
0 : ‘
T g e fg g9 2ocE uszkodzona W Parkach
2 £ 88§ 2° g8 8§ ¥
(7 o 5 8 o] 8 o 0
2 o 2 Narodowych  (8,33%  drzew
- £
zdrowych, 39,58% drzew

Rys. 4. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w Kkl

defoliacji w 2009 r. Wiek powyzej 20 lat. Lasy prywatne. uszkodzonych,  §r. def. =

28,54%).

Olsza okazata si¢ najzdrowsza w lasach
panstwowych (31,61% drzew zdrowych, 14,17%
drzew uszkodzonych, $r. def. = 18,28%), natomiast
najbardziej uszkodzona w Parkach Narodowych
(31,25%  drzew  zdrowych, 28,13%  drzew
uszkodzonych, $r. def. = 21,09%).

Dab 1 gatunki z kategorii ,,inne lisciaste”
charakteryzowaly si¢ nieznacznie nizsza S$rednia
defoliacja w lasach prywatnych, niz w lasach
panstwowych, jednak réznice byty na tyle mate, ze
4 nic moga $wiadczy¢ o lepszej kondycji tych

gatunkow drzew w lasach prywatnych.

Fot. 3. Korona dgbu z 15% defoliacji
(foto: J. Wawrzoniak)

Sosna, swierk 1 olsza okazuja si¢ najzdrowsze w lasach panstwowych, jodta 1 brzoza —
w lasach prywatnych. Najwyzsze uszkodzenia sosny wystepuja w lasach prywatnych,
swierka, brzozy 1 olszy — w Parkach Narodowych, jodly — w lasach panstwowych.
Roéznice w uszkodzeniu buka, dgbu i gatunkoéw z kategorii ,,inne lisciaste” pomigdzy
lasami r6znych form wlasnosci sa niewielkie.
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3.4 POZIOM USZKODZENIA MONITOROWANYCH GATUNKOW DRZEW WEDLUG
REGIONALNYCH DYREKCJI LASOW PANSTWOWYCH, KRAIN PRZYRODNICZO-LESNYCH 1
WOJEWODZTW

W przypadku $wierka, jodly, buka, brzozy i olszy nie uwzglgedniono w analizie tych
RDLP, krain oraz wojewodztw, w ktoérych obserwacjom poddano nie wigcej niz 30 drzew

(wyniki w tabelach oznaczone niebieskim kolorem).

Uszkodzenie drzew w ukladzie regionalnych dyrekcji Laséw Panstwowych — Tab. 3.

Najzdrowsze okazuja sig
drzewa (gatunki razem) w
lasach RDLP Szczecin (61,6%
drzew zdrowych 1 5,8% drzew
uszkodzonych, $rednia
defoliacja rowna 12,4%). Dobra
kondycja charakteryzuja si¢ lasy
w RDLP Pila, Bialystok i
Zielona Gora (powyze] 24%
drzew zdrowych, do 15%

drzew uszkodzonych, $rednia

defoliacja do 18,5%) — Rys. 5.

26% - 60% - $rednia i duza defoliacja
o 11% - 25% - lekka defoliacja
mm ponizej 11% - bez defoliacji

_rzeki

==/ Niska srednig defoliacje

Rys. 5. Poziom uszkodzenia lasow w 2009 roku na podstawie anotowano réwniez w RDLP
oceny defoliacji na statych powierzchniach obserwacyjnych z . .
wyréznieniem 3 klas defoliacji Krakow (17,6%), jednak tutaj

obok wysokiego udziatu drzew zdrowych (43,5%) zanotowano rowniez do$¢ wysoki udziat
(21,2%) drzew uszkodzonych. Najsilniej uszkodzone okazaty si¢ drzewostany RDLP
Wroctaw, do$¢ silnie — drzewostany RDLP Radom 1 Warszawa. W RDLP Gdansk 1 Torun
odnotowano bardzo niski udzial drzew zdrowych, ale rowniez do$¢ niski udzial drzew

uszkodzonych.

Najlepsza kondycja zdrowotna sosny i1 $wierka charakteryzuja si¢ lasy RDLP Szczecin.
Silne uszkodzone sosny obserwowano w RDLP Lublin, Krosno i Radom. Najwigksze
uszkodzenia §wierka odnotowano w RDLP Katowice. Poziom zdrowotnosci jodly jest dosé¢

wysoki w RDLP: Krakow 1 Katowice, niski w RDLP: Krosno i Radom.

14



Tabela 3. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rzedu wg gatunkéw w uktadzie RDLP, w kolejnosci
malejacych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wi. Lasy Panstwowe, 2009. rok.

RDLP Sosna | Swierk | Jodla i;?;sete Buk Dab | Brzoza | Olsza ﬁlslée Irilzaesrtg rI;;éeCrﬁ ra?zitr‘n
Wroctaw 22,04 | 2548| 33,18| 17,86| 21,88 |28040| 21,21| 20,00| 23,55| 23,39 | 24,02 | 23,67
Radom 23,33 | 28,64 | 22,00| 25,00| 14,04 | 201,75 18,77 21,89 | 23,09 | 23,38 | 20,48 | 22,73
Warszawa 20,84 - - 19,29 - 34,72 | 24,38 | 20,89 | 25,00| 20,81| 26,26| 22,73
Torun 21,82 20,00 - 2091 | 17,67 | 25,14| 2436| 20,75| 20,56| 21,81 | 23,62 22,13
Lublin 23,55 22,73| 17,86 - 10,38 | 20,39 15,65| 22,54 | 26,57 | 23,42 | 101,68 | 22,02
Gdansk 20,47 | 29,58 - 20,64 | 20,79 | 23,94 | 2248 | 22,33| 22,71 | 21,11 | 22,27 | 21,46
Katowice 19,85 32,31| 18,00 22,03| 17,71 | 23,49 | 23,43| 18,15| 23,33 | 20,93 | 21,69 | 21,21
Krosno 24,16 | 21,96 | 2231 24,12 | 15,18 | 22,25 15,56 | 25,60 17,03 | 23,35| 17,77 | 20,87
Olsztyn 18,66 | 28,63 - 18,21 18,39 | 22,22 20,27 | 21,92| 21,29 | 19,74 | 20,94 | 20,25
Poznan 18,11 19,33 - 1591 15,00 23,66| 24,68| 21,20| 26,73 | 18,10| 23,98 | 20,11
Lodz 19,42 17,31 | 15,00 22,00| 14,44| 22,55 19,86 | 18,75| 11,71 | 19,44 | 18,59 | 19,28
Szczecinek 20,21 | 16,77 - 15,83 | 15,17 | 23,37 17,20 20,43 | 20,38 | 19,75| 18,16 | 19,19
Biatystok 19,25 16,86 - - - 21,98 19,72 | 13,93 | 16,14 | 1881 | 17,74 | 1847
Zielona Gora 17,72 17,50 - 20,00 8,18 | 200,54 21,92| 16,40| 20,92 | 17,72| 21,37 | 18,42
Pita 18,45 12,22 - 5,00 5,00 16,29 | 101,89 5,30 15,00 18,32 | 13,78 | 17,64
Krakow 2293 24,67| 11,23| 17,00 12,37| 29,84 | 16,96| 20,00| 17,96| 16,96 | 18,23 | 17,59
Szczecin 13,72 7,76 - 8,64 4,721 11,52 15,41 8,35 6,80 | 13,000 | 10,16 | 12,45
Kraj 19,52 | 22,68| 1848 17,79 | 15,08 22,98| 20,12| 18,29 | 19,60 | 19,70 | 19,74 | 19,71

wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone bigdem ze wzglgdu na mata liczebnos$¢ proby (do obliczen
wzigto co najwyzej 30 drzew)

Najwyzszy poziom zdrowotnosci bukow obserwowano w RDLP Szczecin, najnizszy —
w RDLP Wroctaw. Dobra kondycje zdrowotna wykazuja degby w RDLP: Szczecin i Pita,
najwigksze uszkodzenia drzew tego gatunku obserwowano w RDLP: Warszawa, Wroctaw 1
Krakoéw. Wysokim poziomem zdrowotnosci brzozy charakteryzuja si¢ lasy w RDLP: Lublin,
Krosno, Pita i Szczecin, niskim — lasy w RDLP: Poznan, Warszawa i Torun. Olsza wysoki

poziom zdrowotnosci wykazuje w RDLP: Pita i Szczecin, a niski w RDLP Krosno i Lublin.
Uszkodzenie drzew w ukladzie krain przyrodniczo-lesnych — Tab. 4.

Najzdrowsze okazuja si¢ drzewa (gatunki razem) w lasach Krainy Battyckiej (33,00%
drzew zdrowych (klasa 0) i 10,24% drzew uszkodzonych (klasy 2-4), $rednia defoliacja
rowna 17,16%). Najsilniej uszkodzone sa drzewa w lasach Krainy Sudeckiej (12,73% drzew
zdrowych 1 33,30% drzew uszkodzonych, $r. def. = 24,45%). Najlepsza kondycja zdrowotna
sosny charakteryzuja si¢ lasy Krainy Batltyckiej, najgorsza — lasy Krainy Karpackiej.
Najwyzsza zdrowotnos¢ §wierka odnotowano w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, najnizsza
— w Krainie Sudeckiej. Poziom zdrowotnos$ci jodty jest dos¢ wysoki w Krainie Matopolskiej,

niski w Krainie Karpackie;j.
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Tabela 4. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rzedu wg gatunkéw w ukladzie krain przyrodniczo -
lesnych, w kolejnosci malejacych wartosci w kolumnie "Gatunki razem" - wiek powyzej 20 lat,
wszystkie formy wtasnosci, 2009 rok.

Kraina Sosna | Swierk  Jodta .Inne Buk | Dab | Brzoza | Olsza h.l,ne Iglaste | Lic. | Gat.
iglaste lic. | razem |razem | razem
Sudecka 24291 26,07 34,58 17,03 (21,98 28,73 2035 2344 21,42| 25,65 22,86 24,015
Slaska 20,03 24,75 - 19,93 | 22,77 26,55 24,52 18,05 27,19| 2022 | 24,91 | 22,11
Mazowiecko- 2234 22,69 - 2136| - 2525 19,48 21062 20,51 | 22,34 21,29 21,96
Podlaska.
Karpacka 24,141 2595 1598 2521|1553 29,19 18,60 28,73 15901 | 21,37 17,98 | 19,82
Wielkopolsko- 1937 13,77 - 18,10 12,721 25,56 1 22,08 16,67 19,84 | 19,29 | 21,43 | 19,70
Pomorska
Matopolska 19,99 23,85 10,83 18,00| 9,10 21,73 17,21 15,61 20,41 20,06 18,29 19,52
Mazursko- 19,71 17,89 - 17050| 13,97 18,58 20,98 16,97 14,81 | 19,42 | 18,07 | 18,93
Podlaska.
Baltycka 17,12 2223 - 13,40 | 14,81 17,85 18,60 15,13 1587 | 17,41 | 16,80 | 17,16
Kraj 19,84 23,11 1691 18,13]15,04 2331 19,98 18,16 19,07 19,96 | 19,58 | 19,83

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone bigdem ze wzgledu na mata liczebnos¢ proby (do obliczen
wzigto co najwyzej 30 drzew)

Najwyzsza zdrowotno$¢ buka obserwowano w Krainie Matopolskiej, najnizsza — w
Krainie Sudeckiej. Dobra kondycj¢ zdrowotna wykazuja deby w Krainach: Battyckiej i
Mazursko-Podlaskiej, staba — w Krainie Sudeckiej, Karpackiej i Slaskiej. Wysoka
zdrowotnoscia brzozy charakteryzuja si¢ lasy Krain: Malopolskiej, Baltyckiej i Karpackiej,
niska — lasy Krain: Slaskiej i Wielkopolsko-Pomorskiej. Olsza wysoki poziom zdrowotnos$ci

wykazuje w Krainach: Baltyckiej 1 Matopolskiej, najnizszy — w Krainie Karpackie;j.
Uszkodzenie drzew w ukladzie wojewodztw — Tab. 5.

Najzdrowsze okazuja si¢ drzewa (gatunki razem) w lasach wojewodztwa zachodnio-
pomorskiego (44,61% drzew w klasie 0 1 9,13% drzew w klasach 2-4, §rednia defoliacja
réwna 15,27%). Najsilniej uszkodzone sa drzewa w lasach woj. opolskiego (5,64% drzew w

klasie 0 1 33,97% drzew w klasach 2-4, §rednia defoliacja réwna 25,49%).

Bardzo dobra kondycja sosny charakteryzuja si¢ lasy wojewddztw: lubuskiego,
zachodnio-pomorskiego 1 $laskiego, najgorsza — lasy woj. lubelskiego. Najwyzsza
zdrowotno$¢ $wierka odnotowano w woj. zachodnio-pomorskim, bardzo staba — w
wojewodztwach: $laskim, $wigtokrzyskim i dolnos$laskim. Poziom zdrowotnos$ci jodty jest

wysoki w woj. matopolskim, niski w woj. Swigtokrzyskim.
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Tabela 5. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rzedu wg gatunkéw w uktadzie wojewodztw, w
kolejnosci malejacych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek powyzej 20 lat, wszystkie formy
wlasnosci, 2009 rok.

Wojewodztwo Sosna | Swierk | Jodta i;?;sie Buk | Dab | Brzoza | Olsza Elsr;e Ir‘ilzaesrf rI;;S’ecﬁl r;?zitn
Opolskie 22,78 | 20,00 - 17,33 ] 30,66 | 31,26 | 28,99 | 20,27 | 28,05 | 22,58 | 28,97 | 25,49
Dolnoslaskie 21,62 | 25,77 | 34,58 | 17,50| 21,47 | 27,90 | 21,12| 19,96 | 24,31 | 23,20 | 24,14 | 23,61
Mazowieckie 22,89 | 33,89| 8,.86| 22,31 15,00| 27,36 | 19,24| 22,59 | 21,13 | 22,87 | 21,78 | 22,56
Kujawsko-Pom. 21,77 21,67 - 22,14 | 17,67 | 25,03 | 23,46| 22,92 2539 | 21,77 | 24,09 | 22,26
Lubelskie 23,88 | 23,46 16,50 - 1435 21,97 | 17,81 19,52| 20,94 | 23,82 | 20,06 | 22,10
Swigtokrzyskie 20,68 | 28,09| 2231 | 18,75 12,95| 19,14 | 19,91| 20,77 | 28,93 | 21,18 | 20,88 | 21,10
Pomorskie 20,60 | 22,20 - 19,13 | 20,22 | 24,49| 21,90 | 19,23 | 24,85| 20,65 | 21,64 | 20,89
Podlaskie 20,80 | 18,66 - - - 22,60 22,50 18,63 | 16,09 | 20,58 | 19,83 | 20,30
Podkarpackie 22,22 22,05] 22,06 | 25,58 15,69 | 21,46 | 17,75| 24,67 | 14,82 | 22,30| 17,34 | 20,09
Slaskie 17,54 33,97 16,73 | 2595| 17,21 20,67 | 20,10| 11,55 22,14| 19,80| 19,20 | 19,63
Warminsko-Maz. 18,46 | 21,02 - 18,21 | 18,47| 00,15 20,81 | 17,40| 18,55| 18,86 | 19,12 | 18,97
Wielkopolskie 18,16 | 16,96 - 11,56 | 10,00 | 22,87 | 21,51| 15,57 | 19,57 | 18,10 | 20,55| 18,75
Lodzkie 18,09| 16,79 | 15,00 22,00 | 14,44 | 23,89| 16,59| 9,17 11,25| 18,13 | 16,85 | 17,88
Matopolskie 19,63 | 2327 11,52 18,18 10,71 | 25,79 | 17,55| 17,06 | 17,02| 17,89 | 16,81 | 17,40
Lubuskie 15,98 11,48 - 6,56 | 8911 23,02 19,18 13,10| 15,16 15,85 18,13 | 16,28
Zachodnio-Pom. 16,54 | 14,93 - 8,98 10,94 | 1591 16,43 | 12,60 | 11,35| 16,22 | 13,89 | 15,27
Kraj 19,84 | 23,11 16,91 | 18,13 | 15,04 | 23,31 19,98 | 18,16 | 19,07 | 19,96 | 19,58 | 19,83

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone blgdem ze wzgledu na mata liczebnos$¢ proby (do obliczen
wzigto co najwyzej 30 drzew)

Najwyzsza zdrowotno$¢ bukéw obserwowano w woj. malopolskim, a degboéw w woj.
zachodnio-pomorskim. Najnizsza zdrowotnoscia zarowno bukéw jak 1 dgbow charakteryzuja
si¢ lasy wojewddztwa opolskiego. Wysoka zdrowotno$cia brzozy charakteryzuja si¢ lasy w
wojewodztwach: t06dzkim i zachodnio-pomorskim, niska — lasy w wojewodztwach: opolskim,
kujawsko-pomorskim 1 podlaskim. Olsza wysoki poziom zdrowotnosci wykazywata w

wojewodztwach: 16dzkim, zachodnio-pomorskim i lubuskim.

W uktadzie RDLP: najzdrowsze drzewa wystepuja w lasach RDLP Szczecin, dobra
kondycja charakteryzuja si¢ drzewa w lasach RDLP: Pita, Bialystok i Zielona Gora;
dos¢ silnie uszkodzone drzewa obserwuje si¢ w lasach RDLP: Radom i Warszawa,
najsilniej — w RDLP Wroctaw.

W uktadzie krain przyrodniczo-lesnych: najzdrowsze drzewa wystgpuja w lasach
Krainy Battyckiej, najsilniej uszkodzone —w lasach Krainy Sudeckie;j.

W uktadzie wojewddztw: najzdrowsze drzewa wystgpuja w lasach wojewddztwa
zachodnio-pomorskiego, najsilniej uszkodzone —w lasach wojewddztwa opolskiego.
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3.5 POROWNANIE POZIOMU ZDROWOTNEGO MONITOROWANYCH GATUNKOW DRZEW
POMIEDZY LATAMI 2007 — 2009

Poziom zdrowotnosci lasow w latach 2007-2009 byt poréwnywalny. Srednia defoliacja

(gatunki razem) wynosita w kolejnych latach: 19,80%, 19,91% 1 19,83%; udziat drzew
zdrowych wynosit: 25,14%, 24,45% 1 24,16%; udziat drzew uszkodzonych: 19,47%, 18,01% i

17,70%.
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100+ === ‘ ==
o BELE-TELE LR L
s i T (= e [
| —8— | |
: 7 ] | 1
i - M (I
. o I -
[}
g ow - s | SR
= | | | Sy
oL 304 i T -
o] —1-- -
| | |
10 - T .
ol Wb B Wb I Y ) bW
2007 2009 2007 2009 2007 2009 2007 2009
Oklasa0 oklasa1 mklasa 2 klasa3 mklasa4

Rys. 6. Udzial drzew monitorowanych gatunkow iglastych w
klasach defoliacji w latach 2007-2009. Wiek powyzej 20 lat.

Wszystkie formy wlasnosci.

Najwyzszym
uszkodzeniem w  trzyleciu
charakteryzowat sig dab
(ponizej 16% drzew zdrowych,
powyzej 28% drzew
uszkodzonych, $rednia
defoliacja — powyzej 22%),
wysokim — §wierk (ponizej 28%
drzew zdrowych, powyzej 25%
drzew uszkodzonych, $r. def. >
21%). Najmniej uszkodzony
okazat si¢ buk (powyzej 41%

drzew zdrowych, ponizej 14% drzew uszkodzonych, $r. def. < 17%). Dobra kondycja

charakteryzowata si¢ rowniez olsza (powyzej 30% drzew zdrowych, ponizej 15% drzew

uszkodzonych, ér. def.< 19%) — Rys. 6,7.
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Rys. 7. Udziat drzew monitorowanych gatunkow liSciastych w

klasach defoliacji w latach 2007-2009. Wiek powyzej 20 lat. olszy (obnizenie udzialu drzew
Wszystkie formy wiasnosci. C

zdrowych, odpowiednio; =z
27,65% do 24,31% oraz z 38,71% do 30,52%, wzrost udzialu drzew uszkodzonych
odpowiednio: z 25,49% do 28,74% oraz z 11,87% do 14,06%, wzrost Sredniej defoliacji,

odpowiednio: 21,24% do 23,11% oraz z 16,41% do 18,16% — Rys. 6, 7.

% Najzdrowsze w trzyleciu

byly drzewostany RDLP

30

Szczecin,  dobra  kondycja
charakteryzowaty si¢
drzewostany RDLP Pita,

Procent drzew

Szczecinek, Poznan i Bialystok.

Drzewostany uszkodzone
10 ; ‘
2007 2008 2009 wystepowaly w RDLP
Battycka Mazursko-Podl. - -+ - Wielkop.-Pom. . .
Mazowiecko-Podl. —x— Slaska - -= - - Matopolska Kat0w1ce, Radom, Warszawa 1
Sudecka —=— Karpacka kraj , . .
Krakow. W ukladzie krain:

najzdrowsze drzewostany
Rys. 8.  Udziat drzew monitorowanych gatunkéw razem w .
klasach defoliacji 2-4 w krainach, lata 2007-2009. wystepowaty w Krainie

Wiek > 20 lat. Wszystkie formy wlasnosci Battyckiej dobra  kondycja

charakteryzowaty si¢ drzewostany Krain: Mazursko-Podlaskiej i Wielkopolsko-Pomorskie;.
Drzewostany uszkodzone wystgpowaly w Krainach: Karpackiej, Mazowiecko-Podlaskiej,

Sudeckiej i Slaskiej — Rys. 8.

Poprawe kondycji drzewostandw w trzyleciu zanotowano w RDLP: Pita, Poznan,

Krakow, Warszawa, Torun, Gdansk i Zielona Goéra. Pogorszenie kondycji drzewostanow
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wystapito w RDLP: Lublin, Radom, Wroctaw, £.6dz i Olsztyn. W uktadzie krain: poprawe
kondycji drzewostanow w trzyleciu zanotowano w Krainach: Battyckiej, Wielkopolsko-

Pomorskiej 1 Karpackiej, pogorszenie — w Krainie Sudeckiej — Rys. 8.

Najwyzszym uszkodzeniem w trzyleciu charakteryzowat si¢ dab, wysokim — $§wierk.
Najmniej uszkodzony okazat si¢ buk, dobra kondycja charakteryzowata si¢ roéwniez
olsza.

Poprawe kondycji w trzyleciu zaobserwowano u buka. Pogorszenie kondycji
zaobserwowano u $wierka 1 olszy.

Poprawe kondycji drzewostanow (gatunki razem) w trzyleciu zanotowano w RDLP:
Pila, Poznan, Krakoéw, Warszawa, Torun, Gdansk i Zielona Gora; pogorszenie
kondycji drzewostanow wystapito w RDLP: Lublin, Radom, Wroctaw, £.6dz 1 Olsztyn.
W uktadzie krain: poprawe kondycji drzewostanow zanotowano w Krainach:
Baltyckiej, Wielkopolsko-Pomorskiej 1 Karpackiej, pogorszenie — w Krainie
Sudeckiej.

4. OCENA USZKODZEN DRZEW NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH MONITORINGU LASU W ROKU 2009 — PAWEE LECH

W roku 2009 oceng uszkodzenia drzew wykonano na 2067 SPO I i II rzgdu, na ktorych
znajdowato si¢ 41340 drzew 35 gatunkéw. Najliczniej reprezentowany byt rodzaj sosna
(24155 drzew), a zwlaszcza sosna zwyczajna (24100 drzew 1 58,30% wszystkich drzew),
nastepnie brzoza (3896 drzew), gtownie brzoza brodawkowata (3839 drzew i 9,29%),

Tabela 6. Wystgpowanie uszkodzen na drzewach monitorowanych gatunkéw w klasach wieku.

Gatunck Liczba uszkodzen na 1 drzewie w klasach wieku Licsiﬁz (liizcezfa lSlrSf;cli(I(l)i(ellzleizlel);
21-40 41-60 61-80 >80 1 drzewie
Sosna 0,55 0,62 0,60 0,86 15886 0,66
Swierk 0,92 1,14 1,20 1,36 2796 1,19
Jodta 0,17 0,52 0,63 0,90 657 0,69
Inne iglaste 0,78 0,80 0,79 0,81 380 0,80
Dab 0,91 0,90 0,99 1,12 3050 1,02
Buk 0,56 0,69 0,82 0,85 1402 0,78
Brzoza 0,69 0,70 0,95 1,26 3140 0,81
Olsza 1,32 1,13 1,26 1,28 3042 1,24
Inne lisciaste 0,88 0,83 0,77 0,89 1938 0,84
Razem 2009 0,69 0,71 0,76 0,96 32291 0,78
Razem 2008 0,66 0,70 0,74 0,93 31333 0,76
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dab (3003 drzewa i 7,26%), olsza (2461 drzew i 5,96%) oraz $wierk (2347 drzew i
5,68%). Lacznie bylo 27865 drzew 8 gatunkow iglastych, co stanowito 67,4% wszystkich
ocenianych oraz 13475 (32,6%) drzew 27 gatunkow lisciastych.

Lacznie stwierdzono 32291 uszkodzen drzew, co oznacza wzrost o blisko 1000 w
poréwnaniu do roku 2008. Laczna liczba drzew uszkodzonych wynosita 22710, przy czym na
7690 drzewach stwierdzono wystegpowanie dwoch uszkodzen, a na 1969 drzewach — trzech.
Nieuszkodzonych byto tacznie 18630 drzew (45,06% wszystkich ocenianych). Najwigcej
drzew bez uszkodzen cechowalo sosng i jodte (odpowiednio: 50,92 % i1 50,84% drzew), nieco
mniej buka i1 brzozg (odpowiednio: 46,60% 1 43,36%) oraz najmniej debu, §wierka i olszy

(35,61%, 26,62% oraz 21,69%).

Przecigtna liczba uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo wskazuje, ze wszystkie gtowne
gatunki lasotworcze cechuje obnizona zdrowotno$¢ wyrazona wysokim warto$ciami tego
parametru (Tab. 6). W roku 2009 $rednia liczba uszkodzen na jedno drzewo jest niemal taka
sama jak w roku 2008 (odpowiednio: 0,78 1 0,76). Najwigksza wartoscia tego parametru,
podobnie jak w roku poprzednim, wyr6zniaja si¢ olsza 1 §wierk (odpowiednio: 1,24 1 1,19). U
debu na 1 drzewo przypada przecigtnie nieco ponad 1 uszkodzenie (1,02), za$ u buka, brzozy
1 iglastych oraz lisciastych gatunkéw domieszkowych — nieco miej (w zakresie 0,78-0,84). Na
jedna sosng przypada przecigtnie 0,66 uszkodzenia, tyle co w roku 2008, za$ na 1 jodte — 0,69
(w roku poprzednim 0,59). Wraz z wiekiem obserwowano wzrost nasilenia wyst¢gpowania
uszkodzen w przypadku wigkszosci gtownych gatunkow lasotworczych. U sosny przecigtna
liczba uszkodzen przypadajacych na 1 drzewo zwigksza si¢ z 0,55 dla wieku 21-40 lat do 0,86
dla wieku powyzej 80 lat, u s$wierka — odpowiednio: z 0,92 do 1,36, u jodty —z 0,17 do 0,90,
u debu — z 0,91 do 1,12, u buka — z 0,56 do 0,85 1 u brzozy — z 0,69 do 1,26. W przypadku
domieszkowych gatunkéw iglastych 1 liSciastych oraz olszy takich zaleznosci nasilenia

wystepowania uszkodzen od wieku nie zaobserwowano.
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Tabela 7. Najczesciej wystepujace lokalizacje, symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen
wystepujacych na drzewach monitorowanych gatunkow.

Gatunki | Liczba Najczgsciej wystgpujaca Najczesciej wystepujacy Najczesciej wystepujacy
uszkodzen | 1okalizacja symptom czynnik sprawczy
Miejsce Liczba | % Nazwa Liczba | % Nazwa Liczba |%
ety Badane nie
Sosna 15886 wszystkich | 4628 |29,1 |Ubytekigiet| 6019 |[37,9 - dentyfik 5276 33,2
rocznikow zidentyliko.
, Pien pomigdzy L. .
Swietk  |2796 sryiakoz.a | 1306 | 46,7 | WYSieki - lggy |pg g |Badanenic |4 22,7
Korona Zywicy zidentyfiko.
Pief pomiedzy Badane nie
Jodla 657 szyjakorz.a | 271 41,2 | Deformacje | 114 17,4 < denty fik 272 41,4
korong, zidentyfiko.
Inne Pieft pomiedzy . Badane nie
iglaste 380 iz};]()a;llgorz. a |131 34,5 | Ubytek igiet | 124 32,6 zidentyfiko. 152 40,0
Dab 3050 Liscie 1569 |51,4 |Ubytekigiet|1552 |[50,9 |Owady 992 32,5
Pien pomigdzy .
Buk 1402 sryiakorz.a  |489  |34.9 |Ubytekigict|490 |35,0 |Badanenic |iiq 24071
korona zidentyfiko.
Brzoza |3140 Ligcic 1541 |49.1 |Ubytekigict|1395 |444 |Badanenic |o,5 1333
zidentyfiko.
Olsza 3042 Liscie 1805 |59,3 | Ubytekigiet | 1829 |60,1 |Owady 1649 54,2
Inne Inne
ligei 1938 Liscie 736 38 Ubytek igiet | 667 34,4 | czynniki, 457 23,6
1sciaste konkurencja
. Pien pomigdzy . Badane nie
Lacznie |32291 ls(z?oz;l;orz. a | 8824 |27,3 |Ubytekigiet| 12613 |39,1 zidentyfiko. 9291 28,8

Na charakter wystepujacych zagrozen wskazuje zestawienie dla poszczegdlnych

gatunkéw drzew najczg$ciej stwierdzanych symptoméw 1 lokalizacji uszkodzen
zarejestrowanych jako pierwsze (najwazniejsze) dla danego drzewa oraz zwiazanych z nimi
czynnikéw sprawczych (Tab. 7). Zwraca uwage bardzo wysoki odsetek drzew, dla ktorych
pomimo wykonanej oceny nie udalo si¢ okresli¢ czynnika sprawczego. Jest to najczgsciej
wystegpujace wskazanie w przypadku wszystkich wyr6znionych gatunkow z wyjatkiem olszy i
debu. U olszy i debu najczesciej wystepujacym czynnikiem sprawczym sa ,,owady”, podobnie
jak miato miejsce w roku 2008. Najczesciej identyfikowanymi symptomami uszkodzen w
przypadku wigkszos$ci gatunkow drzew jest ,,ubytek igiel/lisci’, jedynie na $wierku najczgsciej
stwierdzanym symptomem jest ,wycieki zywicy”, za$ na jodle — ,deformacje”. Organem,
ktérego najczesciej dotycza uszkodzenia jest pien pomig¢dzy szyja korzeniowa i korona
(dotyczy to $wierka, jodly, innych gatunkow iglastych oraz buka) oraz igly badz liscie (u

sosny, dgbu, brzozy, olszy i innych gatunkow lisciastych). Stwierdzi¢ zatem mozna, ze uktad
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najczesciej wystepujacych lokalizacji, symptomow i czynnikdw sprawczych uszkodzen w

roku 2009 jest podobny jak w roku 2008.

Wsrod symptoméw uszkodzenia najwigkszym udziatem cechowal si¢ , ubytek
igiet/lisci” (39,06%). 3-, 4-krotnie rzadziej wystepowaty ,,deformacje” (14,33%), ,,rany”
(13,32%) oraz ,,martwe, obumierajqce” gatezie (10,88%). U sosny, domieszkowych
gatunkoéw iglastych 1 wszystkich wyroznionych gatunkow drzew lisciastych najliczniej
reprezentowanym symptomem uszkodzenia byl ,,ubytek igiet/lisci” (od 32,63 do 60,12%), za$
u $wierka ,,wycieki zywicy” 1 ,rany” (w obu przypadkach powyzej 20%), u jodly —
,deformacje” (17,35%). W poréwnaniu do roku 2008 w roku 2009 odnotowano mniej
uszkodzen wystepujacych na sosnie, Swierku oraz domieszkowych gatunkach lisciastych oraz
wigcej uszkodzen wystepujacych na pozostatych gatunkach drzew. Najwigkszy wzrost liczby
uszkodzen dotyczyt olszy (18,78%), jodty (16,90%), brzozy (12,34%) oraz debu (9,36%).

Wsrod zidentyfikowanych czynnikéw sprawczych najwyzszym udzialem cechowaty sig
»inne przyczyny” (24,66%), wysokim - ,owady” (18,25%) i ,, bezposrednie oddziatywanie
cztowieka” (11,68%). ,,Inne przyczyny” odpowiadaty za 30,20% wszystkich uszkodzen
sosny, 26,84% uszkodzen domieszkowych gatunkow iglastych, 25,35% uszkodzen brzozy
oraz 23,58% uszkodzen domieszkowych gatunkéw lisciastych. ,,Owady” zidentyfikowano
jako przyczyne 54,21% uszkodzen olszy 1 32,52% uszkodzen dgbu. ,, Bezposrednie
oddziatywanie cztowieka” bylo czynnikiem sprawczym odpowiednio: 20,17% 1 18,76%

uszkodzen $wierka 1 buka.

Tabela 8. Srednia liczba symptoméw uszkodzenia przypadajaca na jedno drzewo monitorowanych
gatunkow wg form wlasnosci i funkcji lasow.

Formy wtasno$ci Funkcje lasow
Gatunek Ostb G R Razem
drzewa LP KZPN 50 Inne 0spo- Ochronne czet-
fiz. darcze watowe
Sosna 0,66 0,62 0,68 0,68 0,64 0,70 0,71 0,66
Swierk 1,18 1,21 1,13 1,59 1,05 1,33 1,00 1,19
Dab 1,00 0,50 0,96 1,49 0,92 1,18 1,16 1,02
Brzoza 0,82 2,04 0,65 1,29 0,71 0,96 1,16 0,81

Wystepowanie uszkodzen na so$nie w zaleznos$ci od formy wlasno$ci gruntu le§nego, na
ktorym zlokalizowana jest powierzchnia obserwacyjna nie wykazywalo znacznego
zréznicowania. Liczba stwierdzonych symptomow uszkodzenia przypadajaca na 1 drzewo
miescita si¢ w granicach 0,62 (na terenach administrowanych przez Krajowy Zarzad Parkow
Narodowych) do 0,68 (na terenach oséb prywatnych i pozostatych form wtasnosci). Funkcje

lasow zdawaty sie¢ wplywaé na wystepowanie uszkodzen w nieco wigkszym stopniu. W
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lasach gospodarczych liczba symptoméw uszkodzenia przypadajaca na 1 sosng wynosita

0,64, w drzewostanach ochronnych 0,70, za§ w rezerwatach 0,71 (Tab. 8).

Wsrod $wierkdw najnizszym wskaznikiem liczby uszkodzen przypadajacych na 1
drzewo notowano na terenach osob fizycznych (1,13). W Lasach Panstwowych wskaznik
wynosit 1,18, w lasach Parkow Narodowych 1,21, za§ w lasach pozostatych wtascicieli juz
1,59. W lasach ochronnych liczba uszkodzen przypadajaca na 1 $wierka (1,33) byta znaczaco

wyzsza niz w rezerwatach (1,00) 1 lasach gospodarczych (1,05).

Zrbéznicowanie liczby uszkodzen na dgbie pomigdzy formami wiasnosci byto bardzo
duze. Najnizsza cechowata deby z w parkéw narodowych (0,50 uszkodzen na 1 drzewie),
nastgpnie na terenach bedacych wlasnoscia osob fizycznych i administrowanych przez Lasy
Panstwowe (0,96, 1,00), najwyzsza na terenach pozostaltych form wlasnosci (1,49).
Zréznicowanie liczby uszkodzen zalezno$ci od funkcji lasow bylo mniejsze: w lasach

gospodarczych - 0,92, w rezerwatach - 1,16, a w lasach ochronnych - 1,18..

Zréznicowanie liczby uszkodzen na brzozie pomigdzy wyrdznionymi kategoriami
wlasnosci réwniez bylo bardzo duze. Najnizsza cechowala brzozy rosnace na terenach osob
prywatnych (0,65 uszkodzen na 1 drzewie), nastgpnie w Lasach Panstwowych (0,82) oraz na
terenach pozostatych form wilasnosci (1,29), a najwyzsze w parkach narodowych (2, 04).
Znaczace byto réwniez zrdznicowanie liczby uszkodzen pomigdzy wyrdéznionymi funkcjami
laséw. Najmniej uszkodzen stwierdzano w lasach gospodarczych ($rednio 0,71), nastepnie w

lasach ochronnych (0,96), najwigcej w rezerwatach (1,16).

Wigkszos¢ gatunkoéw lasotworczych cechuje obnizona zdrowotno$¢ wyrazajaca sig
bardzo wysokim, ponad 50% udziatem uszkodzonych drzew. Srednia liczba uszkodzen
przypadajaca na 1 drzewo jest bardzo wysoka (0,78), w przypadku trzech gatunkow
(olsza, swierk 1 dab) jest wigksza niz 1, a dla pozostalych miescita si¢ w przedziale
0,66-0,84.

Najczesciej uszkadzanymi organami drzew sa: pien od szyi korzeniowej do podstawy
korony (u sosny, S$wierka, jodly, domieszkowych gatunkéw iglastych, buka i
domieszkowych gatunkow lisciastych) oraz liScie (u dgbu, brzozy i olszy).

Najwickszym udzialem wséréd wyréznionych symptomoéw uszkodzen cechowat sig
., ubytek igiet/lisci” (39,06%) — ta kategoria dominowata u wszystkich wyr6znionych
gatunkow drzew z wyjatkiem $wierka 1 jodly, u ktorych najczesciej stwierdzanymi
symptomami byty odpowiednio: ,, wycieki Zywicy” 1 ,,deformacje”.

Wsréd  zidentyfikowanych — czynnikéw  sprawczych  najwigkszym  udziatem
charakteryzowaly si¢ ,,inne czynniki” (24,66%), wysokim - ,,owady” (18,25%).
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5. WPLYW WARUNKOW POGODOWYCH NA ZDROWOTNOSC DRZEWOSTANOW
W LATACH 2007-2009 — J4ADWIGA MAEACHOWSKA

Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego 2009 r. dla kraju wyliczona na podstawie

wynikow z 22 stacji synoptycznych IMGW, wynosita 394 mm (93% wieloletniej normy).

Tylko w Krainie Battyckiej suma opadéw nieznacznie przekroczyla $rednig wieloletnia
(101% normy, 382 mm). W sze$ciu innych krainach byta bliska tej sredniej (od 90% do 97%
normy). W Krainie Karpackiej pomimo, ze opad liczony w milimetrach byl najwigkszy (738
mm) na tle innych krain, to w przeliczeniu na procent normy wieloletniej byt najnizszy,

wynosit 86% normy — Rys. 9.

Przekroczenia $redniej wieloletniej opadow w rdLP (od 101% do 109% normy) odnosza
si¢ do RDLP: Szczecin, Szczecinek, Wroctaw, Warszawa i Poznan. W wigkszosci rdLP
norma opadow nie zostala przekroczona: w 5 rdLP zawierata si¢ w przedziale wartosci 90-
99% normy, w 5 innych rdLP - w przedziale wartosci 81-88% normy. Najmniejszy opad
zanotowano w RDLP Zielona Géra (81% normy, 270 mm). W RDLP Krakéw, pomimo ze
opad liczony w milimetrach byl najwigkszy (571 mm) na tle innych rdLP, w przeliczeniu na

procent normy wieloletniej byt jednym z nizszych (86% normy) — Rys. 9.
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Rys. 9. Uszkodzenie drzewostanow oraz suma opadéw w sezonie wegetacyjnym (IV-IX) w latach
2007-2009 w krainach przyrodniczo-lesnych.

W trzyleciu 2007-2009 sezon wegetacyjny 2007 roku byt najobfitszy w opady (111%

normy opadoéw $rednio w kraju), sezon wegetacyjny 2009 — najmniej obfity (93% normy). W

wigkszosci krain 1 rdLP obfito$¢ opadow w trzyleciu byta zadowalajaca. W 2007 r. wielkos$ci
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opadow najczesciej przekraczaly srednie wieloletnie, w 2008 r. osiagaly poziom rowny
normie lub niewiele ponizej normy. W wigkszosci krain 1 rdLP zadowalajacej obfitosci

opaddéw w sezonie wegetacyjnym towarzyszy spadkowy trend uszkodzenia drzewostanow.

Na terenie Krain: Slaskiej i Sudeckiej kazdego roku notowano niedobér opadéow —
srednie sumy opadow w okresach wegetacyjnych nie przekraczaly normy wieloletniej. W
tych krainach obserwowano niewielkie obnizenie uszkodzenia drzewostanéw w 2008 r. w
poréwnaniu do 2007 r. oraz wyrazny wzrost uszkodzenia (szczegdlnie w Krainie Sudeckiej)
w 2009 r.. W Krainie Batltyckiej zaopatrzenie w wode deszczowa w trzyleciu byto bardzo
dobre: w 2007 r. opady osiagnety 145% normy, w nastgpnych latach osiagaly optymalne
wartosci (kolejno: 99% 1 101% normy). W tej krainie uszkodzenie drzewostanow jest

najnizsze oraz obniza si¢ w kolejnych latach trzylecia — Rys. 9.

Poréwnano wielkosci opadow oraz §rednie warto$ci temperatur w kolejnych miesiacach
sezonOw wegetacyjnych trzylecia — Rys. 10. W 2007 r. znaczny niedobor opadow wystapit w

kwietniu, szczegdlnie duzy w Krainie Slaskiej i Sudeckie;.
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Rys. 10. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesigczne opadéw od marca do wrzesnia w
latach 2007-2009 w kraju .

W pozostalych miesigcach obfitos¢ opadoéw na przewazajacym obszarze kraju byta
zadowalajaca, jedynie w Krainie Karpackiej réwniez w maju i lipcu wystapil znaczny ich
niedobér. W 2008 r. w Krainach: Battyckiej, Wielkopolsko-Pomorskiej i Slaskiej po
deszczowym marcu 1 kwietniu niedostateczng ilos¢ opadow zanotowano w maju, czerwcu,

lipcu 1 wrze$niu. W Krainach Mazursko-Podlaskiej i Karpackiej niedobory opadow
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zanotowano w kwietniu, maju i czerwcu oraz w pierwszej krainie we wrzesniu, a w drugiej
krainie w sierpniu. W 2009 r. w wigkszos$ci krain w kwietniu wystapil dramatyczny niedobor
opadow (17% normy S$redniej dla kraju), ponadto $rednie temperatury kwietnia znacznie
przewyzszaly odpowiadajace im wartosci z lat poprzednich. W marcu, maju i czerwcu na
przewazajacym obszarze kraju opady znacznie przekraczaty normy wieloletnie, a w sierpniu i

we wrzesniu znéw wystapity niedobory opadow.

Srednia suma opadow (z 22 stacji synoptycznych IMGW) okresu wegetacyjnego 2009
r. dla kraju, wynosita 394 mm, co stanowi 93% wieloletniej normy.

W Krainie Battyckiej zaopatrzenie w wode¢ deszczowa w trzyleciu bylo bardzo dobre:
w 2007 r. opady osiagnely 145% normy, w nastgpnych latach osiagaly optymalne
wartosci (kolejno: 99% 1 101% normy). W tej krainie uszkodzenie drzewostanow jest
najnizsze oraz obniza si¢ w kolejnych latach trzylecia.

W Krainach: Slaskiej i Sudeckiej kazdego roku trzylecia $rednie sumy opaddéw w
okresach wegetacyjnych nie przekraczaly normy wieloletniej. Obserwowano w tych
krainach niewielkie obnizenie uszkodzenia drzewostanow w 2008 r. w poréwnaniu do
2007 r. oraz wyrazny wzrost uszkodzenia (szczegolnie w Krainie Sudeckiej) w 2009 r.

6. STALE POWIERZCHNIE OBSERWACYJNE MONITORINGU LASU NA
OBSZARACH NATURA 2000 — ROBERT HILDEBRAND
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Rys. 11. Rozmieszczenie stalych powierzchni obserwacyjnych I i1 II rzedu oraz powierzchni
Monitoringu Intensywnego na obszarach Natura 2000 (stan na koniec 2009 r.).

Ekologiczna Sie¢ Natura 2000 to jeden z gltownych elementéw systemu ochrony
przyrody 1 biordznorodnosci w Unii Europejskiej. Tworzy ona system komplementarny i
wzbogacajacy wczesniejsze, funkcjonujace dotychczas w panstwach europejskich systemy
obszar6w ochrony przyrody. Na obszarach zakwalifikowanych do sieci Natura 2000 mozemy
spotka¢ : - SPECIAL PROTECTION AREAS (SPAs) — Birds Directive — obszary
specjalnej ochrony ptakéw (OSO),.

- SITES OF COMMUNITY IMPORTANCE (SCIs) — Habitats Directive — specjalne
obszary ochrony siedlisk (SOO),

- oraz obszary wyrdznione na podstawie obydwu dyrektyw.
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Podstawa prawna tworzenia Sieci Natura 2000 sa dwie dyrektywy Komisji Europejskie;.
Pierwsza — ,,Dyrektywa Ptasia” 79/409/EEC z 02.04.1979 o ochronie dziko zyjacych ptakow
(Directive on the Conservation of Wild Birds), druga — ,Dyrektywa Siedliskowa
(Habitatowa)” 92/43/EEC z 21.05.1992 w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej
fauny i flory (Directive on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora).
Na gruncie prawa krajowego podstawa funkcjonowania Sieci Natura 2000 w Polsce jest
ustawa ,,O ochronie przyrody” z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz towarzyszace jej dwa
rozporzadzenia (z 21.07.2004 i z 05.07.2007 r.) ustanawiajace obszary specjalnej ochrony
ptakow Natura 2000.

Komisja Europejska do konca 2009 roku zatwierdzita w 27 panstwach Unii Europejskie;j
5242 obszarow ,,SPECIAL PROTECTION AREAS (SPAs)” (574819 km2) oraz 22419
obszaréw ,,SITES OF COMMUNITY IMPORTANCE (SCIs)” (716992 km?2).

W 2009 r. zatwierdzono w Polsce duzo nowych powierzchni Natura 2000. Nastapit
znaczny przyrost tak liczby obszarow jak i ich powierzchni. Do tej pory Komisja Europejska
zatwierdzita 141 obszarow specjalnej ochrony ptakéow (OSO), oraz 864 specjalne obszary
ochrony siedlisk (SOO), zaproponowane przez Polskg. Obszary specjalnej ochrony ptakow
zajmuja 55228 km?2 (w tym 48738 km” pow. ladowej) natomiast specjalne obszary ochrony
siedlisk zajmuja 38003 km® (w tym 34403 km® pow. ladowej). Dodatkowo trwaja w Polsce
prace nad nowymi i optymalizacja istniejacych powierzchni Natura 2000, ktore wczesniej
funkcjonowaty jako obszary tzw. Shadow List 2008 i1 byly zgloszone przez organizacje

pozarzadowe.

Obszary Sieci Natura 2000 uchwalone przez Komisje Europejska do konca 2009 r.
zajmuja tacznie 19,4% powierzchni ladowej Polski (Rys. 11). Znalazto si¢ na nich 876
powierzchni obserwacyjnych monitoringu lesnego. Stanowi to 42% wszystkich
powierzchni SPO.

Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) zajmuja 15,6% powierzchni ladowe;j
Polski, znalazto si¢ na nich 5 SPO Monitoringu Intensywnego, 33 SPO II rzgdu oraz
457 SPO I rzedu.

Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) zajmuja 11% powierzchni ladowej Polski,
znalazto si¢ na nich 7 SPO Monitoringu Intensywnego, 35 SPO II rzedu i 351 SPO I
rzedu.
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CzESC I
MONITORING NA STALYCH POWIERZCHNIACH OBSERWACYJNYCH
MONITORINGU INTENSYWNEGO

7. BADANIA DEPOZYTU, ROZTWOROW GLEBOWYCH ORAZ JAKOSCI
POWIETRZA NA TERENACH LESNYCH — ANNA KOWALSKA

W 2009 r. kontynuowano pomiary na SPO MI. Chojnéw oraz rozpoczgto w okresie od

lipca do pazdziernika pomiary na 11 nowych powierzchniach.

Metodyka badan jest zgodna z wytycznymi programu ICP-Forests, zawartymi w
“Manual on Methods and criteria of harmonized sampling, assessment, monitoring and
analysis of the effects of air pollution on forests”, dostgpna na stronach http://www.icp-
forests.org. Zapewnienie jakos$ci badan na poziomie laboratorium realizowane jest wg

przewodnika: ,,FutMon QA/QC Guide for Laboratory Work”, dostgpnego na stronie:

http://www.futmon.org/documents_results/Field protocols final/QuallLabs v4.pdf

7.1 WIELKOSC DEPOZYTU CALKOWITEGO NA TERENACH LESNYCH

Opad na otwartej przestrzeni (wyniki z 12 powierzchni — z IV kwartala 2009 r.)

Wielko$¢ opadow byla zmienna, najwyzsze warto$ci odnotowano w pazdzierniku na
powierzchniach Szklarska Porgba, Gdansk, Bialowieza, Zawadzkie i Chojnéw, odpowiednio:

136, 99, 97, 90 i 89 mm, najnizsze w grudniu w Zawadzkiem (32 mm).

Srednie wartoéci przewodnosci elektrolitycznej osiagaty od 11 do 44 pS-cm™.
Najnizsze wartosci notowano w Biatowiezy, Chojnowie i Suwalkach, za§ najwyzsze w
gorskich potozeniach (Bielsko, Bircza, Szklarska Porgba). Stosunkowo wysokie wartosci
wystapity w Gdansku, na co niewatpliwy wplyw mialy obfite opady w pazdzierniku, o
wysokim stezeniu chlorkéw, sodu 1 potasu, wskazujace na duzy udzial aerozoli morskich w

sktadzie chemicznym opadow w tym rejonie.

Odczyn opadéw byl kwasny, $rednia miesi¢gczna warto§¢ pH wahala si¢ na badanych
powierzchniach w granicach od 4,1 do 6,7, przy czym najcze$ciej wystgpowaly opady
kwasne, o pH nizszym od 5,0. Na wigkszo$ci powierzchni kwasowos$¢ opadow rosta od
pazdziernika do grudnia. Najnizsze notowane wskazniki pH w grudniu w rejonach gorskich

osiagaly warto$ci ponizej 4,4 (Bielsko, Szklarska Porgba).
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W skladzie chemicznym opadéw dominowat rozpuszczony wegiel organiczny oraz
azot catkowity. Na wigkszosci badanych powierzchni stgezenia azotu w formie amonowej
przewazaly nad forma azotanowa, z wyjatkiem polozen gorskich (Szklarska Porgba i

Bielsko). W Birczy obie formy wystgpowaly w niemal rownych st¢zeniach.

Duzy udzial w opadach mialy jonmy kwasotwércze: Cl, S-SO,” oraz N-NOs.
Najwyzsze $rednie stezenia tych jondw odnotowano na powierzchni Bielsko, stosunkowo

wysokie na powierzchni Lack, stosunkowo niskie w Chojnowie, najnizsze w Bialowiezy.

Jony zasadowe (Ca, Na, K i Mg) wystgpowaly w stezeniach nizszych niz jony
kwasotwoércze. Na badanych powierzchniach wysokie st¢zenia tych jonow stwierdzano
zwlaszcza na powierzchniach: Gdansk i1 Krotoszyn, a niskie w gorskich potozeniach

(Szklarska Porgba i Bircza).

50 Miesigczny depozyt
i; jonow  (azotu catkowitego,
3 . [ protonow,  chlorkoéw,  siarki
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Rys. 12. Stosunek $rednich miesigcznych tadunkéw [molc-ha opady ~w  pazdzierniku ~ w
(U T .

m-c ]. jonow kv&_/asowych do zasadowych w opadzie na Nadlesnictwic Gdansk (12,64
otwartej przestrzeni w 2009 r.

kg-ha™). Sposrod miesiecy IV
kwartatu, pazdziernik byt na wielu powierzchniach (Szklarska Porgba, Gdansk, Biatowieza,
Krucz, Krotoszyn, Zawadzkie) okresem o najwyzszym depozycie jondéw, co mozna powiazac
z duzymi opadami atmosferycznymi. Zgromadzone dane wskazuja, ze jakkolwiek czgsto z
duzymi opadami wiaze si¢ zmniejszona koncentracja jonow, to jednak wnosza one wysoki

sumaryczny depozyt.

Jony zakwaszajace (CI', S-SO,%, N-NOs*) stanowily od 40% do 48% catkowitego
molarnego tadunku jonow, rzadko osiagajac nizsze wartosci. Udziat jonéw alkalizujacych
byt bardziej zréznicowany, wynosit od 10 do 50%. Najbardziej zbilansowane pod wzgledem

wzajemnej proporcji jonow kwasotworczych i alkalicznych opady wystepowaty na poinocy
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kraju (Bialowieza, Gdansk, Suwalki), najmniej zbilansowane, z przewaga jonow kwasowych,

w Zawadzkiem oraz w polozeniach gorskich (Bircza, Bielsko, Szklarska Porgba), a takze w

opadach grudniowych na powierzchniach: Strzatowo 1 Krotoszyn (Rys. 12).

Wielkos¢ opadoéw na otwartej przestrzeni byta w IV kwartale 2009 roku najwigksza w
rejonie nadmorskim (Gdansk), na wschodzie 1 w czgséci centralnej kraju (Biatowieza i
Chojnow) oraz w Sudetach (Szklarska Porgba).

Przewodno$é elektrolityczna, wartosci od 11 do 44 uS-cm’. Najnizsze wartosci
odnotowano w Bialowiezy, Chojnowie 1 Suwatkach, za$ najwyzsze w gorach (Bielsko,
Bircza i Szklarska Porgba).

Odczyn opadow zawierat si¢ w przedziale 4,1-6,7, przy czym najczgsciej wystepowaty
opady kwasne o pH < 5,0. W sktadzie chemicznym opadéw na otwartej przestrzeni
dominowat rozpuszczony wegiel organiczny oraz azot catkowity. Duzy udziat w
opadach mialy jony kwasotwodrcze. Jony zasadowe wystgpowaly w stezeniach
nizszych niz kwasowe.

Najbardziej zbilansowane pod wzgledem wzajemnej proporcji jondw kwasotworczych
1 alkalicznych opady wystgpowaly na polnocy kraju (Bialowieza, Gdansk, Suwalki),
najmniej zbilansowane, z przewaga jondw kwasowych, w Zawadzkiem oraz w goérach

(Bircza, Bielsko, Szklarska Porgba).

7.2 P0Z10M KONCENTRACJI NO2 1 SO,, NH3, O3 W POWIETRZU NA TERENACH LESNYCH
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potozeniu gorskim (Bielsko) nieco nizsze. Stezenia $rednie dla miesigcy zimowych (listopad-

grudzien) byly bardziej zr6znicowane.
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160,00 03
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Rys. 14. Srednie warto$ci stezen [pug'm™] ozonu w powietrzu na 70 na powierzchni Gdansk
SPO IM w 2009 roku
oraz w gorskich potozeniach

(Bielsko, Szklarska Porgba). Najnizsze $rednie stgzenie w badanym okresie wystapitlo na

powierzchni Biatowieza.

Najwigksze stezenia ozonu wystgpuja na powierzchniach: Bielsko, Szklarska Porgba 1
Gdansk. Najbardziej obciazone emisjami NO, sa powierzchnie: Chojnow, Zawadzkie,
Lack 1 Krotoszyn, za§ emisjami SO, powierzchnie: Bielsko 1 Krotoszyn. Najnizsze
poziomy koncentracji NO,, SO, oraz O; stwierdzono w Nadlesnictwie Bialowieza.

7.3 OPADY PODKORONOWE ORAZ ROZTWORY GLEBOWE NA TERENACH LESNYCH

Opady podkoronowe

Wielko$¢ opadow podkoronowych w IV kwartale roku wykazywata duze
zréznicowanie zarOwno w czasie (najobfitsze opady w pazdzierniku), jak i przestrzennie

(najobfitsze opady w ciagu calego okresu pomiarowego na powierzchni Szklarska Porgba).

Srednia miesieczna przewodno$é elektrolityczna wlasciwa wynosita od 21 do 85
uS-cm™, tj. znaczaco wiecej niz w opadach na otwartej przestrzeni, co wskazuje na wieksze
stezenia jonoOw w opadach pod okapem. Drzewostany bukowe (Gdansk, Bircza)
charakteryzowaly si¢ najnizszym przewodnictwem opadow w okresie bezlistnym
(pazdziernik, listopad). Niskie przewodnosci w calym IV kwartale notowano w Biatowiezy,

szczegblnie wysokie - na powierzchniach: Krotoszyn, Zawadzkie i Szklarska Porgba.
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Odczyn pH opadéw w pazdzierniku i listopadzie byt wyzszy niz w grudniu, réznica
byta szczegblnie wyrazna na powierzchniach dgbowych (Lack, Krotoszyn) oraz bukowych
(Bircza 1 Gdansk). W Biatowiezy odczyn opadow byt wyréwnany w catym IV kwartale (pH
5,3). Najbardziej kwasne opady (< 4,7) wystapity w gorskich drzewostanach §wierkowych:
(Szklarska Porgba, Bielsko).

Rozpuszczony wegiel organiczny przewazal iloSciowo w skladzie chemicznym
opadow podkoronowych. W pazdzierniku st¢zenia RWO byly wyzsze na powierzchniach
sosnowych niz na §wierkowej (Szklarska Porgba) i lisciastych (Lack, Krotoszyn). W grudniu
stezenia RWO byly najnizsze i z reguly nie przekraczaly 5 mg-dm’ na powierzchniach

bukowych i §wierkowych oraz 10-15 mg-dm’ na powierzchniach dgbowych i sosnowych.

W grupie jonéw kwasotwérczych (CI, S-SO4> oraz N-NO;™ ) dominowaty jony CI, S

2- . - .. . 2. .
SO,4”", z nieznaczna przewaga Cl° we wczesnojesiennym okresie oraz S-SO4~” w grudniu.

Sumaryczne st¢zenie jonow zasadowych (Ca, Na, K i Mg) bylo niemal na wszystkich
badanych powierzchniach w pazdzierniku 1 listopadzie wigksze niz st¢zenia jondéw
kwasotworczych, przeciwnie niz w opadach na otwartej przestrzeni. W grudniu, w zwiazku ze
spadkiem st¢zenia potasu, dominujacego wsrod jonow zasadowych, sytuacja si¢ odwrdcita i w
skladzie chemicznym opadéw podkoronowych na przewazajacej liczbie powierzchni

przewazaly stgzenia jonéw kwasotwoérczych. Wyjatkiem jest powierzchnia Biatowieza.

Miesieczny depozyt podkoronowy na SPO IM: azotu catkowitego, H', CI,, S-SO4”,
jondéw Ca, Na, K, Mg, Fe, Al, Mn i metali cigzkich, wyniost od 2,14 do 10,48 kg-ha'l-m—c'l.
Najwigkszy podkoronowy depozyt jondw wystapit w Szklarskiej Porgbie i Krotoszynie.
Powierzchnie bukowe (Gdansk, Bircza) otrzymywatly stosunkowo niewielki tadunek jonow.
Na powierzchniach sosnowych: najmniejsze ilosci jonow w IV kwartale roku zostaly

zdeponowane na powierzchni Krucz, natomiast najwigksze - na powierzchni Zawadzkie.

W catkowitym molowym ladunku jonéw (sumie azotu azotanowego, amonowego,
protonéw, chlorkéw, siarki siarczanowej, kationow zasadowych, zelaza, glinu, manganu i
metali ciezkich) od 20% do 50% stanowily jony zakwaszajace (CI, S-SO,, N-NO3%).

Najwyzszy ich udziat (50%) stwierdzono w grudniu w drzewostanie swierkowym w Bielsku.

Udziatl jonéw alkalizujacych w catkowitym miesi¢gcznym tadunku molowym w IV
kwartale wynosit od 15 do niemal 71%, przy czym byl nizszy w grudniu niz w pozostatych

miesigcach na wszystkich SPO IM, niezaleznie od sktadu gatunkowego drzewostanu.
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Metale cigzkie w $rednich miesiecznych ogolnych ladunkach jonéw (w kgha™)
stanowily nie wigcej niz 1,5 %. Z uwagi na ich zdolno$¢ akumulowania w glebach, nawet
niewielki (od 10 do 100 g-ha’l-m—c'1 na powierzchniach SPO IM) lecz staty doplyw z opadem

podkoronowym powigksza pulg tych pierwiastkow w glebach lesnych.

W Nadle$nictwie Chojnéow w 2009 roku kontynuowano badania opadéw
podkoronowych, rozpoczete w 2003 roku. Wielkos¢ opadu na powierzchni oszacowano na
592 mm, z maksimum przypadajacym na czerwiec (Rys. 15). Najnizszym opadom w styczniu
1 wrzesniu towarzyszylo najwyzsze sposrod Srednich miesigcznych przewodnictwo

elektryczne wlasciwe. Srednia roczna warto$¢ pH wyniosta 4,9, przy czym najbardziej

120 700 | kwasne opady wystgpowaly
100 w I kwartale roku. Depozyt
- 6,00
80 ' calkowity podokapowy
60 » 5,00 ‘ | |
20 wniost 2622 mol.-ha rok
20 M0 1 (53,1 keshaltok),  nieco
0 . ] 300 | wigcej niz W roku
Aoy ¢ o4 - E g 'l; g 1
§ ¥ E E mow PP e ¢ E ; poprzednim. Tendencja
mow £ R ’
P spadkowa, zaobserwowana w
EESopad  EEEN przewodnosc PH (08 z prawe) poprzednich latach ulegta
zahamowaniu, jednakze
Rys. 15. Wielko$¢ opadu [mm], przewodnosci elektrolitycznej
e 1 obserwowany wzrostu
wilasciwej [mS.cm”] oraz pH w  opadach
podkoronowych w Nadl. Chojnéw w 2009 r. depozytu mogt wynikaé ze

szczegollnie obfitych opadéw w minionym roku. Depozyt jonéw kwasotwérczych CI, S-
S04, N-NO;™ i N-NH;" byl w przyblizeniu réwny w miesiacach letnich i zimowych,
natomiast az 70% depozytu jonéw zasadowych przypadlo na miesiace letnie. Depozyt

podKoronowy metali ciezkich wyniost 470 g-ha™-rok™, co daje okoto 14,2 molc-ha™-rok™.
Roztwory glebowe

W badanych roztworach pobranych w listopadzie 2009 roku wartos¢ pH wynosita od
4,2 do 6,4 na glebokosci 25 cm oraz od 4,4, do 7,1 na gigbokosci 50 cm. Najbardziej kwasne
roztwory pobierano na powierzchniach: Bielsko, Chojnow, Krucz, Bialowieza, Gdansk i
Lack. Najwyzsze pH roztwordw wystapilty w: Birczy i Strzalowie, oraz zwlaszcza w
glebszych warstwach gleby na powierzchniach: Suwalki 1 Krotoszyn. Dwie ostatnie
powierzchnie charakteryzowaly si¢ znaczna réznica pH na glgbokosci 25 1 50 cm:

zakwaszenie rosto w gornych warstwach gleb, wskazujac na obecno$¢ czynnikéw silnie

35



zakwaszajacych  powierzchniowo. Glgbsze  warstwy odznaczaly si¢  wyzszym

wspotczynnikiem pH roztworéw glebowych na wszystkich badanych SPO IM.

W sumie jonowej roztworéw glebowych, wyrazonej w mmol.-dm’, jony kwasowe: CI
, SO~ i NO5, zajmuja od 28 do 46%, a jony zasadowe: Ca, Mg, K i Na od 13 do 70%.
Szczegolnie duzy udzial tych ostatnich zwiazany jest z glebami, ktorych roztwory glebowe
wykazuja pH > 6 (Strzalowo, Suwalki). Najmniejszy udziat zasad w catkowitej sumie jonow
wystapit w Chojnowie 1 Bielsku, przy stosunkowo wysokim udziale sumy jonow

metalicznych: Fe, Mn i Al i kwasnym odczynie.

Srednia miesigczna przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa opadéw podkoronowych
byla znaczaco wyzsza niz opadéw na otwartej przestrzeni. W calym IV kwartale niskie
przewodnictwo opadéw podkoronowych stwierdzano w Biatowiezy, zas wysokie: w
Krotoszynie, Zawadzkiem i Szklarskiej Porgbie. Odczyn opadéw byt najnizszy w
Szklarskiej Porgbie oraz w Bielsku. W sktadzie chemicznym opadéw podkoronowych
dominowat rozpuszczalny wegiel. Udzial jonéw zakwaszajacych wynosit od 20 do
50%. Udzial jonéw alkalizujacych wynosit od 15 do niemal 71%, przy czym w
grudniu byt nizszy niz w pozostatych miesiacach, niezaleznie od sktadu gatunkowego
drzewostanu.

Najbardziej kwasne roztwory glebowe wystgpowaty na powierzchniach: Bielsko,
Chojnow, Krucz, Biatowieza, Gdansk 1 Lack. Najwyzsze pH roztworéw wystapito w
Birczy i Strzalowie oraz w glebszych warstwach gleby w Suwatkach i Krotoszynie.

W sumie jonowej roztworow glebowych jony kwasowe zajmowaly od 28 do 46%, za$
jony zasadowe od 13 do 70%.
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8. WYNIKI BADAN SIEDLISKOWO DRZEWOSTANOWYCH — JANUSZ CZEREPKO,
MALGORZATA DUDZINSKA, JOZEF WOJCIK
8.1  ZROZNICOWANIE GLEBOWE
State powierzchnie obserwacyjne z drzewostanami sosnowymi s3 ulokowane na trzech
typach gleb — Tab. 9. Na SPO Biatowieza, Chojnow 1 Zawadzkie znajduja si¢ gleby rdzawe
wytworzone z piaskow roznego pochodzenia (wg klasyfikacji WRB 2006 — Arenosols) na
SPO Krucz réwnie uboga gleba bielicowa wytworzona z piasku eolicznego (Arenosol),

natomiast na SPO Strzatowo — znacznie bardziej zasobna gleba plowa brunatna wytworzona z

piasku wodnolodowcowego (Lixisol).

Gleby pod drzewostanami bukowymi sa
réwniez zréznicowane pod wzgledem zasobnosci. Na
SPO Gdansk wystgpuje gleba rdzawa brunatna
wytworzona z piasku wodnolodowcowego na glinie
zwatowej (Arenosol), a na SPO Bircza — znacznie
bardziej zyzna gleba brunatna wylugowana
wytworzona z gliny rezydualnej powstatej z tupkow

| piaszczystych oligoceniskich (Luvisol).

Zrbéznicowane sa  roéwniez  gleby  pod
drzewostanami d¢gbowymi. Na SPO Lack wystepuje

gleba rdzawa brunatna wytworzona z piasku

wodnolodowcowego (Arenosol), a na SPO Krotoszyn
Fot. 4. Profil glebowy na SPO MI W _ gleba opadowo glejowa wytworzona z gliny
Nadl. Bialowieza, gleba rdzawa

brunatna (RDbr) wytworzona z piasku zwatowe;.

zwalowego (Epidystric Arenosol)

Dosy¢ podobne pod wzgledem warunkow

zyznosciowych sa natomiast gleby pod drzewostanami $wierkowymi. Na SPO Suwatki
wystepuje gleba brunatna wilasciwa wytworzona z gliny zwalowej (Cambisol), na SPO
Szklarska Porgba — gleba brunatna kwasna wytworzona z gliny rezydualnej powstatej z
granitow (Umbrisol), a na SPO Bielsko — gleba rdzawa bielicowa wytworzona z piaskowca

karbonskiego o stosunkowo duzej zawarto$ci frakeji itu(Regosol).
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Tabela 9. Typ

gleb na SPO MI wg klasyfikacji gleb lesnych Polski (2000) oraz WRB (2006).

SPO MI Drzewostan | Klasyfikacja gleb lesnych Polski WRB

Bialowieza | sosnowy g!eba rdzawa brunatna (RDbr) wytworzona z Epidystric Arenosol
piasku zwatowego

Chojnow SOSNOWY gleba rdzawa biclicowa (R.Db) wWytw. 2 p iasku Dystric Arenosol
wodnolodowcowego na glinie zwalowe;j

Zawadzkie | sosnowy g!eba rdzawa bielicowa (RDb) wytworzona z Dystric Arenosol
piasku wodnolodowcowego

Krucz ap— g!eba blellpowa wlasciwa (Bw) wytworzona z Thgpto Arenosohc
piasku eolicznego Epidystric Arenosol

Strzalowo SOSNOWY g!eba plowa brunatna (Pbr) wytworzona z Haplic Lixisol
piasku wodnolodowcowego

Suwalki swierkowy glf:ba brunatna. wlasciwa (BRw) wytworzona z Haplic Cambisol
gliny zwatowej

Szklarska P. | $wierkowy gl.eba brunatna kwasna (BRKk) \.Nytwor.chna z Skelet.lc Cambic
gliny rezydualnej wytworzonej z granitow Umbrisol

. o gleba rdzawa bielicowa (RDb) wytworzona z Endogleyic

Bielsko Swierkowy piaskowca karbonskiego Hyperdystric Regosol

Gdansk bukowy g!eba rdzawa brunatna (RDbr) W}{tvyorzona z Endogleyic Dystric
piasku wodnolodowcowego na glinie zwalowej | Arenosol
gleba brunatna wylugowana (BRwy)

Bircza bukowy wytworzona z gliny rezydualnej wytworzonej z | Clayic Luvisol
hupkoéw piaszezystych oligocenskich
gleba rdzawa brunatna (RDbr) wytworzona z . .

Lack debowy piasku wodnolodowcowego Epidystric Arenosol

Krotoszyn debowy gleba opadowo glejowa wtasciwa (OGw) Acric Eutric

wytworzona z gliny zwalowej

Stagnosol
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Fot. 5. Profil glebowy na SPO MI w Fot. 6. Profil glebowy na powierzchni w

Nadl. Suwalki, gleba brunatna wtasciwa Nadl. Gdansk, gleba rdzawa brunatna (RDbr)

(BRw) wytworzona z gliny zwatowej wytworzona z piasku wodno-lodowcowego na

(Haplic Cambisol) glinie  zwatowej  (Endogleyic = Dystric
Arenosol)

8.2  SKLAD CHEMICZNY IGLIWIA BADZ LISCI

Badania sktadu chemicznego organow asymilacyjnych wykonano w ramach projektu
FutMon zgodnie z metodyka opracowana przez International Co-operative Programme on

Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests (Manual..., 2007).

Poniewaz w Polsce nie opracowano dotad granicznych zawarto$ci makroelementéw w
organach asymilacyjnych poszczegolnych gatunkéw drzew, oceng stanu odzywienia
drzewostanéw oparto na liczbach granicznych opracowanych w innych krajach Liczby
zaproponowane przez ICP-Forests dla catej Europy, ze wzgledu na ich mata doktadnosé
pominigto. Wnioskowanie na temat stanu odzywienia drzewostanow sosnowych oparto na
klasyfikacji obowiazujacej w Dolnej Saksonii (Minutes ..., 1995), natomiast drzewostanow
swierkowych, bukowych i dgbowych — na klasyfikacji austriackiej (Burg, 1985 1 1990,
Bergman, 1993) — Tab. 10. Wyboru powyzszych liczb granicznych dokonano w oparciu o
niepublikowane dane na temat wymagan pokarmowych podstawowych gatunkéw drzew
lesnych Polski, zgromadzone w Instytucie Badawczym Les$nictwa oraz w oparciu o

fragmentaryczne dane literaturowe.
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Tabela 10. Graniczne zawarto$ci [g/kg] makroelementéw w igtach sosny (obowiazujace w Dolnej
Saksonii), w igtach biezacego rocznika $wierka oraz w lisciach buka i dgbu (wg klasyfikacji
austriackiej).

Gat. drzewa | Klasa zawartosci N P K Ca Mg
Sosna krytyczna <11 <1,0 <35 <1,5 <0,7
niedobor <13 <1,2 <4,0 <2,0 <0,9
optymalna 13-17 1,2-2,0 4,0-10,0 2,0-5,0 0,9-3,0
nadmiar >17 >2,0% >10,0* > 5,0 >3,0*%
Swierk niedobor <130 <1, <33 <10 <0,7
wystarczajaca 13,1-15,0 1,2-1,3 3,442 1,1-3,6 0,8-1,1
optymalna > 15,0 >1,3 >4.2 >3.6 > 1,1
Buk niedobor <19,0 <1,5 <10,0 <3,0 <15
wystarczajaca 19,0-25,0 1,5-3,0 10,0-15,0 3,0-15,0 1,5-3,0
optymalna >25,0 >30 >15,0 > 15,0 >30
Dab niedobor <15,0 <1,0 <5,0 <4,0 <1,0
wystarczajaca 15,0-25,0 1,0-3,0 5,0-13,0 4,0-15,0 1,0-2,5
optymalna >2.50 >3.0 >13,0 > 15,0 >2.5

*) najwyzsza stwierdzona zawarto$¢ - nadmiar nieznany

Tabela 11. Wartosci optymalne proporcji miedzy makroelementami w igtach §wierka biezacego
rocznika (Hiittl, 1985).
Proporcja N:P N:K N:Ca N:Mg K:Ca K:Mg Ca:Mg
Wartos¢ optymalna 7-10 1-3 2-7 8-14 0,8-24 | 2,2-6,4 | 2,5-5,0

Przy ocenie stanu odzywienia drzew niezmiernie wazne sa rOwniez wzajemne proporcje
migdzy zawarto$cia poszczegolnych sktadnikow pokarmowych w organach asymilacyjnych.
Odchylenia od tych proporcji $wiadcza o nieprawidtowosciach w odzywianiu roslin i
prowadza do ograniczenia ich wzrostu i rozwoju (Hanschel et al., 1988, Hiittl, Wisniewski,
1987). W badaniach polskich brak jest zdefiniowanych optymalnych proporcji migdzy
sktadnikami pokarmowymi, dlatego tez w dalszych rozwazaniach dotyczacych $wierka i
sosny oparto si¢ na normach obowiazujacych w Austrii (Tab. 11), a dla buka i dgbu — na
opracowaniu Biino i Tazzi (1998).

Drzewostany sosnowe

Zawarto$¢ azotu w iglach biezacego rocznika sosen powierzchni Strzalowo zawierata
si¢ w klasie optymalnego zaopatrzenia. Na pozostatych powierzchniach (Krucz, Bialowieza,
Chojnéw, Zawadzkie) igly zawieraly nadmiar tego sktadnika pokarmowego. Stan odzywienia
drzew fosforem na powierzchniach Strzalowo, Bialowieza i Zawadzkie byl optymalny, na

powierzchniach Krucz i Chojnéw sktadnik ten wystgpowal w nadmiarze. W zadnym z
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badanych drzewostanéw sosnowych nie stwierdzono niedoboréw wapnia. Rowniez poziom

zaopatrzenia sosny w potas na wszystkich powierzchniach byt optymalny — Tab. 10, Rys. 16.

30 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1 Strzatowo - sosna m Krucz - sosna
o5 1 3, ,,,,,,, @ Biatowieza - sosna @ Chojndw - sosna -
M @ Zawadzkie - sosna @ Suwatki - Swierk
L @ Szklarska P. - $wierk @ Gdansk - buk _
O Bircza - buk o tack - dab
[ @ Krotoszyn - dab ~

Zawartos¢ w Igtach lub lisciach [g/kg]

Makroelementy

Rys. 16. Zawarto$¢ makroelementow w biezacym roczniku igiet sosny i swierka oraz w lisciach
buka i debu (wart. srednie dla 5 drzew) na powierzchniach projektu FutMon (SPO MI).

Drzewostany sosnowe w Polsce zajmuja glownie bielice, gleby bielicowe i rdzawe, a
wigc najubozsze gleby piaszczyste o bardzo niskiej zawarto$ci mineraléw ilastych,
stanowiacych gléwne zrodto magnezu. Totez, zaopatrzenie drzewostanOw w magnez na
powierzchniach Strzatowo, Krucz 1 Zawadzkie bylo krytycznie niskie, a na powierzchniach
Bialowieza 1 Chojnéw ksztaltowato si¢ na granicy niedoboru. Notowany w Niemczech proces
znacznego wzbogacenia w potas gleb piaszczystych, na skutek immisji lotnych popiotow

(Wolff i Hausmann, 1997) wydaje si¢ nie mie¢ obecnie znaczenia w Polsce.

Wysoki poziom odzywienia drzew azotem przy nizszej zawartosci potasu i zwlaszcza
magnezu, spowodowal zakldcenia réwnowagi migdzy tymi sktadnikami w organach
asymilacyjnych. Nieco zbyt szeroki stosunek azotu do potasu stwierdzono w iglach sosny z
powierzchni Krucz, Bialowieza, Chojnéw i Zawadzkie, a zdecydowanie zbyt szeroki stosunek
azotu do magnezu oraz potasu do magnezu stwierdzono w igtach ze wszystkich powierzchni

sosnowych (Rys. 17).

Na uwage zastuguje duze zroéznicowanie masy tysiaca igiet (MTI) sosen: od 8,5 g na

powierzchni Strzatowo do 31,8 g na powierzchni Zawadzkie (Tab. 13).
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@ Strzatowo - sosna

Wartos¢ stosunku miedzy skfadnikami

N:Ca

Proporcje miedzy makroelementami

,,,,,,,, o Zawadzkie - sosna |- - -

N:Mg

Krucz - sosna
@ Biatowieza - sosna
@ Chojnéw - sosna

| @ Suwatki - $wierk
| @ Szklarska P. - $wierk
| o Gdansk - buk
| O Bircza - buk
1! O tack - dab

@ Krotoszyn - dab

K:Ca

Rys. 17. Proporcje migdzy makroelementami w biezacym roczniku igiet sosny i §wierka, oraz w
lisciach buka i dgbu na powierzchniach projektu FutMon (SPO MI).

Drzewostany swierkowe
Zaopatrzenie drzewostanow $§wierkowych z SPO MI Suwatki i Szklarska Porgba w azot

byto odpowiednio wystarczajace i optymalne, w fosfor, potas i wapn — optymalne, a w

magnez — wystarczajace. Wzajemne relacje zawartosci poszczego6lnych makroelementow w

kilku przypadkach odbiegaty jednak od wartosci przyjetych za optymalne. Wyraznie zbyt

szeroki stosunek N:Mg oraz nieco zbyt szeroki stosunek Ca:Mg stwierdzono w igtach

swierka z obydwu powierzchni. Igly §wierka z powierzchni Szklarska Porgba cechowat

ponadto wyraznie zbyt szeroki stosunek K:Mg.

Tabela 12. Klasy zawartosci [mg/kg] otowiu i kadmu
w iglach $wierka biezacego rocznika (wg klasyfikacji

austriackiej).
Klasa zawartos$ci Pb Cd
Minimalna <3,0 <0,05
Normalna 3,0-5,9 0,05-0,09
Lekko 6,0-11,9 0,10-0,14
podwyzszona
Srednio 12,0-20,0 0,15-0,20
podwyzszona
Znaczaco >20,0 >0,20
podwyzszona

podwyzszonych (Tab. 12, 13).
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asymilacyjnych $wiertka na obydwu
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Drzewostany bukowe
Zaopatrzenie drzewostanow bukowych na SPO MI Gdansk i Bircza w azot i wapn

mie$cito si¢ w zakresie odzywienia wystarczajacego. Zaopatrzenie w fosfor byto
odpowiednio niedostateczne i wystarczajace, a zaopatrzenic w magnez drzewostandw na

obydwu powierzchniach zblizato si¢ do Tabela 13. Zawarto$¢ otowiu i kadmu w biezacym

granicy niedoboru. Mimo iz Zaopatrzenie roczniku lgle% sosny 1 éWierka, w liSciach buka i deu
) ] oraz masa tysiaca igiet (wartosci $rednie dla 5 drzew)
drzewostanéw bukowych w pojedyncze na powierzchniach projektu FutMon (SPO MI).

sktadniki ~pokarmowe w niektorych | . PO M Pb cd | MTI
przypadkach bylo niedostateczne, badz drzewa [mg/kg] [g]
bliskie niedostatecznego, nie stwierdzono | Sosna Strzatowo <1 0,2 8,5
zaburzen we wzajemnych relacjach Krucz <1 0.3 14,6
iod Kadnikami Bialowieza <1 0,1 14,4
migdzy  skladnikami  (Rys. 17). Chojnow <1 03 2.1
Prawdopodobnie  zastosowane liczby Zawadzkie 17 | 07 31.8
graniczne, opracowane przez Biino i | Swierk Suwatki <1 ] 0l 3,5
Tazzi (1998) dla warunkow Szklarska P. 1.3 0.2 3.6
o ) Buk Gdansk 1,1 0,2 -
siedliskowych typowych dla Wioch, nie Bireza <1 0.2 i
sa  odpowiednie  dla  warunkéw | Dgb Lack 1,5 | 0,1 -
panujacych w naszym kraju. Krotoszyn 1 0,1 -

Drzewostany d¢bowe
Poziom odzywienia azotem drzewostanow debowych z SPO MI Lack i Krotoszyn byt

optymalny, a zaopatrzenie tych drzewostanow w fosfor, potas, wapn i magnez bylo
wystarczajace (Rys. 16). Podobnie jak w przypadku drzewostanow bukowych, w
drzewostanach dgbowych nie stwierdzono zadnych zaburzen w proporcjach migdzy

poszczegdlnymi sktadnikami pokarmowymi (Rys. 17).

Drzewostany sosnowe charakteryzuja si¢ zbyt wysokim poziomem zaopatrzenia w
azot 1 krytycznie niskim lub na granicy niedoboru poziomem odzywienia magnezem.
Wysoka zawarto$¢ azotu réznego pochodzenia, przy niskiej zawartosci potasu i
zwlaszcza magnezu, powoduje zaktdocenia rdwnowagi migdzy tymi sktadnikami w
organach asymilacyjnych i moze sta¢ si¢ przyczyna zlego stanu drzewostanow.

Zaopatrzenie drzewostanow $wierkowych w makroelementy jest optymalne lub co
najmniej wystarczajace. Drzewostany te cechuje jednak zbyt szeroki stosunek azotu do
magnezu.

Poziom odzywienia drzewostandw bukowych 1 dgbowych jest z reguty wystarczajacy,
obserwuje si¢ jednak niepokojaco niski poziom zaopatrzenia drzewostandw bukowych
w magnez i czg$ciowo w fosfor.

Zawarto$¢ olowiu w organach asymilacyjnych drzew na wszystkich powierzchniach
zawiera si¢ w klasie wartosci minimalnych. Zawarto$¢ kadmu — miesci si¢ w klasie
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wartos$ci lekko lub $rednio podwyzszonych, a w igtach sosny z powierzchni Zawadzkie
— w klasie warto$ci bardzo podwyzszonych.

8.3 ZROZNICOWANIE FLORYSTYCZNE

Opis roslinnosci runa realizowano na wszystkich dwunastu powierzchniach MI w
aspekcie letnim roku 2009 i wiosennym (2010) zgodnie z instrukcja ICP Forests czg¢$¢ VIII

(Assessment of Ground Vegetation).

Tabela 14. Jednostki potencialnej ro$linnosci naturalnej na powierzchniach SPO MI.

SPO MI Drzewostan Zespot roslinny Typ siedi-
skowy lasu
Bialowicza | sosnowy Calamagrostzo— trzcmml;owo-svgerkqu bor BMéw
Piceetum mieszany §wiezy
., Querco roboris- o .
Chojnéw SOSNOWY Pinetum kontynentalny bor mieszany BMs$w
Zawadzkie | sosnowy Quercp roboris- kontynentalny bor mieszany BMs$w
Pinetum
Krucz SOSNOWY Leucobryo-Pinetum subatlantyr,lck.l l?or SOSnOwY Bsw
Swiezy
Strzalowo SOSNOWY Tilio-Carpinetum grad subkontynentalny LMsw
Suwaltki swierkowy Tilio-Carpinetum grad subkontynentalny Lsw
Szklarska P.| $wierkowy Calamagrostlo goérnoreglowa §wierczyna BWGéw
villosae-Piceetum sudecka
Bielsko swierkowy Abieti - Piceetum dolnoreglo\yy bor swierkowo- LMGs$w
jodlowy
, Galio odorati- . .. .
Gdansk bukowy Fagetum zyzna buczyna nizowa Lsw
. Dentario glandulosae- . .,
Bircza bukowy Fagetum zyzna buczyna karpacka Lwyz§w
Lack debowy Tilio-Carpinetum grad subkontynentalny LMsw
Krotoszyn | debowy Galio-Carpinetum grad $§rodkowoeuropejski Lsw

Powierzchnie reprezentuja 9 zespotéw roslinnych (Tab. 14). Najczgstszym typem lasu
sa grady, ktore stwierdzono na czterech powierzchniach (Suwatki, Strzalowo, Krotoszyn,
Lack). Na dwu powierzchniach (Chojnoéw, Zawadzkie) wystapit kontynentalny bor mieszany.
Pozostale typy lasu, tj. Zyzna buczyna nizowa, trzcinnikowo-$wierkowy bor mieszany swiezy,
subatlantyncki bor sosnowy $wiezy, gornoreglowa §wierczyna sudecka, dolnoreglowy bor

swierkowo-jodtowy, zyzna buczyna karpacka, reprezentuja pojedyncze powierzchnie.

Pod wzgledem bogactwa gatunkowego drzew i krzewoéw wyrdzniaja si¢ zespoly gradow
subkontynentalnych, gdzie liczba gatunkéw waha si¢ od 10-16 (Lack, Strzatlowo, Suwalki) -

Tab. 15. Tylko jeden gatunek drzewa ($wierk) stwierdzono w gornoreglowej Swierczynie
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sudeckiej (Szklarska Porgba). Ro$liny zielne runa sa najbardziej zréznicowane pod wzgledem
sktadu gatunkowego w gradzie subkontynentalnym (Suwalki), gdzie wystapito az 45
taksonow. Najubozsze pod wzgledem bogactwa gatunkowego (7 gatunkow) byly
powierzchnie borowe (Chojnéw, Krucz). Nieco odmiennie przedstawia si¢ bogactwo
gatunkowe mchow 1 porostow. Mchy i porosty naziemne najubozsze florystycznie byty na
powierzchniach w Chojnowie 1 Gdansku (po 5 gatunkow), natomiast najwigcej gatunkoéw (13)
wystapito w Lacku na siedlisku gradu subkontynentalnego. Mchy i1 porosty wystgpujace na
pniach drzew zywych pod wzgledem skiadu gatunkowego byly najubozsze (2 gatunki) w
nadle$nictwie Krucz na siedlisku B$w (Leucobryo-Pinetum), natomiast najwyzsza
roznorodno$¢ gatunkowa (11-15 gatunkow) stwierdzono w gradach i buczynach (Suwatki,
Gdansk, Bircza). Martwe drewno, a przede wszystkim jego ilo$¢ 1 stopien rozktadu decyduje
o réznorodnosci gatunkdw mchow i porostow zwiazanych z tym typem substratu. Najwigksze
bogactwo gatunkowe mchow i porostdOw na martwym drewnie wystgpowalo w gorskich

borach i buczynach (Bircza - 19, Bielsko - 15), natomiast najnizsze w borach nizinnych.

Tabela 15. Liczba gatunkow roslin stwierdzona na powierzchniach SPO MI oraz wskazniki
ekologiczne wyliczone na podstawie opracowania Zarzyckiego i in. 2002.

Grupa gatunkow Wskaznik ekologiczny
- 22| ae - _
z = ‘? 5| = § ~ = = <
R cHEEIREIARE 2 &~ - o
SPO MI Z N | 88| 2=x| 28| E b 2 < 8
c— > e o O o q[\)] L2 Q ) 2
< = —&| &N| &E S = B S 2
B = > 3 — - Qﬁ = o E 7}
S| B |58 |zs|pE 20 2 5| ¢
N g | s ciciich: « = N 5
A S 2| = E
a.
Biatowieza 7 30 10 8 7 62 2,9 3,0 3,0 34
Chojnow 9 7 5 9 8 38 3,1 2,9 2,2 2,5
Zawadzkie 8 19 7 5 5 44 3,0 3,1 2,8 3,0
Krucz 7 7 2 6 29 3,5 2,6 2,0 2,5
Strzalowo 16 28 8 8 13 73 2,8 3,1 3.3 3,7
Suwatki 14 45 11 15 10 95 3,2 3,3 3,5 3,7
Szklarska P. 1 8 9 4 13 35 2,7 3,4 2,5 2,4
Bielsko 7 26 12 4 15 64 3,6 33 3,2 33
Gdansk 4 12 5 11 7 39 2,8 3,0 3,0 3,1
Bircza 7 20 10 11 19 73 2,4 34 3,6 3,7
Lack 10 28 13 9 6 66 3,3 2,8 2,9 3,5
Krotoszyn 7 15 6 7 9 44 3,0 33 3,2 3,4
Srednia 8 20 9 8 10 55 - - - -
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Ze wzgledu na ogdlng liczbe gatunkéw roslin stwierdzonych na 12 powierzchniach MI
wyroznial si¢ grad subkontynentalny na powierzchni w Suwatkach, gdzie stwierdzono 95
taksonow. Najmniejsze zrdéznicowanie gatunkowe wystapilo w borze sosnowym na

powierzchni Krucz (29 taksonow).

Zestawiono wartosci  wskaznikow  ekologicznych wyliczonych na podstawie
wystgpowania gatunkow ro$lin zielnych runa wystepujacych na powierzchni zdjeé
fitosocjologicznych - Tab. 15. Do analizy wzigto 4 podstawowe wskazniki, ktore
charakteryzuja warunki $wietlne pod okapem drzewostanu, oraz trzy parametry odnoszace si¢

do wlasciwosci siedliska: wilgotnos¢, zyznos¢ (trofizm) i kwasowos¢ (Zarzycki i in. 2002).

Pod wzgledem warunkow $wietlnych najwigksza wartos¢ wskaznika (L) stwierdzono na
powierzchni Bielsko, gdzie doszto do rozpadu drzewostanu macierzystego, co jest zwiazane z
powszechnym zamieraniem $wierczyn w Beskidzie Slaskim i tym samym zanikiem pietra
warstwy drzew. Maksymalne ocienienie wystgpowalo w zyznej buczynie karpackiej w
Birczy. Wskaznik wilgotnosci gleby najwigksze warto$ci osiagnat na powierzchniach w
Szklarskiej Porgbie i Birczy. Najnizsze wartosci wskaznika wilgotnosci stwierdzono na
powierzchni Krucz z zespolem Leucobryo-Pinetum. Zyznoéé siedlisk okreslona na podstawie
gatunkoéw runa byta najwyzsza na powierzchni Bircza, a najbardziej oligotroficzne warunki
siedliskowe stwierdzono zndw na powierzchni Krucz. Podobnie do trofizmu przedstawiato si¢

zroznicowanie kwasowosci gleb.

Do charakterystyki roslinnosci pod wzgledem liczebno$ci i dynamiki populacji roslin
zielnych runa zastosowano wskaznik liczebno$¢ stanowisk, przyjety na podstawie
opracowania Zarzyckiego i in. 2002. Analizowano 115 gatunkéw roslin zielnych, ktére
wystapily na 12 powierzchniach SPO MI. Gatunki charakteryzowaly si¢ zakresem wskaznika
od 2 do 5. Najwigcej gatunkow rzadkich (wskaznik 2 — do stu stanowisk w kraju) wystapito
na powierzchniach gorskich goérnoreglowej $wierczyny sudeckiej oraz dolnoreglowym borze
swierkowo-jodlowym. Gatunki charakteryzujace si¢ wskaznikiem 3 (duza liczba stanowisk,
ale gtoéwnie zgrupowanych w jednym regionie), wystapily réwniez na siedliskach gorskich i
wyzynnych (Szklarska Porgba, Bielsko, Bircza). Na pozostaltych powierzchniach (Gdansk,
Suwatki, Strzalowo, Krucz, Lack) spotykano je pojedynczo. Zasadnicza czg$¢ gatunkow
zielnych stanowity taksony spotykane w Polsce na duzej liczbie stanowisk, a wigc gatunki

pospolite (wskaznik 4 1 5).

Najczgstszym typem lasu na SPO MI sa grady, ktére stwierdzono na czterech
powierzchniach (Suwatki, Strzatowo, Krotoszyn, Lack).
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Ze wzgledu na ogdlna liczbe gatunkoéw roslin stwierdzonych na 12 powierzchniach MI
wyrozniat si¢ grad subkontynentalny na powierzchni w Suwatkach, gdzie stwierdzono
95 taksonow. Najmniejsze zréznicowanie gatunkowe wystapito w borze sosnowym na
powierzchni Krucz (29 taksonoéw).

Zyzno$¢ siedlisk okreslona na podstawie gatunkéw runa byla najwyzsza na
powierzchni Bircza, a najbardziej oligotroficzne warunki siedliskowe stwierdzono na
powierzchni Krucz.

8.4  CECHY TAKSACYJNE POWIERZCHNI MONITORINGU INTENSYWNEGO

Powierzchnie monitoringu intensywnego zostaly zatozone w 12 drzewostanach (5
sosnowych, 2 $wierkowych, 3 bukowych i 2 d¢bowych). Na powierzchniach pomierzono
piersnice 1 wysokosci wszystkich drzew o grubo$ci co najmniej 5 cm. Na kazdym drzewie

dodatkowo zmierzono wysoko$¢ osadzenia korony oraz szeroko$¢ korony (Rys. 18, 19).
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Rys. 18. Udziat miazszo$ci poszczegodlnych gatunkow na powierzchniach badawczych monitoringu
intensywnego

Powierzchnia Bialowieza (1) - zalozona w 78-letnim drzewostanie $wierkowo-
sosnowym w Krainie Mazursko-Podlaskiej. Wielko$¢ powierzchni wynosi 0,9975 ha i
znajduja si¢ na niej 1092 drzewa (432 sosny, 314 $wierkdéw i 10 gat. domieszkowych). W
sktad podrostu swierkowego w wieku 35 lat wchodzi 336 drzew. Przecigtna piersnica sosny
wynosi 32,5 cm, $rednia wysoko$¢ — 29,7 m, S$rednia dlugo$¢ koron — 8,4 m, $rednia
szeroko$¢ koron - 3,6 m. Przeci¢tna pier$nica Swierka wynosi 19,4 cm, $rednia wysoko$¢ — 19
m, $rednia dlugos$¢ koron - 14,8 m, $rednia szeroko$¢ koron - 4,4 m. Miazszo$¢ grubizny
sosny wynosi 467 m3/ha, §wierka - 93 m3/ha, podrostu $wierkowego - 13 m3/ha, pozostatych

gatunkow - 3 m3/ha.
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Powierzchnia Suwalki (2) - zalozona w 70-letnim drzewostanie §wierkowym, w Krainie
Mazursko-Podlaskiej. Wielkos¢ powierzchni wynosi 0, 56 ha i znajduje si¢ na niej 236 drzew
(212 $wierkdow, 24 domieszkowych). Przecigtna piersnica $wierka wynosi 33,4 cm, jego
srednia wysokos$¢ — 28,3 m, srednia dlugo$¢ koron - 14,8 m, §rednia szeroko$¢ koron - 2,6 m.

Miazszo$é grubizny $wierka wynosi 398 m’/ha, pozostatych gatunkéw 30 m*/ha.
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Rys. 19. Procentowy udzial dtugosci korony w wysokosci drzew dla gatunkow drzew panujacych na
powierzchniach monitoringu intensywnego.

Powierzchnia Bielsko (3) - zalozona w drzewostanie $wierkowym w Krainie
Karpackiej. Wielko$¢ powierzchni wynosi 0, 8 ha. W latach 2005-2009 $wierka znajdujacego
si¢ na powierzchni catkowicie wycigto (361 drzew), pozostawiajac jedynie buki (34 sztuki).
Wiek drzewostanu bukowego wynosi obecnie 68 lat. Przecigtna piersnica buka wynosi 26,7
cm, jego Srednia wysokos¢ — 20,9 m, Srednia dtugos¢ koron - 10,8 m, $rednia szeroko$¢ koron

- 6,4 m. Miazszo$¢ grubizny drzewostanu wynosi 20 m3/ha.

Powierzchnia Zawadzkie (4) - zalozona w 63-letnim drzewostanie sosnowym w
Krainie Slaskiej. Wielko§¢ powierzchni wynosi 0, 3563 ha i znajduje si¢ na niej 290 drzew.
Przecigtna pierénica drzewostanu wynosi 24,8 cm, jego $rednia wysoko$¢ — 23,1 cm. Srednia
dhlugo$¢ koron sosny réwna jest 6,3 m, a ich §rednia szerokos$¢ - 4,0 m. Miazszo$¢ grubizny

drzewostanu wynosi 406 m3/ha.

Powierzchnia Bircza (5) - zalozona w 102 letnim drzewostanie bukowym z podrostem
jodtowym, potozonym w Krainie Karpackiej. Wielko$¢ powierzchni wynosi 1,05 ha. Na

powierzchni znajduje si¢ 490 drzew, w tym 344 buki, 22 jodly w wieku 102 lat i 119 sztuk
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podrostu jodtowego, w wieku ok. 30 lat. Przecigtna pier$nica buka wynosi 36 cm, jego
srednia wysokos¢ — 28 m. 102 letnia jodta charakteryzuje si¢ przecigtna piersnica rowna 30,8
cm 1 wysokoscia - 24,3 m. Pier$nica podrostu jodtowego wynosi 12,2 cm, a jego wysokos¢ -
9,5 m. Srednia dhugo$¢ koron buka réwna jest 10,5 m, ich $rednia szerokos¢ - 8,4 m. Srednia
dhlugo$¢ koron 102-letniej jodly rowna jest 11,9 m, a $rednia szeroko$¢ jej koron - 6,6 m.
Miazszos$¢ grubizny pigtra bukowego wynosi 364 m3/ha, jodlowego - 18 m3/ha, a podrostu
jodlowego - 3 m3/ha.

Powierzchnia Lack (6) - zatozona w 100-letnim drzewostanie dgbowym, w Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej. Wielko§¢ powierzchni wynosi 0,8950 ha i znajduje si¢ na niej 386
drzew, w tym 375 debdéw. Przecigtna piersnica drzewostanu dgbowego wynosi 29,9 cm,
$rednia wysoko$é - 24,9 m. Srednia dtugos¢ koron dgbu réwna jest 9 m, $rednia szeroko$é

koron - 4,8 m. Miazszo$¢ grubizny drzewostanu wynosi 381 m3/ha.

Powierzchnia Strzalowo (7) - zatlozona w 63-letnim drzewostanie sosnowym w Krainie
Mazursko-Podlaskiej. Wielko§¢ powierzchni wynosi 0,56 ha i znajduja si¢ na niej 433
drzewa, w tym 341 sosen 1 92 sztuki podrostu (Bk, Lp, Brz, Lsz). Przecig¢tna piersnica
drzewostanu wynosi 30 cm, $rednia wysokos¢ - 27,5 m. Srednia dtugosé¢ koron sosny réwna
jest 7,8 m, $rednia szerokos$¢ koron - 2,4 m. Miazszo$¢ grubizny drzewostanu sosnowego

wynosi 500 m3/ha, gatunkéw domieszkowych - 5 m3/ha.

Powierzchnia Krucz (8) - zalozona w 73-letnim drzewostanie sosnowym w Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej. Wielko$¢ powierzchni wynosi 0,3223 ha. Na powierzchni znajduje
si¢ 400 sosen. Przecigtna piersnica drzewostanu wynosi 20,2 cm, $rednia wysoko$¢ - 18,9 m.
Srednia dhugo$¢ koron sosny rowna jest 3,8 m, $rednia szerokos¢ koron - 3,0 m. Miazszos¢

grubizny drzewostanu rowna jest 332 m3/ha.

Powierzchnia Krotoszyn (9) - zalozona w 87-letnim drzewostanie dgbowym, z grabem
w drugim pigtrze, potozonym w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej. Wielko$¢ powierzchni
wynosi 0,75 ha i znajduja si¢ na niej 431 drzewa (343 dgby, 80 grabow, 8 Swierkow).
Przecigtna piersnica dgbu wynosi 31,3 cm, srednia wysokos$¢ - 26,3 m. Przecigtna piersnica
grabu wynosi 16,2 cm, érednia wysoko$é - 15,7 m. Srednia dtugoé¢ koron debu réwna jest 9
m, $rednia szerokos$¢ - 5,2 m. Miazszo$¢ grubizny drzewostanu dgbowego réwna jest 365

m3/ha, miazszo$¢ drugiego pigtra grabowego - 16 m3/ha, migzszos¢ swierka - 4 m3/ha.

Powierzchnia Szklarska Poreba (10) - zatozona w 75-letnim drzewostanie

swierkowym w Krainie Sudeckiej. Wielkos¢ powierzchni wynosi 0,595 ha 1 znajduja si¢ na
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niej 272 drzewa. Przecigtna piersnica §wierka wynosi 29,9 cm, $rednia wysokos¢ - 18 m,
srednia dlugos¢ koron - 8,6 m, $rednia szeroko$¢ koron - 4,4 m. Miazszo$¢ grubizny

drzewostanu réwna jest 267 m3/ha.

Powierzchnia Gdansk (11) - zalozona w 94-letnim dwupigtrowym drzewostanie
bukowym w Krainie Battyckiej. Wielkos¢ powierzchni wynosi 0,84 ha i1 znajduje si¢ na niej
471 drzew. Pierwsze pigtro tworzy 359 bukow, 26 sosen, 8 gat. domieszkowych. W pigtrze
drugim ro$nie 78 50-letnich bukow. Przecigtna piersnica bukéw z Ip wynosi 33,8 cm, ich
srednia wysoko$¢ - 29,4 m. Te same miary wynosza odpowiednio: dla sosny — 38,5 cm i 28
m, dla dgbu — 28,6 cm i 25 m. Przecigtna piersnica bukow znajdujacych si¢ w IIp wynosi 12,9
cm, a $rednia wysoko$é rowna jest 15,9 m. Srednia dlugo$é koron buka Ip drzewostanu réowna
jest 12,5 m, $rednia szeroko$¢ koron - 6,8 m. Srednia dhugo$¢ koron sosny réwna jest 7,5 m,
srednia ich szeroko$¢ - 4,8 m. Miazszos¢ grubizny Ip bukowego wynosi 533 m3/ha, Ilp

bukowego — 7 m3/ha, miazszos$¢ sosny - 44 m3/ha, a gatunkéw domieszkowych — 6 m3/ha.

Powierzchnia Chojnéw (12) - zalozona w 72-letnim drzewostanie sosnowym, z
podrostem debowym, potozonym w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej. Wielkos¢ powierzchni
wynosi 0,42 ha i znajduje si¢ na niej 489 drzew (368 sosen, 106 degbow, 15 gat.
domieszkowych). Przecigtna pier$nica sosen wynosi 21,1 cm, a $rednia wysoko$¢ - 19,2 m.
Pierénica podrostu debowego rowna jest 10,6 cm, a jego wysokos¢ - 9 m. Srednia dtugo$é
koron sosny réwna jest 5,3 m, §rednia szeroko$¢ koron - 3,1 m. Miazszo$¢ grubizny sosny

wynosi 262 m’/ha, podrostu debowego — 10 m*/ha, a gatunkéw domieszkowych — 13 m*/ha.

9. ZROZNICOWANIE POZIOMU PRESJI SRODOWISKA NA EKOSYSTEMY LESNE —
PAWEE LECH

W roku 2009 na 11 SPO II rzedu zainstalowano aparatur¢ pomiarowa i umozliwiajaca
ciagly pobdr probek. Pozwolito to na rozszerzenie zakresu badan na tych powierzchniach o
charakterystyki meteorologiczne, chemizm depozytu podokapowego oraz roztworow
glebowych. Zrealizowane w roku 2009 prace zwigkszyly do 12 taczna liczbg powierzchni
monitoringu intensywnego (SPO MI) w Polsce, z pelnym zakresem badan i wykonywanych
pomiaréw. Dla pordéwnania np. badania roztworow glebowych prowadzone sa na 17

powierzchniach w Finlandii, 14 we Francji, 11 w Czechach.

Wykonane w roku 2009 badania i obserwacje pozwalaja jedynie na ogolne
scharakteryzowanie poszczegdlnych powierzchni pod wzgledem niektorych parametrow i

okreslenia ich znaczenia w systemie badan stanu lasow w Polsce.
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Powierzchnie monitoringu intensywnego w Polsce charakteryzuja si¢ znacznym
zroznicowaniem pod wzgledem wystepujacych na nich gleb, zespotow roslinnych i siedlisk.
SPO MI z drzewostanami sosnowymi ulokowane sa na 3 typach gleb zréznicowanych pod
wzgledem pochodzenia i zasobno$ci. Znaczne zréznicowanie zasobno$ci wykazuja rowniez
gleby na powierzchniach z drzewostanami bukowymi i dgebowymi. Dos¢ podobne pod

wzgledem zyznosci sa natomiast gleby na powierzchniach ze Swierkiem.

Dwanascie SPO MI reprezentowalo 9 zespolow roslinnych, wsérdd ktérych najwigeej
bylo gradow (4 powierzchnie), nastgpnie kontynentalnych boréw mieszanych (2
powierzchnie). Na pozostalych powierzchniach wystgpowaly unikalne zespoly roslinne,
charakterystyczne dla danego regionu i drzewostanu, np. zyzna buczyna nizowa (Gdansk),

gornoreglowa §wierczyna sudecka (Szklarska Porgba).

Rowniez zréznicowanie typow siedliskowych lasu jest na SPO MI znaczne: od lasu
Swiezego, poprzez las mieszany §wiezy, bor mieszany $§wiezy, bor §wiezy, po siedliska
gorskie (bor wysokogorski $wiezy, las mieszany gorski $§wiezy) i wyzynne (las wyzynny
swiezy). Zroznicowanie to znajduje odzwierciedlenie w bogactwie gatunkowym drzew i
krzewow (od 1 do 14 gatunkéw na poszczegdlnych powierzchniach) oraz tacznej liczbie

stwierdzonych taksondw roslin (od 29 do 95).

Znaczne zroznicowanie gleb, siedlisk i zbiorowisk roslinnych wystepujacych na
powierzchniach monitoringu intensywnego $wiadczy o wlasciwym doborze obiektow,
zapewniajacym prowadzenie badan monitoringowych uwzgledniajacych szerokie spektrum

warunkow naturalnych.

Poszczegdlne SPO MI cechowalo rowniez znaczne zrdznicowanie wielkosci i
chemizmu depozytu catkowitego, podkoronowego, roztworéw glebowych oraz poziomow

koncentracji NO2, SO2, NH3 i O3.w powietrzu.

Na powierzchniach monitoringu intensywnego w roku 2009 przeprowadzono réwniez
pomiary dendrometryczne drzew wraz z okre$leniem ich potozenia w obrgbie powierzchni
oraz wykonano oceng¢ defoliacji 1 uszkodzen. Uruchomiono réwniez na wszystkich 12
powierzchniach pomiary podstawowych parametréw pogodowych, temperatury powietrza i

gleby, wielkosci opadow, sity wiatru, promieniowania.

Wyniki badan prowadzonych w roku 2009 na SPO MI jednoznacznie wskazuja na
zroznicowany poziom oddziatywania gazowych zanieczyszczen powietrza 1 depozytu na

srodowisko lesne 1 drzewostany znajdujace si¢ na powierzchniach monitoringu intensywnego.
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Kontynuacja tych badan w kolejnych latach pozwoli na przeprowadzanie analiz zmian w
czasie oraz na porOwnywanie reakcji poszczegolnych ekosystemow na zréznicowany poziom
oddziatywania. Wérdd zagadnien, ktoére powinny podlega¢ szczegdtowym analizom nalezy

wymienic:

e wplyw depozytu azotu na tempo i kierunek zmian ro$linnosci runa lesnego oraz

przyrost drzewostandw
e wplyw depozytu na odczyn gleb lesnych

e wplyw gazowych zanieczyszczen powietrza na wystgpowanie uszkodzen drzew i

chemizm aparatu asymilacyjnego

e okreslenie zalezno$ci pomigdzy przyrostem drzew a cechami korony i uszkodzeniami

drzew
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CZESC III INFORMACJE OGOLNE I PODSUMOWANIE

10.POZARY LASU W ROKU 2009 — BARBARA UBYSZ, RYSZARD SZCZYGIEE

W roku 2009 powstalo w Polsce 9 161 pozarow, a ich liczba wzrosta o 70 wobec
ubiegtego roku (9 091). Liczba pozarow na terenach Lasow Panstwowych (3 429) byta
wyzsza od 2008 r. (3 306). Na terenie lasow niepanstwowych powstalo 5 732 pozarow.

Liczba ta zmalata o 1% wobec wartosci ubiegtorocznej (5 785).

Ogoélem splonegty lasy na powierzchni 4 400 ha, wyzszej od ubiegtorocznej o 1 372 ha
(wzrost 31%). W LP powierzchnia spalona wyniosta 970 ha i byta wigksza od 2008 r. o 307
ha. Udzial powierzchni laséw dotknigtych pozarami na terenie LP, ws$rod catkowitej

powierzchni spalonej w kraju, nie zmienit si¢ w stosunku do ubieglego roku i wynosit 22%.

Srednia powierzchnia jednego pozaru w lasach wszystkich rodzajow wiasnosci, w roku
2009 wyniosta 0,48 ha (wzrost o 0,15 ha w porownaniu z ubieglym rokiem), stanowiac
warto$¢ podobng jak w 2005 r. W LP w 2009 r. wzrosta wobec 2008 r.(0,2 ha), osiagajac

wartos$¢ 0,28 ha. W lasach niepanstwowych wynosita 0,60 ha.
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Rys. 20. Liczba pozaréw lasu i powierzchnia spalona w wojewodztwach w 2009 roku.
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Najwicksze zagrozenie pozarowe lasu (znacznie wyzsze od poziomu wieloletniego
2001-2005) wystepowato w kwietniu 2009 r. (OSZPL = 2,5). W czerwcu byto nizsze o 0,6, a

w pozostatych miesiacach zblizone do wieloletniego.

Najwigkszym zagrozeniem, wyrazonym ogolnokrajowym stopniem zagrozenia
pozarowego lasu (OSZPL), w 2009 roku charakteryzowat si¢ teren wojewodztwa
mazowieckiego oraz czgsci opolskiego, dolnoslaskiego, lubuskiego, wielkopolskiego,
kujawsko-pomorskiego. = Najnizsze = zagrozenie  dotyczylo  czgsci  wojewodztw

zachodniopomorskiego, podlaskiego, $laskiego i matopolskiego — Rys. 20.

Najbardziej palnym miesiacem byl kwiecien (53% pozaréw, tj. 4 665). Nastgpnymi w
kolejnosci palnosci byly maj (29%), wrzesien (8%) 1 sierpien (7%). Najmniej pozarOw w

sezonie palnosci powstato w czerwcu (1%), 1 lipcu (2%).

Laczna liczba pozaréw wczesna wiosng (kwiecien-maj) byta wyraznie wyzsza (79%) od

liczby z ubiegtego roku (24%).

Najwigcej (22%) pozaréw w 2009 r., powstato w wojewodztwie mazowieckim (2 027),
slaskim (819), todzkim (798) oraz $wigtokrzyskim (762). Powyzej 500 pozaréw zanotowano
w wojewddztwach lubuskim (666), wielkopolskim (632) oraz kujawsko-pomorskim (584).

Najmniej pozaréw lasu powstalo w wojewodztwie matopolskim (139).

Najwicksze powierzchnie spalone lasow odnotowano w wojewddztwie mazowieckim
(987 ha), podlaskim (560 ha) i §laskim (521 ha), czyli 22 1 12% ogo6tu oraz w swigtokrzyskim
(470 ha), t6dzkim (376 ha), podkarpackim (284 ha) i dolnoslaskim (256 ha), a najmniej w
opolskim (44 ha), matopolskim (48 ha), zachodniopomorskim (52 ha) i lubuskim (63 ha).

Najwigcej pozarow w LP powstato na terenie RDLP Katowice (552), Zielona Gora
(394), Wroctaw (338) 1 Radom (309). Najwigksza powierzchni¢ objety pozary na terenie
RDLP Katowice (177 ha), Radom (100 ha), £6dZ 1 Wroctaw (po 97 ha). Na obszarach LP
wystapito 5 duzych pozaréw (> 10 ha), a w kraju ogdtem 30. Na terenach poligonowych

odnotowano 3 duze pozary o tacznej powierzchni spalonej ok. 54 ha.

Glownymi przyczynami pozarow w LP byly podpalenia (46% wobec 44% w okresie

2001-2005 1 43% w 2008 r.) oraz nieostrozno$¢ dorostych (22%).

W roku 2009 powstato w Polsce 9 161 pozarow. Ogotem sptonely lasy na powierzchni
4 400 ha. W LP powierzchnia spalona wyniosta 970 ha. Srednia powierzchnia jednego
pozaru w lasach wszystkich rodzajéw wilasnosci wyniosta 0,48 ha.

54



Najwigkszym zagrozeniem pozarowym lasu charakteryzowat sig teren wojewddztwa
mazowieckiego oraz czg$ci wojewddztw opolskiego, dolnoslaskiego, lubuskiego,
wielkopolskiego, kujawsko-pomorskiego.

Najbardziej palnym miesiacem byl kwiecien (53% pozarow, tj. 4 665). Nastgpnymi w
kolejnosci palnosci byly maj (29%), wrzesien (8%) 1 sierpien (7%). Najmniej pozardw
w sezonie palnosci powstato w czerwceu (1%), 1 lipcu (2%).

11.STAN ZDROWOTNY LASOW W POLSCE NA TLE STANU LASOW W EUROPIE
(2005-2009) — J4DWIGA MALACHOWSKA

Dane dotyczace krajowych badan stanu koron drzew drzewostanow w Europie na
Statych Powierzchniach Obserwacyjnych I rz¢du przeprowadzonych w 2009 roku Centrum

ICP Forests uzyskato z 29 krajow.

Poréwnanie wynikéw z poszczegdlnych krajéw moze by¢ obarczone duzym biedem, ze
wzgledu na znaczne zréznicowanie warunkow klimatycznych i przyrodniczych tych krajow,
duze réznice w wielkosci ich terytorium, rézna lesisto$¢ oraz strukture gatunkowa
drzewostanéw, co wpltywa na znaczne zrdéznicowanie liczby SPO 1 rzgdu oraz liczby i
gatunkéw drzew poddanych obserwacjom. Ponadto istnieja pewne rdéznice w metodyce

prowadzanych badan w r6znych krajach, wynikajace ze specyfiki struktury lasow.

W zestawieniach dotyczacych 2009 roku, szeregujacych kraje pod wzgledem udzialu
drzew w klasach defoliacji 2-4, Polska znajduje si¢ w grupie krajow, gdzie ten udziat jest
sredni. W naszym kraju udzialy drzew w tych klasach wynosily: 17,7% dla badanych
gatunkow razem (Rys. 21), 17,2% dla gatunkow iglastych 1 18,5% dla gatunkow lisciastych.

W zestawieniu dotyczacym gatunkéw razem na Litwie i1 w Hiszpanii uszkodzenie

drzewostandw jest takie samo jak w Polsce (17,7% drzew w klasach defoliacji 2-4).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow dla gatunkow razem (od 18,3 do
56,8% drzew w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 16 krajach. Wysokie uszkodzenie,
powyzej 30,0% drzew w klasach defoliacji 2-4 wystepuje: na Stowacji (32,1%) i we Francji
(33,5%), powyzej 35,0% drzew: w Stowenii (35,5%), na Cyprze (36,2%) i w Czechach
(56,8%) (Rys. 21).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow iglastych (od 17,4 do 66,5% drzew
w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 14 krajach. Wysokie uszkodzenie, powyzej 30,0%
drzew w klasach defoliacji 2-4 wystapito: we Wioszech (31,6%) i w Bulgarii (33,0%),
powyzej 35,0% drzew: na Cyprze (36,2%), w Stowenii (38,8%), na Stowacji (42,7%), w
Czechach (63,1%) 1 w Chorwacji (66,5%).
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Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow lisciastych (od 20,7 do 37,1% drzew
w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 12 krajach. Wysokie uszkodzenie, powyzej 30,0%
drzew w klasach defoliacji 2-4 wystapilo: w Norwegii (31,0%), w Czechach (32,9%) i w
Stowenii (33,3%), powyzej 35,0% drzew: w Niemczech (36,1%), we Wloszech (36,8%) 1 we
Francji (37,1%).
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Czechy |

cypr | | |

Wtochy | |

Stowenia | |

Francja | |

Stowacja | |

Niemcy | |

Chorwacja | |

Motdawia | |

Butgaria | |

Norwegia | |

Belgia | |

Rumunia | |

Turcja | |

Wegry |

Szwajcaria | |

Hiszpania | |

POLSKA | |

Litwa | |

Szwecja |

totwa | |

Irlandia | |

Serbia | |

Finlandia |

Biatorus |

Estonia |

Ukraina | |

Andorra | |

Dania | |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Procent drzew

\ Oklasa 0 Oklasa 1 Oklasy 2-4 \

Rys. 21. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji w krajach Europy w 2009 r. na podstawie
krajowych inwentaryzacji (gatunki razem) wedlug malejacych wartosci klas 2-4.

Dobra kondycja zdrowotna (do 15% drzew w kasach defoliacji 2-4 oraz ponad 50%
drzew w klasie 0) charakteryzowaly si¢ drzewostany iglaste Danii, Ukrainy, Andory,
Finlandii, Irlandii, Serbii i Szwecji oraz drzewostany liSciaste Estonii, Finlandii, Ukrainy,

Serbii 1 Danii.
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Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow (gatunki razem) (udzial drzew w
klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 16 krajach. Wysokie uszkodzenie drzewostanow
(powyzej 30% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz do 20% drzew w klasie 0)
wystapito: w Czechach, na Slowacji, na Cyprze i w Slowenii. Dobra kondycja
zdrowotng (do 15% drzew w kasach defoliacji 2-4 oraz ponad 50% drzew w klasie 0)
charakteryzowaly si¢ drzewostany: Irlandii, Danii, Serbii, Ukrainy, Andory, Szwecji i
Finlandii.

12.0CENA WPLYWU CZYNNIKOW SRODOWISKA NA STAN ZDROWOTNY LASOW
W 2009 ROKU I PRZEWIDYWANY KIERUNEK ZMIAN W NAJBLIZSZYCH
LATACH — JERZY WAWRZONIAK

W latach 2007-2009 kondycja zdrowotna drzewostandw utrzymywata si¢ na wysokim
poziomie i byla stabilna. Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw w wieku powyzej 20 lat
wynosita w kolejnych latach odpowiednio 19,80%, 19,91% 1 19,83%. Opady atmosferyczne
sezonu wegetacyjnego w ostatnich trzech latach zblizone byly do $redniej wieloletniej, przy
czym w roku 2007 je przekraczaly, natomiast w latach 2008-2009 byly nieznacznie nizsze od
sredniej. Taki poziom opadéw gwarantowal pelne zaspokojenie potrzeb wodnych
drzewostanéw. Poziom zanieczyszczenia powietrza SO2 i NO2 byt niski i nie wplywatl na
kondycje drzewostanow. Jednak wyraznemu spadkowi stezen SO2 w ostatnim dziesigcioleciu
nie towarzyszyt spadek stezen NO2, ktére utrzymuja si¢ na dotychczasowym poziomie.
Pomiary O3 i NH3 prowadzone na 12 powierzchniach monitoringu intensywnego nie
wykazywaty koncentracji stanowiacych zagrozenie dla zdrowotno$ci drzewostandow, chociaz
na powierzchniach zlokalizowanych w gérach i1 nad morzem stezenia ozonu byly wyraznie
wyzsze, niz w pozostatych regionach kraju. Obserwowane zmiany klimatu, ktore objawiaja
si¢ wyzszymi §rednimi temperaturami powietrza i dtuzszym okresem wegetacyjnym stwarzaja
korzystne warunki do intensywniejszego przyrostu drzewostanow. Istotny udzial w tym
procesie ma wysoki depozyt zwiazkdéw biogennych, szczegoélnie zwiazkdéw azotowych.
Konsekwencja tych procesow jest wzrost wrazliwosci drzewostandw na zagrozenia biotyczne
1 abiotyczne. Wspomniane zmiany klimatu, poza wzrostem temperatury i wydluzeniem
okresu wegetacyjnego, zwiazane sg takze ze wzrostem czgstotliwosci ekstremalnych zjawisk
pogodowych takich jak: silne wiatry, ulewne deszcze, silne mrozy, intensywne opady $niezne,
lub okresowe susze. Nalozenie si¢ wystgpowania tych niekorzystnych zjawisk na ciagly
proces zmniejszania si¢ odporno$ci drzewostandw moze prowadzi¢ do wystgpowania

lokalnych lub regionalnych dewastacji drzewostanow.
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Stan zdrowotny drzewostanow w Polsce jest dobry i od kilku lat utrzymuje si¢ na
podobnym, stabilnym poziomie. Nie wydaje sig, zeby ogoélny stan drzewostanéw w
najblizszych latach ulegl zmianie. Nalezy si¢ jednak spodziewaé wzrostu czgstotliwosci
wystepowania zjawisk ekstremalnych powodujacych istotne szkody w drzewostanach w skali
regionalnej lub lokalnej. Ze wzglgdu na intensywnos¢ tych zjawisk trudno im przeciwdziataé
metodami  hodowlanymi lub gospodarczymi w krétkim czasie. Celowe wydaje sie
przygotowanie  skutecznych  procedur interwencyjnych  minimalizujacych  skutki

oddziatywania tych zjawisk.

Analizujac zréznicowanie zdrowotnosci poszczegdlnych gatunkéw wydaje sig, ze ich
nastgpujace uszeregowanie (od najlepszej do najnizszej zdrowotnos$ci): buk, olsza, jodia,
sosna, brzoza, $wierk, dab bedzie si¢ utrzymywaé przez najblizsze lata. Wprawdzie
odnotowano nieznaczng poprawe kondycji debu i1 sosny oraz pogorszenie zdrowotnosci
Swierka 1 olszy, ale réznice nie sa na tyle znaczace, zeby mogly zmieni¢ podana kolejnos¢.
Niezmienny pozostaje rowniez wyzszy poziom zdrowotno$ci drzewostanow w Polsce
potocno-zachodniej w poréwnaniu do Polski potudniowo-zachodniej. Proces wyrownywania
si¢ r6znic daje si¢ zauwazy¢, ale w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci nie nastapi peine
wyrdéwnanie si¢ poziomu zdrowotnosci drzewostandw Polski pdinocnej z poludniowa ze

wzgledu na réznice warunkéw klimatycznych.
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Rysunek 6. Udzial drzew monitorowanych gatunkow iglastych w klasach defoliacji w latach
2007-2009. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci.

Rysunek 7. Udzial drzew monitorowanych gatunkoéw lisciastych w klasach defoliacji w
latach 2007-2009. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci.

Rysunek 8. Udzial drzew monitorowanych gatunkéw razem w klasach defoliacji 2-4 w
krainach, lata 2007-2009. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy wlasnosci.

Rysunek 9. Uszkodzenie drzewostanow oraz suma opaddéw w sezonie wegetacyjnym (IV-1X)
w latach 2007-2009 w krainach przyrodniczo-lesnych.

Rysunek 10. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesigczne opadéw od marca do
wrzesnia w latach 2007-2009 w kraju.

Rysunek 11. Rozmieszczenie stalych powierzchni obserwacyjnych I i II rzedu oraz
powierzchni Monitoringu Intensywnego na obszarach Natura 2000 (stan na koniec
2009 1.).

Rysunek 12. Stosunek $rednich miesigcznych tadunkéw [molc-ha™ m-c'] jonow kwasowych
do zasadowych w opadzie na otwartej przestrzeni w 2009 r.

Rysunek 13. Srednie wartoéci stezen [pug-m™] dwutlenku azotu w powietrzu na SPO IM w
2009 roku.

Rysunek 14. Srednie warto$ci stezef [ug-m™] ozonu w powietrzu na SPO IM w 2009 roku.

Rysunek 15. Wielko$é opadu [mm], przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej [mS-cm™] oraz
pH w opadach podkoronowych w Nadlesnictwie Chojnéw w 2009 r.

Rysunek 16. Zawartos¢ makroelementéw w biezacym roczniku igiet sosny i $wierka oraz w
lisciach buka i1 debu (wartosci $rednie dla 5 drzew) na powierzchniach projektu
FutMon (SPO MI).

Rysunek 17. Proporcje migdzy makroelementami w biezacym roczniku igiet sosny i Swierka,
oraz w lisciach buka i dgbu na powierzchniach projektu FutMon (SPO MI).

Rysunek 18. Udziat miazszosci poszczegdlnych gatunkéw na powierzchniach badawczych
monitoringu intensywnego.

Rysunek 19. Procentowy udziat dlugosci korony w wysokos$ci drzew dla gatunkow drzew
panujacych na powierzchniach monitoringu intensywnego.

Rysunek 20. Liczba pozardéw lasu i powierzchnia spalona w wojewodztwach w 2009 r.

Rysunek 21. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji w krajach Europy w 2009 r. na
podstawie krajowych inwentaryzacji (gatunki razem) wedtlug malejacych wartosci
klas 2-4.

Fot. 1. Korona sosny z 30% defoliacji (foto: J.Wawrzoniak)
Fot. 2. Korona $wierka z 25% defoliacji (foto: J.Wawrzoniak)
Fot. 3. Korona dgbu z 15% defoliacji (foto: J.Wawrzoniak)

Fot. 4. Profil glebowy na SPO MI w Nadl. Bialowieza, gleba rdzawa brunatna (RDbr)
wytworzona z piasku zwatowego (Epidystric Arenosol)

Fot. 5. Profil glebowy na SPO MI w Nadl. Suwatki, gleba brunatna wlasciwa (BRw)
wytworzona z gliny zwatowej (Haplic Cambisol)
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Fot. 6. Profil glebowy na powierzchni w Nadl. Gdansk, gleba rdzawa brunatna (RDbr)
wytworzona z piasku wodno-lodowcowego na glinie zwatowej (Endogleyic Dystric
Arenosol)
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