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1.  Wstep - Jerzy Wawrzoniak

W 2008 roku prowadzono obserwacje stanu zdrowotnego lasu na 1916 statych
powierzchniach obserwacyjnych rozmieszczonych w sieci 8 x 8 km i zintegrowanych z
wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu. Stan lasu w ostatnich latach podlega
gwattownym procesom adaptacyjnym do zmian zachodzacych w srodowisku przyrodniczym,
polegajacych na ociepleniu klimatu i narastajacej eutrofizacji siedlisk. Procesy te przebiegaja
gwaltownie, przybierajac form¢ zamierania drzewostandw jak to ma miejsce W
jednogatunkowych, czgsto przesztorgbnych §wierczynach beskidzkich, intensyfikacji
przyrostu biezacego w drzewostanach mlodszych lub silnym rozwojem podszytow na

siedliskach borowych. Zmiany te mozna odnotowa¢ oraz przewidywac ich kierunek i tempo

poprzez system monitorowania parametrow opisujacych stanu ekosystemow lesnych.
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Fot. 1. Wrzos zwyczajny, (Calluna vulgaris (L.) Hull) - fot. J. Wawrzoniak

Obok obserwacji na ok. 2200 staltych powierzchniach obserwacyjnych 1 rzedu
(powierzchnie czynne i oczekujace) i 148 statych powierzchniach II rzgdu powinny powstaé

state powierzchnie obserwacyjne o znacznie poszerzonym zakresie mierzonych parametrow.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Karol_Linneusz�
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Rys. 1. Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych 11 II rzgdu w krainach
przyrodniczo-lesnych

W 2008 roku opracowano program przebudowy systemu monitoringu lasu, Kktory
przewiduje utworzenie 12 powierzchni monitoringu intensywnego oraz likwidacj¢ pomiarow
zanieczyszczen powietrza metoda pasywna i pomiarOwW depozytu na 86 powierzchniach Il
rzedu. Powierzchnie monitoringu intensywnego wybrano z SPO II rzedu reprezentujacych
drzewostany sosnowe, §wierkowe dgbowe 1 bukowe w liczbie odpowiadajacej ich udziatowi
w lasach Polski. Program pomiaréw bedzie obejmowal pasywny pomiar zanieczyszczen
powietrza: SO,, NO,, Oz, NHj3, opady podkoronowe i roztwory glebowe. Ponadto na
powierzchniach tych bedzie realizowany program obserwacyjny SPO II rzedu z zachowaniem
odpowiednich cykli pomiarowych. Badania na powierzchniach monitoringu intensywnego w
dluzszym okresie pozwola na rozeznanie procesOw przeptywu materii w typowych
ekosystemach lesnych. Procesy te determinuja kondycje drzewostanéw. Rejestracja ich

odksztatcen pod wpltywem zmian zachodzacych w srodowisku takich jak zmiany klimatu, czy



eutrofizacja pozwola na okres$lenie zwiazkéw przyczynowo-skutkowych pomigdzy
odksztatceniami $rodowiska a zmianami stanu zdrowotnego drzewostandw. Istotnym
aspektem podj¢cia badan na powierzchniach obserwacyjnych monitoringu intensywnego jest
glebsze wiaczenie si¢ Polski w ogolnoeuropejski program monitoringu intensywnego, ktory
funkcjonuje w znacznej liczbie krajow od wielu lat. Stwarza to mozliwo$¢ analizy proceséw
zachodzacych w ekosystemach lesnych w zréznicowaniu geograficznym i daje obraz zmian

zachodzacych w lasach Europy.

2. Program monitoringu lasu w 2008 roku - Jerzy Wawrzoniak

W 2008 roku zakonczono integracj¢ monitoringu lasu z wielkoobszarowa
inwentaryzacja stanu lasu. Obserwacje przeprowadzono na wszystkich statych
powierzchniach obserwacyjnych I rzgdu monitoringu lasu w sieci 8 x 8 km.

Wykonano nastgpujace prace, pomiary i obserwacje:

1.  Monitoring uszkodzen drzewostanow na SPO I rzedu - przeprowadzony na 1916
SPO 1 rzedu w wieku powyzej 20 lat, zatozonych w sieci 8 x 8 km. Na 20 drzewach probnych
oceniano: gatunek, wiek, status drzewa, stanowisko biosocjalne, piersnicg, defoliacje,
odbarwienie, liczbe rocznikoéw igliwia, dlugos¢ igliwia badz wielko$¢ lisci, proporcje
przyrostu pedoéw, typ przerzedzenia, ocienienie 1 widoczno$¢ korony, udziat martwych gatezi,
pedy wtorne, urodzaj nasion, intensywno$¢ kwitnienia.

2.  Monitoring uszkodzen drzewostanéow na SPO II rzedu - przeprowadzony na 148
powierzchniach. Oceniano te same parametry 20 drzew prébnych co na SPO I rzedu.

3. Monitoring symptomow i przyczyn uszkodzen drzew - przeprowadzono na 1916
SPO 1 rzedu oraz na 148 SPO 1II rzedu, na 20 drzewach prObnych oceniano: miejsce
uszkodzenia na drzewie, lokalizacja w obrebie korony, uszkodzona czg$¢, symptomy
uszkodzenia, specyfikacja symptomow, kategoria czynnika sprawczego, rozmiar uszkodzenia.

4. Monitoring gleb - obejmowal analize¢ chemicznga zawartosci: P, K, Ca, Mg, S, Zn,
Cu, Mn, Fe, Na Pb i Al w probkach glebowych reprezentujacych 148 state powierzchnie
obserwacyjne II rzedu z 5 pozioméw gleby mineralnej (0-5cm, 5-10cm, 10-20cm, 20-40cm,
40-80cm) i poziomu organicznego.

5.  Monitoring roslinnosci runa i odnowien naturalnych - przeprowadzono trzeci cykl
obserwacji sktadu gatunkowego roslinnosci runa lesnego i odnowien naturalnych na 148 SPO

II rzedu.



6. Monitoring depozytu zanieczyszczen - przeprowadzony na 86 SPO II rzedu.
Wykonano pomiary stezen w powietrzu SO, i NO; metoda Krochmala i Kaliny przy
wykorzystaniu zmodyfikowanych prébnikdéw pasywnych Amaya. Okre$lono pH oraz sktad
chemiczny opadow atmosferycznych: zawarto$¢ Ca, K, Mg, Na, NHy, Cl, NO3, SO4, Al, Mn,
Fe oraz metali cigzkich (Cd, Pb, Cu, Zn).

7. Monitoring opadéw podkoronowych i roztwordw glebowych - obejmowat pomiary
na powierzchni II rzedu w Nadle$nictwie Chojnéw. W cyklu miesigcznym pobierano probki z
15 chwytnikow podkoronowych (opad mokry) i z 20 tensometréw (roztwory glebowe)
umieszczonych na dwoch glebokosciach (po 10 na kazdej glebokosci) oraz z 2 chwytnikow
ustawionych na otwartej przestrzeni (opad mokry) w cyklu miesigcznym. Analizy chemiczne
probek obejmuja: pH, Ca, Mg, K, Na, NH4, Fe, Mn, Al, NO3, SO4, Cl, Cd, Cu, Pb, Zn.

8.  Monitoring parametrow meteorologicznych — w poblizu 6 SPO 1I rzedu.
prowadzono pomiary nast¢pujacych parametrow: temperatura powietrza na wysokosci 2 m i
0,5 m oraz przy gruncie (na wysoko$ci 5 cm), temperatura gleby na glebokosci 5 cm, 10 cm,
20 cm i 50 cm, wilgotnos¢ wzgledna powietrza na wysoko$ci 2 m, wilgotnos¢ gleby,
promieniowanie (catkowite 1 UVB), predkos¢ 1 kierunek wiatru, opad atmosferyczny.

Pomiary byly wykonywane przez automatyczne stacje meteorologiczne.

Tab. 1. Liczba SPO I rzedu w lasach r6znych form wlasnosci, w uktadzie Krain - 2008 rok

Formy wtasnosci
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Battycka 288 2 4 3 13 | 0 0 |0 |1 311
Mazursko-Podlaska 159 6 1 0 44 | 0 0 |0 1 211
Wielkopolsko-Pomorska 339 0 4 2 45 | 0 110 |1 392
Mazowiecko-Podlaska 131 1 6 1 143 | 0 0 |0 |O 282
Slaska 146 0 1 4 710 0 |1 |1 160
Matopolska 192 2 7 5 133 | 6 0 |0 |O 345
Sudecka 38 1 1 3 110 0 |0 |O 44
Karpacka 90 6 8 4 63 | 0 0|0 |O 171
Razem 1383 18 32 22 449 | 6 1 |1 |4 |1916

10



Metodyka programu monitoringu lasu w Polsce, w swoich podstawowych zalozeniach, oparta
jest na metodyce rekomendowanej przez ICP-Forests (Migdzynarodowy Program Koordynacyjny
»Ocena i monitoring wptywu zanieczyszczen powietrza na lasy”) (Manual... 1994) i rozporzadzenie
Forest Focus. Szczegétowy opis stosowanych metod oceny i pomiaréw publikowany jest w

corocznych raportach (Stan uszkodzenia Lasow .....)

3. Zroéznicowanie poziomu uszkodzenia monitorowanych gatunkow
drzew w kraju — Jerzy Wawrzoniak

Struktura liczebnosci SPO I rz¢du w przekrojach gatunkow, form wlasnosci i
podzialow przyrodniczych oraz administracyjnych

Tab. 2. Liczba SPO I rzgdu w lasach réznych form W 2008 roku przeprowadzo-
wlasnosci - zestawienie wg gatunku panuja- no obserwacje na 1916 SPO I

cego drzewostanu - 2008 rok
rzedu (1 pow. na ok. 4 800 ha)

Gatunek Forma wiasno$ci oceniajac ltacznie 38320 drzew

anujac - . . .
grzedvaag»;anu g\;iiafg. Prywatne | Inne | Razem probnych (Rys. 1). Wigkszos¢
Sosna 896 278 34 1208 powierzchni znajduje SiQ w lasach
Swierk 68 18 7 93 w zarzadzie Lasow Panstwowych -
Jodta 29 13 3 45 . .

- 1 hni (1 . k.

Inne iglaste 1 1 > 15 383 powierzchni (1 pow. na o
Razem iglaste 1005 310 46| 1361 5100 ha), dos¢ duzo w lasach
Buk 60 9 7 76 bedacych wiasnoscia osob fizycz-
Dab 100 15 8 123 . .

Bro7a 106 38 T 155 nych - 449 powierzchni (1 pow. na
Olsza 66 45 5 116 ok. 3600 ha). Takie kategorie wtas-
Inne lisciaste 46 32 7 85 nosci, jak: inne skarbu panstwa (32
Razem .11sc1aste 378 139 38 555 pow.) i Parki Narodowe (18 pow.)
Gatunki razem 1383 449 84 1916

reprezentowane sa mniej licznie.
W pozostatych kategoriach wlasnos$ci znajduja si¢ pojedyncze powierzchnie (Tab. 1).

Liczebno$¢ powierzchni dla wszystkich form wlasnosci waha si¢ w rdlp: od 61 w RDLP Pita do
182 w RDLP Bialystok; w krainach przyrodniczo-lesnych: od 44 w Krainie Sudeckiej do 392 w
Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (Tab. 1).

Na wigkszoséci powierzchni zlokalizowanych w drzewostanach iglastych gatunkiem panujacym
jest sosna (1208 powierzchni), w drzewostanach lisciastych - brzoza (155 powierzchni) - Tab. 2.

Srednia defoliacja - parametr oceny stanu zdrowotnego lasu danego regionu (kategorii
powierzchni) zostat wyliczony jako $redni procent defoliacji drzew z wszystkich powierzchni
zaliczonych do tej kategorii.

Przy poréwnywaniu sredniej defoliacji pomigdzy réznymi kategoriami powierzchni (krainy

przyrodniczo-lesne, wojewodztwa, RDLP, formy wlasnos$ci, gatunki panujace drzewostanow) nalezy
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pamigta¢ o rdznej reprezentatywnosci analizowanych danych. Zrdéznicowana liczba powierzchni
reprezentujacych poszczegolne kategorie oraz roézny uklad zmiennosci defoliacji drzew wewnatrz
kategorii wptywa na zréznicowanie poziomu ufnosci (a co za tym idzie istotno$ci) obserwowanych
ro6znic migdzy $rednimi.

Zroznicowanie uszkodzenia monitorowanych gatunkoéw drzew

We wszystkich kategoriach wtasnosci $rednia defoliacja wszystkich gatunkow lisciastych razem
wynosi 19,73%, gatunkow iglastych razem - 20,00%. Udziat drzew zdrowych (do 10% defoliacji)
gatunkow lisciastych wynosi 27,55% i jest wyzszy w poroéwnaniu do gatunkow iglastych - 22,88%.
Drzewa uszkodzone (powyzej 25% defoliacji) wystepuja czgsciej w gatunkach lisciastych - 19,12%
niz w iglastych - 17,45% (Rys. 2).

100% | Rozpatrujac poszczegblne

90%

gatunki drzew, na podstawie $redniej

80%
70% defoliacji, za gatunek o najwyzszej
60%

zdrowotno$ci nalezy uzna¢ buk z

50%

Procent drzew

a0%-| 15,44% $redniej defoliacji. Kolejne
1 miejsca zajmuje olsza (17,60%) i jodia
10%-| (17,63% sredniej defoliacji).
0% -

Najwyzsza srednia defoliacja

sosna
Swierk

jodta

inne iglaste
buk

dab

brzoza
olsza

inne lisciaste
iglaste
lisciaste
razem

wskazujaca na niska zdrowotno$é

‘ Oklasa 0 Bklasa 1 Oklasa 2 Oklasa 3 B klasa 4 ‘ Charakteryzuje SIQ dqb (22,84%) 1

Rys. 2. Udzial drzew monitorowanych gatunkéw swierk (22,22%). Po$rednie miejsca
w kl. defoliacji w 2008 r. Wiek powyzej

) e zajmuje sosna (19,95%  s$redniej
20 lat. Wszystkie formy wtasnosci

defoliacji) i brzoza (20,80%).

Analogiczna kolejno$¢ monitorowanych gatunkéw drzew uzyskujemy na podstawie udziatu
drzew zdrowych (do 10% defoliacji). Najwyzszy udziat tych drzew odnotowano dla buka (43,47%),
jodly (39,13%) i olszy (35,08%). Najnizszy stwierdzono dla debu (14,46%) i sosny (21,62%). Drzewa
uszkodzone najczgsciej rejestrowano dla debu (28,02%) i $wierka (25,94%).

Najnizszy udziat drzew uszkodzonych wykazuja buk (9,97%) i olsza (12,96%). Stosunkowo
niski udzial drzew uszkodzonych stwierdzono dla sosny (16,57%) - Rys. 2.

Na podstawie powyzej analizy ze wzglgdu na poziom zdrowotnosci mozna utozy¢ nastgpujaca

kolejno$¢ gatunkow, poczynajac od najzdrowszych: buk, olsza, jodta, sosna, brzoza, §wierk, dab.

Uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug form wlasnosci lasu
Zestawiajac poziom uszkodzenia wszystkich gatunkéw razem powyzej 20 lat oraz

wszystkich kategorii wlasno$ci stwierdzono, ze udzial drzew zdrowych (defoliacja 0-10%)
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wynosi 24,45%, udziat drzew uszkodzonych (defoliacja < 25%) - 18,01%, za$ Srednia
defoliacja 19,91% (Rys. 2).

Poréwnywalne wyniki

odnotowano w lasach w zarzadzie
Laséw Panstwowych (udziat drzew

zdrowych - 24,43%, drzew

Procent drzew

uszkodzonych - 17,23%, S$rednia
defoliacja - 19,71%) (Rys. 3). Lasy

bedace wlasnoscia oséb fizycznych

buk
dab
brzoza
olsza

charakteryzuja si¢ nieco wyzszym

iglaste
li$ciaste

inne iglaste
inne lisciaste

udziatem drzew zdrowych -

‘ Oklasa 0 Bklasa 1 Oklasa 2 Oklasa 3 B klasa 4 ‘

24,52%, wyraznie WyZszym

Rys. 3. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw .
w klasach defoliacji w 2008 r. Wiek udzialem drzew uszkodzonych -
powyzej 20 lat. W zarzadzie Lasow 19.91%, oraz wyzsza S$rednia

Panst h.
anstwowyc defoliacja - 20,42% (Rys. 4). W

Parkach Narodowych udzial drzew zdrowych (30,64%) jak 1 uszkodzonych (22,26%) byt
wyzszy, $rednia defoliacja - do$¢ wysoka ( 23,46%).

Udzial drzew zdrowych w drzewostanach sosnowych wszystkich form wlasnos$ci
wynosi 21,62%, wyzszy udziat (22,46%) wsrod tych drzewostanow odnotowano na
powierzchniach bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych, nizszy - w lasach bedacych w
zarzadzie Parkow Narodowych (17,16%), oraz w lasach prywatnych (19,09%) Swierk
wykazuje 25,80% udzial drzew zdrowych we wszystkich kategoriach wtasnos$ci, nieco nizszy
w (25,43%) w lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych, wyzszy (28,53%) w lasach
prywatnych, najwyzszy (39,32%) w Parkach Narodowych. Zr6znicowanie podobnego typu
odnosi si¢ rowniez do jodly: wyzszy udziat drzew zdrowych w lasach prywatnych (58,96%)
w porownaniu do lasow w zarzadzie Lasow Panstwowych (32,67%), co prawdopodobnie
wynika z réznicy liczebnosci proby. W lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych liczebno$¢
drzew probnych dla §wierka wynosi 1534, a w lasach prywatnych 354. Wyjatkowo niski
udzial zdrowych jodet w Parkach Narodowych (4,76%) nie oznacza powaznego zagrozenia,
gdyz jest tam jednoczes$nie znaczny udziat drzew tego gatunku (88,10%) charakteryzujacych
si¢ jedynie lekka defoliacja.

Udziat uszkodzonych sosen (< 25% defoliacji) w lasach wszystkich kategorii wlasnosci
wynosi 16,57% 1 jest nieco wyzszy od udzialu w lasach bgdacych w zarzadzie Lasow

Panstwowych (15,54%) 1 wyraznie nizszy (19,88%) w poréwnaniu z sosna w lasach
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prywatnych. Swierk w lasach wszystkich kategorii wiasno$ci wykazuje 25,94% udziat drzew
uszkodzonych, przy nizszym udziale (23,79%) w lasach bgdacych w zarzadzie Lasow
Panstwowych i wyzszym (33,05%) - w lasach prywatnych (Rys. 2, 3, 4).

Srednia defoliacja gatunkow iglastych w lasach wszystkich kategorii wtasnosci wynosi
20,00%. W lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych $rednia defoliacja jest nizsza (19,67%),
w lasach prywatnych wyzsza (20,93%), w Parkach Narodowych - najwyzsza (25,72%).
Podobny uktad érednich defoliacji odnosi si¢ do sosny i $wierka. Srednia defoliacja jodty
wykazuje najnizsza warto$¢ (13,27%) w lasach prywatnych, a najwyzsza (19,23%) w Lasach
Panstwowych.

Najnizszym poziomem

100%

90%

zdrowotnosci  charakteryzuja si¢

deby, dla ktorych udziat procentowy

70%

60%
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Rys. 4. Udzial drzew monitorowanych gatunkéw lasach  prywatnych. ~ Najwyzszy
w Kl. defoliacji w 2008 roku. Wiek

! udzial drzew zdrowych wykazuje
powyzej 20 lat. Lasy prywatne.

buk. W kategorii wszystkich form
wiasnosci udziat ten wynosi 43,47%, w lasach bedacych zarzadzie Lasow Panstwowych -
42,28%, a w lasach prywatnych - 42,45%. Olsza wykazuje wysoki, ale nieco nizszy poziom
zdrowotnosci niz buk. W kategorii wszystkich form wtasnosci powyzej 20 lat 35,08%
stanowia drzewa zdrowe, w lasach w zarzadzie Laséw Panstwowych udziat ten jest podobny i
wynosi 36,27%, a w lasach prywatnych - 31,79% (Rys. 2, 3, 4). Brzoza we wszystkich
kategoriach wiasnosci wykazuje 22,73% udziatu drzew zdrowych. Podobny udzial drzew
zdrowych wykazuje brzoza: w zarzadzie Lasow Panstwowych - 21,78%, a w lasach
prywatnych - 25,93%.
Najwyzszy udzial uszkodzonych degbow (< 25% defoliacji) odnotowano w lasach
prywatnych - 30,03%, we wszystkich kategoriach wtasno$ci udziat ten wynosit 28,02%, w
lasach bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych byl nizszy i wynosit 26,53%. Drugim

gatunkiem lisciastym o wysokim udziale drzew uszkodzonych jest brzoza. W kategorii
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wszystkich form wtasno$ci 20,86% drzew sytuuje si¢ w grupie drzew uszkodzonych, w lasach
pozostajacych w zarzadzie Lasow Panstwowych udziat ten wynosi 21,45%, w lasach
prywatnych - 19,02%, a w Parkach Narodowych 34,67% Wyraznie nizszym udziatem drzew
uszkodzonych charakteryzuja si¢ olsza i buk. W kategorii wszystkie formy wtasnosci udziat
drzew uszkodzonych dla olszy wynosi 12,96 %, a dla buka 9,97%. W lasach w zarzadzie
Lasow Panstwowych udzial ten wynosi odpowiednio: 12,25% 1 9,89%, w lasach prywatnych:
14,43% i 8,63%, w Parkach Narodowych: 13,51% i 14,75% ((Rys. 2, 3, 4).

Srednia defoliacja gatunkow lisciastych powyzej 20 lat wynosi dla wszystkich form
wilasnosci 19,73%, dla lasow w zarzadzie Laséw Panstwowych -19,77%, dla lasow
prywatnych - 19,49%, a dla Parkéw Narodowych - 21,17%. Najwyzsza $rednia defoliacja
wykazuje dab. W lasach wszystkie formy wiasnosci wynosi ona 22,84%, w lasach w
zarzadzie Lasow Panstwowych - 22,51%, w lasach prywatnych - 22,84%, a w Parkach
Narodowych - 21,54%. Brzoza wykazuje wyzszy poziom zdrowotnosci. W lasach wszystkich
form wlasnosci srednia defoliacja wynosi 20,80%, w lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych
- 20,98%, w lasach prywatnych - 20,05%, a w Parkach Narodowych - 30,83%. Najlepsza
kondycje wykazuja olsza 1 buk. We wszystkich kategoriach wtasnosci §rednia defoliacja dla
olszy wynosi 17,60%, a dla buka - 15,44%. W lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych
srednie te wynosza odpowiednio: 17,27% 1 15,57%, w lasach prywatnych: 18,42% i 15,25%,
a w Parkach Narodowych: 20,63% i 14,62% (31).

Uszkodzenia monitorowanych gatunkéw drzew wedlug wieku

Analizowane parametry oceniajace poziom zdrowotno$ci monitorowanych gatunkéw
pogrupowane zostaty w trzech kategoriach wieku: powyzej 20 lat, do 60 lat i powyzej 60 lat.

Pozwala to na porownanie kondycji zdrowotnej drzew mtodszych (do 60 lat) i starszych
(powyzej 60 lat) na tle stanu drzew w calym zakresie wickowym (powyzej 20 Ilat).
Poréwnanie zostanie dokonane dla wszystkich kategorii wtasnosci razem.

Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem w wieku powyzej 20 lat wynosi 19,91%,
w wieku do 60 lat - 19,37%, a w wieku powyzej 60 lat - 20,47%. Taki uktad $rednich
defoliacji w grupach wiekowych wskazuje na obnizanie si¢ kondycji drzew monitorowanych
gatunkow wraz ze wzrostem wieku drzew. Udzial drzew zdrowych (do 10% defoliacji) w
wieku powyzej 20 lat dla wszystkich monitorowanych gatunkdéw razem wyniost 24,45%, dla
wieku do 60 lat - 25,80%, a dla wieku powyzej 60 lat - 23,06%. Procent drzew uszkodzonych
(powyzej 25% defoliacji) dla drzew powyzej 20 lat wynidst 18,01%, dla kategorii wieku do
60 lat - 16,01%, a dla wieku powyzej 60 lat - 20,07% (Rys. 2). Oba wskazniki potwierdzaja
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wyzej zaprezentowana regulg. Reguta ta potwierdza si¢ rdwniez w przypadku gatunkow
iglastych razem i li§ciastych razem.

Spadek kondycji zdrowotnej drzew z wiekiem odnotowano takze analizujac
poszczegblne monitorowane gatunki drzew. Najmniejsze réznice w poziomie zdrowotno$ci
pomigdzy drzewami do 60 lat i powyzej 60 lat stwierdzono dla sosny. Dla drzew do 60 lat
srednia defoliacja wynosita 19,84%, udziat drzew zdrowych - 21,76%, a udziat drzew
uszkodzonych - 15,89%. Drzewa powyzej 60 lat charakteryzowaty si¢ $rednia defoliacja
réwna 20,06%, udziatem drzew zdrowych - 21,46%, drzew uszkodzonych - 17,31% Roéznice
te sa znacznie wyrazniejsze dla Swierka i jodty. W wieku do 60 lat $wierk wykazuje $rednia
defoliacje rowna 20,71%, udziat drzew zdrowych - 32,00%, a udziat drzew uszkodzonych -
22,35%, podczas gdy dla $wierka w wieku powyzej 60 lat $rednia defoliacja wynosita
23,29%, udziat drzew zdrowych - 21,36%, a drzew uszkodzonych - 28,51%. Podobnie duze
réznice odnotowano dla jodly. Drzewa milodsze (do 60 lat) charakteryzowaly si¢ Srednia
defoliacja rowna 17,63%, udziatem drzew zdrowych - 53,28% 1 udzialem drzew
uszkodzonych - 11,47%. W wieku powyzej 60 lat jodta wykazywata $rednia defoliacje rowna
18,88%, udziat drzew zdrowych - 34,23% i drzew uszkodzonych - 23,44% (Rys. 2).

Wsrod gatunkow lisciastych najwigksze réznice w poziomie zdrowotnosci pomigdzy
drzewami mtodszymi a starszymi stwierdzono dla dgbu. W wieku ponizej 60 lat dab
wykazywat Srednia defoliacje 20,02%, udziat drzew zdrowych - 20,34%, a drzew
uszkodzonych - 17,73%. Starsze drzewa (powyzej 60 lat) charakteryzowaly si¢ $rednia
defoliacja réwna 24,72%, udziatem drzew zdrowych - 10,53% 1 udzialem drzew
uszkodzonych - 34,89% (Rys. 2). Pozostale gatunki li§ciaste wykazywaly mniejsza roznice
pomiedzy kondycja zdrowotna drzew mtodszych (do 60 lat) 1 starszych (powyzej 60 lat).

Poziom uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug krain
przyrodniczo- lesnych

Biorac pod uwage S$rednia defoliacje wszystkich gatunkow razem powyzej 20 lat,
najwyzszy poziom zdrowotno$ci odnotowano w Krainie Battyckiej i Mazursko-Podlaskiej, i
jest on statystycznie istotnie wyzszy od poziomu zdrowotnosci krain: Karpackiej, Sudeckiej,
Mazowiecko-Podlaskiej i Slaskiej (Rys. 5, 6). W Krainie Baltyckiej najwyzszy poziom
zdrowotno$ci wérod wszystkich krain odnotowano dla sosny. Srednia defoliacja tego gatunku
wynosi 18,10%, udziat drzew zdrowych 28,65%, a udziat drzew uszkodzonych 11,08%.

Najwyzszy poziom zdrowotnoéci w tej krainie osiaga takze olsza i dab. Srednia

defoliacja olszy wynosi 14,20%, udzial drzew zdrowych 47,41%, a drzew uszkodzonych
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a drzew

Wielkopolsko-Pomorska,
Krainy
charakteryzuje si¢ najwyzsza
zdrowotnoscia $wierka. Srednia
defoliacja $wierka w tej krainie
wynosi  12,86%, udzial drzew
zdrowych - 54,76%, a udzial
drzew uszkodzonych - 4,76%.

Swierk w Krainie Mazursko-

Podlaskiej wykazuje $rednig defoliacj¢ rowna 16,93%, udzial drzew zdrowych - 39,80%, a

udzial drzew uszkodzonych - 13,44%. W Krainie Karpackiej, jak rowniez w Krainie

Matopolskiej stwierdzono najnizsza kondycje zdrowotna swierka.

26% - 60% - drzewostany uszkodzone i
11% - 25% - poziom ostrzegawczy
mm ponitej 10% - drzewostany zdrowe

rzeki

Rys. 6. Poziom uszkodzenia laséw w 2008 r. na podsta-
wie oceny defoliacji na statych powierzchniach
obserwacyjnych z wyréznieniem 3 klas defoliacji

stwierdzono w Krainie Baltyckie;.
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W Krainie Karpackiej najnizsza zdrowotnos$¢ osiaga sosna ze $rednia defoliacja 26,26%,

dab ze srednia defoliacja 30,13% 1 olsza ze $rednia defoliacja 28,77%. Jedynie jodta w

Krainie Karpackiej osiaga wysoka zdrowotno$¢ ze s$rednia defoliacja 17,12% 1 wysokim

udziatem drzew zdrowych - 44,69%. Kraina Slaska wyrdznia si¢ najnizsza zdrowotnoscia

brzozy, ktéra osiaga najwyzsza Srednia defoliacje 25,13%, przy wysokim udziale drzew

uszkodzonych - 37,33%. W Krainie Sudeckiej pozom zdrowotno$ci jodly i wykazuje

najnizszy poziom. Srednia defoliacja jodly w tej krainie wynosi 27,08%, a udziat drzew

uszkodzonych 33,33%. Buk charakteryzuje sie najnizsza $rednia defoliacja w Krainie Slaskiej

ze $rednia defoliacja 21,79%, a udziat drzew uszkodzonych wynosi 25,00%. W krainie

Mazowiecko-Podlaskiej Zzaden omawiany gatunek nie osiaga wartosci skrajnych jednak

wszystkie gatunki razem wykazuja najwyzsza $rednia defoliacje - 22,21%, przy niskim

udziale drzew zdrowych - 16,99%.

Poziom uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug wojewdodztw

Tab. 3. Srednia defoliacja na SPO I rzedu wg form wlasnoéci w uktadzie wojewodztw, w

kolejnosci malejacych warto$ci w kolumnie "Formy wtasnosci razem" - 2008 r.

Formy wtasnosci

Z_lz | 2 -8 2 T |3

z5|2.| 2 S| £ |._¥_ S5|¢g
— E\- < O < c 8 E — O @ £ 0 E
L ks A ? A~ o N c © g5 > — 2|25
Wojewddztwa § 2 |.e = c S > ] 2N ) o8| BN
22|88 2| €| R > | ZEg| € || &

N2l®e| E | o 5| 8 |.Fs| T |22|¢E

gL 5 2 “ Ne) = M <5 5

(5 D e = > | L

= y g °© g g 20
= '“ = & _

opolskie 23,41 - 31,75| 26,13 - - 17,25 - 23,82
mazowieckie 23,69 19,25| 22,80 - |2255| - - - - 22,99
kujawsko-pomorskie | 23,05 - - 22,75| 22,20 - - - - 22,91
lubelskie 2297 - 20,50 - |20,70| - - - - 21,87
dolnoslaskie 21,20 25,25| 20,63| 24,44| 18,75 - - - 17,25 | 21,24
pomorskie 20,94 - | 27,000 - |19,69| - - - 18,75 20,89
Slaskie 2153 - 14,13| 21,17| 20,53| 11,63 - - - 20,82
podkarpackie 21,21|21,50| 18,45| 17,88| 17,63| - - - - 20,31
podlaskie 19,30| 26,00| 17,75| - | 20,85| - - - 14,75 | 20,15
$wigtokrzyskie 19,97 9,75 - - 120,92| 17,06 - - - 19,96
matopolskie 18,51 | 23,75| 17,13| 20,75| 20,12| - - - - 19,41
warminsko-mazurskie | 18,77 | - - 21,75/ 17,563 - - - - 18,68
wielkopolskie 18,95| - 17,42| 14,25| 17,01| - 22,75 - - 18,62
16dzkie 1752| - 21,88| 21,50/ 17,58 - - - - 17,68
zachodniopomorskie | 16,59| 26,25| 13,88| 23,25| 21,25| - - - 8,00 | 16,78
lubuskie 15,94 | - 34,75 - - - - - - 16,08
Razem 19,71 | 23,46 | 19,88 21,76| 20,42 | 15,25 22,75/ 17,25 | 14,69 | 19,91
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Biorac pod uwagg $rednia defoliacj¢ wszystkich gatunkow razem, najwyzszy poziom
zdrowotnos$ci drzewostanéw odnotowano w wojewodztwie lubuskim (16,08% $r. def.),
niewiele nizszy w zachodniopomorskim (16,78%) 1 16dzkim (17,68%). Najbardziej
uszkodzone okazaty si¢ drzewostany w wojewodztwie opolskim (23,82% $r. def.) niewiele
mniej w mazowieckim (22,99%) 1 kujawsko-pomorskim (22,91%). W wigkszosci
wojewodztw  najwyzszy poziom uszkodzenia obserwowano na  powierzchniach
zlokalizowanych w Parkach Narodowych (z wyjatkiem pojedynczych powierzchni w parkach
wojewodztw: mazowieckiego 1 $wigtokrzyskiego). W dziewigciu  wojewoddztwach
zaobserwowano lepsza kondycj¢ lasow bedacych wilasno$cia osob fizycznych niz lasow

pozostajacych w zarzadzie Laséw Panstwowych, w t6dzkim jest ona poréwnywalna - Tab. 3.

Tab. 4. Srednia defoliacja na SPO I rzedu wg gatunkéw w uktadzie wojewoddztw, w kolejnosci
malejacych wartosci w kolumnie "Gatunki razem" - 2008 rok.

Gatunki

Wojewédztwa % § s |e % < | 2 g S | e qé % § ‘q"é % %%

Sl g | S |c2|®| " |a|0 |22 L §E

opolskie 21,13 125,00 - 118,00 |29,72|28,01|28,6319,32|26,86 | 21,04| 27,29]| 23,82
mazowieckie 23,24 132,22 | 16,57 | 24,55 | 5,00|27,29|20,78( 23,18] 20,50 | 23,19| 22,48| 22,99
kujawsko-pom. 22,70 | 20,83 - 121,84 | 15,67 |24,64|23,82|23,96( 23,98 | 22,68| 23,81 22,91
lubelskie 23,10 | 24,23 | 16,50 - 112,90|22,82|17,75]| 20,38( 20,86 | 23,06| 20,39 21,87
dolnoslaskie 20,45 | 22,11 | 27,08 | 16,17 |18,40(23,90]20,74(17,32| 21,97 | 20,97| 21,59( 21,24
pomorskie 20,70 | 21,14 - 118,79 19,07 | 24,14 23,63 15,55] 21,71 | 20,67| 21,56| 20,89
slaskie 17,91 |1 35,70 | 22,56 (23,81 [19,63]19,62]|23,81|10,86(21,00 | 20,74 21,01 20,82
podkarpackie 21,53 | 23,27 | 23,69 |23,75 |16,64|22,35|17,47(23,54] 15,82 | 22,21| 17,96] 20,31
podlaskie 20,83 (17,19 - - - 123,27 (23,47 17,73] 16,16 | 20,43| 19,70] 20,15
swigtokrzyskie 19,79 | 27,23 | 21,17 |10,00 [12,27|17,44(18,29]18,75] 27,08 | 20,23| 19,19] 19,96
matopolskie 22,69 | 24,89 | 11,56 |23,29 |13,85(26,18]21,19( 18,45/ 19,80 | 19,57| 19,22 19,41
warminsko-maz. | 18,59 | 19,83 - 114,07 | 17,52 120,50 21,34|15,56( 18,06 | 18,71] 18,62 18,68
wielkopolskie 18,09 | 14,78 - 111,47 112,50(20,00(22,70( 16,13} 19,55 | 18,01| 20,30] 18,62
16dzkie 18,13 (17,86 | 15,00 | 6,25 (14,17 |22,62|16,17| 9,31| 14,82 | 17,96| 16,62| 17,68
zachodniopom. 18,31 | 15,85 - | 955 110,47 |18,77|16,70| 12,92( 18,62 | 17,87| 15,17( 16,78
lubuskie 15,50 | 9,26 - 110,00 | 9,78]24,22]19,13]| 16,35( 15,00 | 15,42| 18,98 16,08
Razem 10,95 | 22,22 17,63 17,27 15,44 22,84|20,80| 17,60] 19,45 | 20,00 19,73] 19,01

Najwyzszy poziom zdrowotno$ci sosny odnotowano w lubuskim (15,50% $r. def.),
najnizszy w mazowieckim (23,24%). Rowniez swierk charakteryzowat si¢ najlepsza kondycja

w lubuskim (9,26%), natomiast najnizsza — w S$laskim (35,70%). Jodla okazala sig
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najzdrowsza w matopolskim (11,56%), a najbardziej uszkodzona — w dolnoslaskim (27,08%).
Wsrdd lisciastych buk, brzoza i dab wykazywaly najwyzsza $rednia defoliacj¢ w opolskim
(odpowiednio: 29,72%, 28,63% i 28,01%), olsza - w kujawsko-pomorskim (23,96%).
Najnizsza $rednia defoliacj¢ zanotowano: dla buka — w mazowieckim (5,00%), dla dgbu — w
swigtokrzyskim (17,44%), a dla brzozy i olszy — w 16dzkim (odpowiednio: 16,17% 1 9,31%)
- Tab. 4.

Porownanie poziomu zdrowotnego monitorowanych gatunkow drzew pomigdzy
200712008 r.

Rozpatrujac wszystkie gatunki drzew razem mozna stwierdzi¢, ze poziom zdrowotno$ci
lasow w 2007 i 2008 byt porownywalny. Srednia defoliacja w 2008 roku wynosita 19,91%, a
w 2007 byta nieistotnie nizsza - 19,80%. Udzial procentowy drzew zdrowych (defoliacja do
10%) w 2007 roku wynosit 25,14%, a w 2008 r. byt nizszy 1 wynosit 24,45%. Drzewa
uszkodzone (powyzej 25% defoliacji) w 2007 roku stanowity 19,47%, a w 2008 roku
18,01%.

Stan zdrowotny sosny ulegl niewielkiej poprawie. Obnizyla si¢ nieznacznie zaréwno
srednia defoliacja (z 20,04% w 2007 r. do 19,95% w 2008 r.), jak 1 udziat drzew zdrowych (z
21,80% do 21,62%), nieco bardziej zmniejszyl si¢ udzial drzew uszkodzonych (z 18,57% do
16,57%). Niewielkiemu pogorszeniu ulegta kondycja zdrowotna $wierka: $rednia defoliacja
wzrosta z 21,24% w 2007 roku do 22,22% w 2008 roku, udzial drzew zdrowych zmalat z
27,65% do 25,80%, udzial drzew uszkodzonych wzrost nieznacznie z 25,49% do 25,94%.
Wisréd gatunkow lisciastych nieznaczna poprawie stanu zdrowotnego odnotowano dla debu.
W 2007 roku $rednia defoliacja wynosita 22,95%, a w 2008 roku niewiele mniej - 22,84%,
udziat drzew uszkodzonych obnizyt si¢ z 30,43% do 28,02%, ale rowniez obnizyt si¢ udziat
drzew zdrowych z 15,44% do 14,46%. Pogorszeniu uleglta kondycja zdrowotna olszy.
Srednia defoliacja wzrosta z 16,41% w 2007 do 17,60%, udziat drzew zdrowych zmalat z

38,71% do 35,08%, a udziat drzew uszkodzonych wzrost z 11,87% do 12,96%.

Poziom zdrowotnos$ci drzew poszczegolnych gatunkow w 2008 r. byt zroznicowany. Gatunki
mozna utozy¢ W kolejnosci gatunkow poczynajac od najzdrowszych: buk, olsza, jodta, sosna,
brzoza, swierk, dab.

Odnotowano obnizanie si¢ kondycji drzew monitorowanych gatunkéw wraz ze wzrostem
wieku drzew. Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem w wieku do 60 lat wynosi
19,37%, a w wieku powyzej 60 lat — 20,47%.
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Istnieje zréznicowanie poziomu uszkodzenia monitorowanych gatunkéw w krainach
przyrodniczo-lesnych. Biorac pod uwage srednia defoliacje wszystkich gatunkéw razem
powyzej 20 lat, najwyzszy poziom zdrowotno$ci odnotowano w Krainie Battyckiej i
Mazursko-Podlaskiej i jest on statystycznie istotnie wyzszy od poziomu zdrowotno$ci Krain:
Karpackiej, Sudeckiej, Mazowiecko-Podlaskiej i Slaskiej.

4. Florystyczno-ekologiczna charakterystyka runa na powierzchniach
obserwacyjnych II rzgdu w roku 2008 oraz kierunek zmian w latach
1998-2008 - Jerzy Solon

Zroéznicowanie syntaksonomiczne

State powierzchnie obserwacyjne reprezentuja rozne zbiorowiska roslinne, nalezace do
trzech Kklas: Vaccinio-Piceetea (90 powierzchni), Querco-Fagetea (51 powierzchni) i

Quercetea roboris-petreae (7 powierzchni).

Bogactwo gatunkowe i wskazniki réznorodnosci runa

W sumie na 148 powierzchniach zanotowano obecnos¢ 348 gatunkow roslin
naczyniowych w warstwie runa, z czego 109 gatunkéw wystapilo tylko na jednej
powierzchni, natomiast kolejne 159 gatunkdéw wystapito od 2 do 10 razy.

Tab. 5. Liczba gatunkow w warstwie krzewoOw i warstwie runa w typach lasu reprezentowa-
nych przynajmniej przez 5 SPO Il rzgdu - 2008 r

) . Liczba Warstwa krzewéw Warstwa runa
Obecne zbiorowisko lesne . : - ) ; - ; ;

powierzchni | min | érednia | max | min | érednia | max
Leucobryo-Pinetum 27 0 2,44 8 5 12,44 25
Peucedano-Pinetum 8 0 4,88 10 | 10 13,38 18
Querco roboris-Pinetum 24 0 5,46 11 7 19,46 35
Luzulo nemorosae-Fagetum 12 0 3,5 19 7 19,25 43
Tilio-Carpinetum 4 7,6 11 20 38,2 53
Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji 6 3 6,33 14 | 17 | 21,83 29

Na 30 lub wigcej powierzchniach wystapity jedynie 24 gatunki ro$lin zielnych (Agrostis
capillaris, Athyrium filix-femina, Calamagrostis arundinacea, Calamagrostis epigejos,
Calluna vulgaris, Carex pilulifera, Convallaria majalis, Deschampsia flexuosa, Dryopteris
carthusiana, Dryopteris dilatata, Dryopteris filix-mas, Festuca ovina, Luzula pilosa,
Maianthemum bifolium, Melampyrum pratense, Moehringia trinervia, Mycelis muralis,
Oxalis acetosella, Rubus fruticosus, Rubus idaeus, Rumex acetosella, Trientalis europaea,
Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea) oraz siewki i postaci mtodociane 8 gatunkow

drzew i krzewow (Betula pendula, Fagus sylvatica, Frangula alnus, Picea abies, Pinus
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sylvestris, Quercus petraea, Quercus robur, Sorbus aucuparia). Jest to zestaw prawie
identyczny jak ten zaobserwowany w 2003 roku. Jedyna roznica polega na tym, ze z zestawu
ubyta Urtica dioica a przybyto Rubus fruticosus.

Najbogatsze w gatunki runa sa powierzchnie gradowe, natomiast najubozsze —
powierzchnie boréw $wiezych (Tab. 5).

Szczegotowa analiza danych wskazuje na istnienie istotnego zwiazku migdzy
potozeniem geograficznym a bogactwem gatunkowym roslin naczyniowych warstwy runa.
Taka zalezno$¢ istnieje dla wszystkich powierzchni uymowanych tacznie, oraz jest silniejsza i
bardziej istotna niz w odniesieniu do boréw sosnowych §wiezych (Leucobryo-Pinetum i
Peucedano-Pinetum). Okreslony wskaznik korelacji i parametry linii regresji wskazuja na

powolny wzrost bogactwa gatunkowego w kierunku z zachodu na wschaéd.

Zmiany bogactwa i réznorodnosci gatunkowe;j

$ Zmiany liczby

l.. ..Ii -.I ; :
‘Ratycka TN S o6 gatunkow nie byly
duze. W pierwszym

analizowanym  pig-
_ o SAEP E. cioleciu na 58
(_?' 5-.\’-r. ( ‘) &) .
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powierzchniach nie

Wielkoj clsico—i"o morska "'.._:'." / y
@ : ¥ I_ _]_. LT Mazowiccko-Podlaska @ s przekracza}y dwoch

gatunkow.  Jedynie

na 30 powierzch-

niach przybylo Ilub

ubylo co najmniej 7

(@) S AN @ 0¥ Malopolska

AR . . © : :
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zmiana liczby gatunkdw w warstwie
runa w okresach pomiarowych
(1998-2003 oraz 2003-2008)
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Rys. 7. Kierunki zmian liczby gatunkow w warstwie runa w dwoch  iach nie przekracza-
okresach pomiarowych (1998-2003 oraz 2003-2008)

zmiany nastapily w

drugim pigcioleciu;

ty dwoch gatunkow,
natomiast jedynie na 25 powierzchniach przybyto lub ubylo co najmniej 7 gatunkéw. Zmiany,
ktore zaszly w obu pigcioleciach miaty podobny charakter: gatunkéw przybywato najczesciej
w platach ubogich w gatunki, natomiast bogactwo florystyczne malato na powierzchniach,

ktore poczatkowo charakteryzowaty si¢ wysoka liczba gatunkow. Jedynie na 59
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powierzchniach kierunki zmian w obu pigcioleciach byly takie same (na 39 tendencja
spadkowa, na 20 wzrostowa), natomiast 87 powierzchni charakteryzowato si¢ fluktuacja
sktadu gatunkowego, tzn. w jednym z pigcioleci byt wzrost liczby gatunkéw, a w drugim
spadek. Tendencje spadkowe w runie przewazaja wyraznie nad wzrostowymi w obrebie
dobrze wyksztatconych zbiorowisk borowych, natomiast w zbiorowiskach zastgpczych i w
lasach lisciastych oba trendy sa mniej wigcej réwno reprezentowane.

Niezaleznie od zachodzacych kierunkéw zmian przez caty analizowany okres utrzymuje
si¢ podobne zrdéznicowanie makrogeograficzne bogactwa gatunkowego, zgodnie z ktérym
przecigtna liczba gatunkow jest wyzsza na wschodzie niz na zachodzie (Rys. 7). Zaleznos¢ ta
jest istotna, cho¢ stosunkowo staba w sensie statystycznym.

Zupelie inny charakter maja zmiany wskaznikow roéznorodnosci runa. Pierwsze
pigciolecie charakteryzowato si¢ przecigtnym (dla wszystkich powierzchni razem) wzrostem
warto$ci analizowanych wskaznikéw roznorodnosci, podczas gdy w drugim pigcioleciu
przecigtna réznorodno$¢ gatunkowa nie uleglta zmianie, a zmalata réznorodno$¢ form

zyciowych 1 syntaksonomiczna.

Poziom antropogenicznego odksztalcenia runa

g — ] Poziom
Baltycka : - s : .

antropogenicznego

odksztalcenia  runa
zostal wyrazony za
pomoca trzech

.®/ ® o wskaznikow: (a)

@ ®W|e|kopolsko Pomorska .

obecnosci gatunkoéw
zwiazanych z
wysoka zawartoscia
azotu, (b) obecnosci

gatunkow
charakterystycznych
dla zbiorowisk
ruderalnych, (©)

obecnosci gatunkow

: : . 0 tzw. ruderalnej
Rys. 8. Ocena stopnia antropogenicznego odksztalcenia runa (na J

podstawie liczby gatunkdw z poszczegolnych grup) strategii rozwoju
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(Rys. 8).

Biorac pod uwagg, ze jedynie kilka powierzchni reprezentuje zbiorowiska w sposéb
naturalny zwiazane ze stosunkowo wysoka zawarto$cia azotu (np. niektore postaci gradow i
buczyn) mozna przyjaé, ze udzial poszczegol-nych grup gatunkow dobrze odzwierciedla
rézne aspekty odksztalcen antro-pogenicznych runa.

Jedynie 26 powierzchni charakteryzuje si¢ brakiem gatunkéw z wymienionych grup, co
swiadczy o bardzo niskim poziomie posrednich 1 bezposrednich oddziatywan
antropogenicznych. Na kolejnych 28 powierzchniach zadna z grup nie charakteryzuje si¢
tacznym pokryciem wyzszym niz 5 %. Natomiast 8 powierzchni ma sktad gatunkowy
wyraznie zaklocony; co najmniej dwie grupy gatunkdéw (z trzech analizowanych)

charakteryzuja si¢ pokryciem powyzej 20 %.

Zmiany stopnia synantropizacji runa

Zmiany stopnia synantropizacji runa obserwuje si¢ zardwno w odniesieniu do liczby
gatunkow, jak i do ich pokrywania, przy czym zmiany w pokrywaniu sa znacznie silniej
wyrazone. Najwigksze zmiany w pigcioleciu 1998-2003 wystapity w przypadku udzialu
powierzchniowego gatunkow azotolubnych, od ok. 50% spadku na niektorych
powierzchniach do ok. 30% wzrostu; nieco mniejsza amplituda charakteryzowata w tym
okresie zmiany ilosciowo$ci gatunkow charakterystycznych dla zbiorowisk ruderalnych (od
10% spadku do 40% wzrostu) oraz gatunkow o ruderalnej i stresolubnej strategii rozwoju (od
30% spadku do 15% wzrostu). W drugim pigcioleciu (2003-2008) rozpigtos¢ zmian byta
znacznie wigksza: od ok. 100% spadku do wzrostu o ponad 400% i to niezaleznie od

analizowanego wskaznika synantropizacji.
Udzial gatunkow gradowych i borowych

Proporcje miedzy liczebnoscia 1 udzialem w pokryciu gatunkéw charakterystycznych
dla klas Queco-Fagetea i Vaccinio-Piceetea sa bardzo zréznicowane (Rys. 9). Obie grupy
gatunkow wystgpuja wspdlnie w runie 131 powierzchni; jedynie na 15 powierzchniach
brakuje gatunkow lasow liSciastych, a na dwoch nieobecne sa gatunki charakterystyczne dla

klasy Vaccinio-Piceetea.
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Rys. 9. Udzial gatunkéw charakterystycznych klas Querco-

Fagetea i Vaccinio-Piceetea w runie

Gatunki chronione oraz chronione siedliska przyrodnicze

Na powierzchniach monitoringowych II rzgdu nie wystgpuja gatunki, ktorych ochrona
jest niezbgdna na podstawie ,,Dyrektywy siedliskowe;j”.

Posrod gatunkéw zagrozonych wyginigciem, a przedstawionych w tzw. "Czerwonej
ksigdze” (Kazmierczakowa, Zarzycki [red.] 2001) w roku 2008 napotkano jedynie trzy
gatunki, a mianowicie: Carex pallescens (gatunek niskiego ryzyka - LR), Cephalanthera
rubra (gatunek zagrozony - EN) i Sorbus intermedia (EN).

Znacznie obficiej reprezentowane byly w roku 2008 taksony podlegajace ochronie
gatunkowej na mocy rozporzadzenia z 2004 roku. Napotkano mianowicie 24 gatunki roslin
naczyniowych 1 6 gatunkow mszakow objetych ochrona catkowita oraz 10 gatunkow
naczyniowych i 19 gatunkow mszakoéw podlegajacych ochronie czgsciowe;.

Sposréd roslin  naczyniowych pod ochrona S$cista najczeéciej spotykane sa na
powierzchniach monitoringowych nastgpujace gatunki: Chimaphila umbellata, Gentiana
asclepiadea, Lycopodium annotinum, Melittis melissophyllum i Polypodium vulgare.
Natomiast najpospolitsze wsrod roslin naczyniowych chronionych czg$ciowo sa: Frangula

alnus, Convallaria majalis, Galium odoratum i Viburnum opulus (Tab. 6).
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Tab. 6. Liczba wystapien gatunkow chronionych w kolejnych

latach badan
Rodzaj Gatunek 1998 | 2003 | 2008
ochrony

Scista

Aquilegia vulgaris

Aruncus sylvestris

Blechnum spicant

Cephalanthera rubra

Chimaphila umbellata

Daphne mezereum

Dianthus arenarius

Digitalis grandiflora

Diphasiastrum complanatum

Epipactis atrorubens

Epipactis helleborine

Galanthus nivalis

Gentiana asclepiadea

Goodyera repens

Hepatica nobilis

Huperzia selago

Ledum palustre

Lilium martagon

Lonicera periclymenum

Lycopodium annotinum

Lycopodium clavatum

Melittis melissophyllum

Neottia nidus-avis

Platanthera bifolia

Polypodium vulgare

Polystichum brauni

Pulsatilla pratensis

Rubus chamaemorus

Sorbus intermedia

Sorbus torminalis

Streptopus amplexifolius

cze$ciowa

Asarum europaeum

Carex arenaria
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Galium odoratum

Hedera helix

Primula elatior

Primula veris

Ribes nigrum
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napotykano Chimaphila umbellata (Tab. 6).
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W trzech terminach

pomiarowych (w latach
1998, 2003 i 2008 w
drzewostanach iglastych

oraz w latach 1999, 2003 i
2008 w drzewostanach
liciastych) zarejestrowano
lacznie obecnos¢ 31

gatunkow  pod  ochrona
Scista 1 10 gatunkéw pod
ochrona czegs$ciowa (wykaz
gatunkéw wedtug obecnie

obowiazujacego
rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 lipca
2004 r. w sprawie gatunkow
dziko wystgpujacych roslin
objetych ochrona, Dziennik
Ustaw nr 168 poz. 1764).
Sposréd nich obecnos¢ 10
gatunkow stwierdzono tylko
w jednym terminie
pomiarowym Najliczniej na

powierzchniach

obserwacyjnych
reprezentowane  byly 4
stosunkowo pospolite
gatunki pod ochrona
czesciowa. Posrod
gatunkow  pod  ochrona
Scista najczesciej



Sposrod 148 SPO 11 rzedu 47 powierzchni reprezentuje tzw. ,siedliska przyrodnicze”
podlegajace ochronie. Ekosystemy reprezentujace typy przeznaczone do ochrony musza
charakteryzowa¢ si¢ m.in. wysokim stopniem naturalno$ci i co najmniej poprawnym
wyksztalceniem charakterystycznej kombinacji gatunkéw. Taka charakterystyke¢ ma 40
powierzchni, gdyz siedem pozostatych reprezentuje rézne formy znieksztalcen lub stadia
regeneracyjne. Rozmieszczenie chronionych typow lasoéw nie jest rownomierne. Najliczniej
wystepuja one w krainach gorskich (Sudeckiej i Karpackiej) — tacznie 18, najmniej licznie w
krainie Mazursko-Podlaskiej (2 powierzchnie). Buczyny wystepuja na 21 powierzchniach,

grady na 12 powierzchniach. Inne typy lasu sa reprezentowane mniej licznie.

State powierzchnie obserwacyjne reprezentuja rézne zbiorowiska roslinne, nalezace do trzech
klas: Vaccinio-Piceetea (90 powierzchni), Querco-Fagetea (51 powierzchni) i Quercetea
roboris-petreae (7 powierzchni).

Analizowane powierzchnie charakteryzuja si¢ zrdznicowanym poziomem oddziatywan
antropogenicznych. Jedynie 26 powierzchni mozna uznaé za stabo przeksztalcone i mato
narazone na antropogeniczne oddziatywania o charakterze degradacyjnym, natomiast 8
powierzchni ma sktad gatunkowy wyraznie zaktdcony, z duzym udzialem gatunkow o
charakterze ruderalnym.

Analizowane powierzchnie sa relatywnie bardzo ubogie w rzadkie i1 chronione gatunki roslin
naczyniowych. Na 33 powierzchniach nie zarejestrowano obecnosci zadnego gatunku
chronionego, na kolejnych 77 powierzchniach brak roslin naczyniowych pod ochrona $cista,
cho¢ sa gatunki pod ochrona czeSciowa. Natomiast jedynie na 10 powierzchniach wystepuja
jednoczesnie 2 lub trzy gatunki naczyniowe pod ochrong $cista.

47 powierzchni reprezentuje tzw. ,siedliska przyrodnicze” podlegajace ochronie, z czego
najliczniejsze sa buczyny (na 21 powierzchniach) oraz grady (12 powierzchni).
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5.  Mchy, watrobowce i porosty na stalych powierzchniach
obserwacyjnych II rzedu w 2008 r. - Wiestaw Faltynowicz

Mchy

Tab. 7. Udziat wybranych gatunkéw mchow na

SPO II rzedu w kolejnych etapach

monitoringu (w %; 100% = 148)

Nazwa gatunku 1998 | 2003 | 2008
Hypnum cupressiforme 41,3 45,3 66,2
Polytrichastrum formosum 42,1 39,2 50,0
Atrichum undulatum 20,7 22,3 27,7
Brachythecium rutabulum 33,9 18,2 44,6
Plagiothecium laetum 28,1 13,5 33,1
Plagiothecium curvifolium 7,4 115 16,9
Tetraphis pellucida 9,9 11,5 13,5
Eurhynchium angustirete 3,3 8,8 10,1
Herzogiella seligeri 14,9 7,4 23,0
Plagiothecium denticulatum 5,8 6,1 9,5
Brachytheciastrum velutinum 9,1 5,4 15,5
Orthodicranum montanum 15,7 4,1 22,3
Plagiomnium undulatum 6,6 4,1 14,9
Mnium hornum 2,0 3,4 8,1
Polytrichum commune 149 2,7 21,6
Sciuro-hypnum reflexum <1 <1 16,9
Aulacomnium androgynum 5,0 <1 12,8
Brachythecium salebrosum 5,0 <1 10,8
Dicranum polysetum 49,6 36,5 42,6
Hylocomium splendens 33,9 20,9 29,7
Pseudoscleropodium purum 28,1 12,8 21,6
Leucobryum glaucum 13,2 6,8 10,8
Polytrichum juniperinum 19,0 4,1 11,5
Pleurozium schreberi 75,2 60,8 73,6
Dicranum scoparium 47,9 43,2 51,4
Pohlia nutans 60,3 38,5 58,8
Dicranella heteromalla 34,7 34,5 39,9
Plagiomnium affine 29,8 22,3 31,1
Ptilium crista-castrensis 11,6 8.8 115
Dicranum spurium 5,0 4,1 34
Ceratodon purpureus 4,1 3.4 47
Oxyrrhynchium hians 4,1 3,4 3,4
Plagiomnium rostratum 2,0 3,4 2,7
Sciuro-hypnum starkei <1 2,7 1,3
Rhitidiadelphus squarrosus 2,0 2,7 2,0
Rhizomnium punctatum 8,3 <1 8,8

W 2008 roku na 148 SPO
znaleziono 92 gatunki mchow (Tab. 8).
Pig¢ z nich rosto na co najmniej
polowie powierzchni; sa to: Pleurozium
schreberi, Hypnum  cupressiforme,
Dicranum scoparium, Pohlia nutans i
Polytrichastrum formosum (Tab. 7).
mchami

Wszystkie z nich sa

acydofilnymi, a trzy pierwsze sa
charakterystyczne  dla  zbiorowisk
borowych, ktéore dominuja na SPO.
Wisrod taksondw, ktore wystgpowaty na
co najmniej 20% SPO znajduja si¢
roOwniez trzy nast¢pne istotne gatunki
Dicranum

borowe: polysetum,

Hylocomium splendens i
Pseudoscleropodium purum, ale

wigkszo§¢  stanowia  juz  mchy

charakterystyczne  dla  zbiorowisk
zyzniejszych, dla lasow liSciastych. Sa
to przede wszystkim: Brachythecium
laetum,

rutabulum,  Plagiothecium

Plagiomnium affine, Atrichum
undulatum i Herzogiella seligeri. Az 40
napotkanych taksonéw (> 42%) mozna
uzna¢ za gatunki siedlisk bogatszych

niz borowe; jest to bardzo wysoki

odsetek, biorac pod uwagg, ze na SPO przewazaja drzewostany iglaste.

Zwraca uwagg stosunkowo niewielki udziat gatunkoéw sporadycznych (do 3 wystapien),

jest ich 48, co stanowi niewiele ponad 50% ogotu znalezionych taksonéw mchow.
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Tab. 8. Liczba gatunkéw mchow, watrobow-
coOw 1 porostow na SPO II rzedu w
kolejnych etapach monitoringu

Liczba gatunkow
Rok . istotnych rzadkich i
ogbiem (>10% SPO) | sporadycznych
mchy
1998 78 19 59
2003 64 15 49
2008 92 27 65
watrobowce
1998 18 2 16
2003 12 0 12
2008 27 2 25
porosty
1998 54 10 44
2003 46 3 43
2008 75 15 60

Srednie pokrywanie warstwy D, w
ktorej na SPO dominuja mchy, wynosito
35%; najwyzsze bylo w poinocno-
wschodniej Polsce, a najnizsze — w gérach
(Tab. 9).

Po  trzeciej  serii  monitoringu
zaznaczaja si¢ juz pewne tendencje we
florze mchéw na SPO, ktoére powinny
utrzymywac si¢. Przede wszystkim wzrasta
liczba gatunkéw mchéw, a wsréd nich
liczba taksondéw preferujacych siedliska
zyzniejsze (Tab. 8). Po drugie, zmniejsza
SPO  mchow

si¢  wystgpowanie na

borowych, a wzrasta — mchow typowych dla lasow lisciastych i gatunkow ubikwistycznych

oraz mchoéw humusolubnych, rosnacych glownie na drewnie (np. Aulacomnium androgynum,

Herzogiella seligeri, Tetraphis pellucida i Orthodicranum montanum (Tab. 7). Po trzecie,

pokrywanie warstwy D zwigkszyto si¢ tylko w Krainie Mazursko-Podlaskiej, pozostato bez

wigkszych zmian w gorach, natomiast w pozostatej czgsci Polski zmniejszylo sig, czasem

do$¢ wyraznie (Krainy: Battycka, Wielkopolsko-Pomorska, Mazowiecko-Podlaska i Slaska)

(Tab. 9).

Tab. 9. Srednie pokrywanie warstwy D oraz epifitow (w %) w krainach
przyrodniczo-lesnych w kolejnych etapach monitoringu

Krai dniczo-leg warstwa D warstwa epifitow
faina przyrocniczo-lesna I 998 | 2003 | 2008 | 1998 | 2003 | 2008
Battycka 61,0 39,0 46,0 24,0 33,0 32,7
Mazursko-Podlaska 54,0 45,0 61,0 39,0 58,8 60,0
Wielkopolsko-Pomorska 64,0 50,0 43,0 31,0 31,0 28,8
Mazowiecko-Podlaska 60,0 45,0 46,0 47,0 53,9 58,3
Slaska 37,0 42,0 22,0 35,0 52,3 29,3
Matopolska 57,0 46,0 49,0 41,0 449 52,7
Sudecka 9,0 9,0 10,0 59,0 53,7 24,8
Karpacka 9,0 8,0 8,0 54,0 48,3 54,0
Kraj 44,0 36,0 35,0 41,0 47,0 42,6

Watrobowce

W 2008 roku na 148 SPO znaleziono 27 gatunkéw watrobowcow (Tab. 8). Wigkszos¢

watrobowcow (67%) wystegpowala sporadycznie; tylko dwa z nich rosty czgsciej (Lophocolea
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heterophylla i L. bidentata) (Tab. 10). Prawie wszystkie gatunki to epiksyle, a poza drewnem
rosty — z gatunkow niesporadycznych — przede wszystkim Ptilidium ciliare (ziemia) i P.
pulcherrimum (ziemia i kora drzew). Watrobowce sa stalym sktadnikiem fitocenoz lesnych,
ale wystgpuja w matych ilosciach 1 ich rola biocenotyczna jest niewielka, co wcale nie
umniejsza ich znaczenia w zwigkszaniu bior6znorodnosci ekosystemu; tylko w fitocenozach
zblizonych do naturalnych ich rola moze by¢ znaczaca (Klama 2002).

Tab. 10. Udziat wybranych gatunkéw watrobow- Chociaz liczba stwierdzonych na

cow na SPO II rzedu w kolejnych etapach ~ SPO gatunkoéw watrobowcdw znacznie

itori %' 100% =
monitoringu (w %; 100% = 148) wzrosta w ciagu 10 lat monitoringu, to

Nazwa gatunku 1998 | 2003 | 2008 | yqzjat najbardziej czestych gatunkow
Lophocolea bidentata 6,6 2,0 18,2 zmalat. Tylko Lophocolea bidentata
Ptilidium ciliare 10,7 6,8 81 . . o '
Lophocolea heterophylla 347 54 28 4 wyraznie zwigkszyta czgsto$¢ swojego
Cephalozia bicuspidata 9,1 2,0 4,1 | wystepowania (Tab. 10). Zauwazalne
Ptilidium pulcherrimum 7,4 2,0 4,1 jest Zmniejszenie udzialu
Calypogeia muelleriana - 3.4 - watrobowcow acydofilnych (Ptilidium
Lepidozia reptans 8,3 3,4 8,8 - . .

P - -p ciliare, P. pulcherrimum); ale dopiero
Bazzania trilobata - 2,7 1,4 o
Calypogeia azurea _ _ 27 nastgpne cykle monitoringu wykaza,
Homalia trichomanoides - - 2,7 | czy jest to trend, czy tylko okresowa
Plagiochila asplenioides 1,4 - 4,7 oscylacja.
Porosty

W 2008 roku na 148 SPO znaleziono 75 gatunkéw porostow (Tab. 8). Tylko trzy z nich
(Lecanora conizaeoides, Lepraria spp. i Hypogymnia physodes) stwierdzono na ponad
potowie powierzchni (Tab. 11). Sa to pospolite taksony epifityczne, acydofilne, a dwa
pierwsze sa powszechnie uwazane za gatunki toksytolerancyjne (LiSka 1984, Fattynowicz
1992, 1995), na rowni ze Scoliciosporum chlorococcum (Ahti, Vitikainen 1974).

Wsrod taksonow, ktore wystgpowaty na co najmniej 20% SPO znajduje si¢ rowniez
inny porost acydofilny i toksytolerancyjny, epifityczny Hypocenomyce scalaris, a takze
humusolubne chrobotki (Cladonia spp.), rosnace u nasady pni drzew, na drewnie, rzadziej na
ziemi. Udzial chrobotkow naziemnych, charakterystycznych dla boréw suchych, jest

niewielki; sa to C. rangiferina, C. arbuscula, C. gracilis, C. furcata i C. ciliata (Tab. 11).
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Tab. 11. Udziat wybranych gatunkéw porostow na W stosunku do poprzednich
SPO II rzgdu w kolejnych etapach

_ tapd itoringu, zwigkszyla si
monitoringu (w %: 100% = 148) etapow monitoringu, zwigkszyla sig

znacznie liczha  znalezionych
Nazwa gatunku 1998 | 2003 | 2008 ; 3 ) )

- gatunkdw  porostdow i liczba
Hypogymnia physodes 545 | 52,0 | 66,9 _
Lepraria spp. 44.6 74 | 66,9 | taksonow istotnych (Tab. 8), a
Lecano_ra con_lzae0|des 66,9 48,6 79,1 ponadto udzial szesciu waznych
Cladonia coniocraea 12,4 4,7 18,9 ' '
Micarea prasina 11,6 | 47 | 23,6 | gatunkéw zwigkszyt sig (Tab. 11).
Cladonia digitata 116 | 27 | 196 | Szczegblnie interesujace wydaje sie
Scoliciosporum chlorococcum 23,1 115 16,2 ) ) ) )
Cladonia fimbriata 165 | 47 | 10 | zWickszenie udziatu Hypogymnia
Cladonia macilenta 22,3 4,7 19,6 | physodes, ktory jest porostem dosé
Hypocenomyce scalaris 36,4 4,1 40,5 . i i
Cladonia gracilis 74 54 81 wrazliwym na zanieczyszczenia
Cladonia furcata 74 34 54 | powietrza i zmiany warunkow
Cladonia rangiferina 6,6 3,4 6,1

siedliskowych.  Pozostate  trzy
gatunki, ktorych czgsto$¢ wystgpowania rosnie (Cladonia coniocraea, C. digitata i Micarea
prasina), to porosty humusolubne. Natomiast zmniejszenie czgstosci wystepowania
Scoliciosporum chlorococcum byto do przewidzenia, poniewaz takson ten od kilku lat jest w
regresji na obszarze catej Europy.

Pokrywanie porostow epifitycznych w  wigkszosci krain przyrodniczo-lesnych
zwigkszyto sig. Tylko na potudniu kraju, w Krainach Slaskiej i Sudeckiej, ulegto znacznemu

zmniejszeniu (Tab. 9).

Nastapit wzrost liczby gatunkéw mchéw, watrobowcow 1 porostow. Jak si¢ wydaje, wynika
to z nastgpujacych przyczyn: 1) zbioér materiatow na SPO, zwlaszcza w 2003 roku, byt mato
doktadny, 2) powszechnie obserwowany w lasach proces eutrofizacji indukuje zwigkszanie
liczby taksonow mchéw zwiazanych z siedliskami bogatszymi, 3) polepszanie si¢ czystosci
powietrza umozliwia rozprzestrzenianie si¢ porostow i ich rekolonizacje, stad pojawienie si¢
takich gatunkow, jak Platismatia glauca, Perusaria coccodes, P. amara i Phlyctis argena
oraz zwigkszenie czgstosci wystepowania Hypogymnia physodes.

Zwigkszyt sie (w wyniku eutrofizacji siedlisk) udziat gatunkéw mchow siedlisk zyzniejszych
niz borowe, gatunkéw ogdlnolesnych lub charakterystycznych dla lasow lisciastych (gléwnie
z rodzajow Brachythecium, Sciuro-hypnum, Plagiothecium, Plagiomnium, Rhizomnium,
Eurhynchium), ktore stanowia ponad 40% flory mchow zidentyfikowanych na SPO.

Zmniejszyt si¢ udziat mchoéw charakterystycznych dla zbiorowisk borowych, takich jak
Dicranum polysetum, Hylocomium splendens, Pseudoscleropodium purum, Leucobryum
glaucum i Polytrichum juniperinum, chociaz nadal ta grupa dominuje w warstwie D.

Na wigkszosci obszaru kraju pokrywanie warstwy D zmniejszylo sig.
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Zmniejszyt si¢ udzial naziemnych gatunkow watrobowcow (Ptilidium ciliare, P.
pulcherrimum), ktore sa gatunkami acydofilnymi, preferujacymi siedliska ubogie i suche.

W dalszym ciagu na SPO wsrdd porostow dominuja gatunki acydofilnych epifitow i porosty
humusolubne, chociaz zwigkszyla si¢ czgsto$¢ wystgpowania taksonéw zwigzanych z
podtozami bogatszymi 1 sSrodowiskiem mniej zanieczyszczonym.

Pokrywanie porostow zmniejszyto si¢ tylko w krainach: Sudeckiej i Slaskiej Na pozostatym
obszarze pokrywanie epifitow jest wigksze niz w poprzednich etapach monitoringu.

6. Charakterystyka odnowienia naturalnego w okresie pi¢cioletnim na
stalych powierzchniach obserwacyjnych II rzedu monitoringu lasu —
Jerzy Wawrzoniak
W 2008 roku przeprowadzono ponownie po pigciu latach oceng wystepowania

odnowienia naturalnego wraz z oceng jego zywotnosci i wieku na 148 SPO II rzgdu. Analiz¢

zmian w poszczegolnych kategoriach odnowienia naturalnego przeprowadzono w uktadzie
gatunku panujacego w drzewostanie.
Wigkszos¢ drzew wystepujacych w odnowieniu naturalnym okreslono tylko do rodzaju,

z wyjatkiem gatunkéw obcego pochodzenia, dla ktorych podano nazweg gatunkowa. W

ponizszym opisie dla uproszczenia uzyto terminu gatunek dla okreslenia rodzaju, z uwagi na

wystgpowanie zazwyczaj jednego gatunku w danym rodzaju drzewa.

Tab. 12. Liczba gatunkdéw w poszczegodlnych kategoriach odnowienia naturalnego na SPO II rzgdu w
latach 1998-99, 2003 i 2008 - srednia dla gatunku panujacego w drzewostanie
Liczba gatunkéw w odnowieniu naturalnym
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8 Roznica Roéznica

§ Ocena | Ocena ll Ocena Il Ocena Il - Ocena | Ocena Il - Ocena Il
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= ¢ | g ¢ | ¢ | g ¢ | ¢ | 3

§ | o R 2|5 Tl s R R

[} o 9 o =8 o o o o o o o
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g 8 2 2 2 R 2 R 2 R 2 R

E S|l &8 | 2| 2|8 | 2| ¢ |B8B |28 |2|B8|2|¢|B|ZB|¢

S |3l |g|8| | ||| f|e|E|&|&|E| &
Sosna 100 2,21| 1,32| 1,26| 2,26| 1,63| 144]| 216| 180| 166| 005| 031| 0,18| -0,10| 0,17| 0,22
Swierk 22| 3,05| 100 0,27 3,18| 191| 086| 3,18 1,73| 1,32( 0,24 091| 059| 0,00| -0,18| 0,45
Buk 11| 2,64| 1,18| 045 255| 1,73| 091 2,27| 1,73| 1,00f -0,09f 055| 045 -0,27| 0,00| 0,09
Dab 15| 2,87| 1,47| 1,27 3,20 260| 1,87 3,40| 2,00| 1,93 033| 1,13| 0,60 0,20| -0,60| 0,07
Razem 148 2,43| 1,28| 1,05 2,51| 1,78 1,36| 245| 180| 159 0,08 050| 0,30| -0,07| 0,03| 0,23
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Tab. 13.  Srednia ilo$¢, wiek i zywotnos¢ nalotu na SPO 11 rzedu *) - zestawienie dla kraju - poréwnanie w latach
z Réznica Roéznica
§§ 5 Ocena | Ocena ll Ocena 1l Ocena Il - Ocena | Ocena 1l - Ocena Il
[CR=N~
S o=
g 8 &%
E 222 | E 2 | E 2 | € 2 2 2
S |22 0S| 2| 2| 2|8 2| 2| 2|8 2| x| 2] v | = Sl o | « | &
@ QEc 5 E o ) ° 5 E o 2 ° 5 E o 2 ° o o ° o e °
5 szsS |22 = = z |S&8| = = z |28 = = = = = = = = =
g SE3T |28 | = = 2 | 22| = = 2 | 22| = = 2 k= = 2 8 = 1S
© sCE || € | 8| = |8 5| § | = |8 5| 5| | & | % ¥ | £ | £ S
2% | 8~ o = = SN o = = 8N o = =l o = k= 5 < g=
© & ~ N7 N o] ~ R R2! o] ~ N7 R2! o N7 1] o] %) 2 o]
|8 8 e |e 2 |e 2 2 2
Q™ | N2 | 2 | N2 2 Rs]
2
Brzoza 85 48 | 0,28 | 2,29 | 2,17 54 | 0,39 | 2,98 | 241 49 | 0,52 | 3,64 | 2,29 0,11 0,68 0,24 0,13 0,66 -0,12
Buk 48 37 | 047 | 3,05 | 2,18 38 | 046 | 434 | 2,34 35 | 0,52 | 408 | 2,46 -0,01 1,29 0,16 0,06 -0,26 0,12
Dab 118 || 102 | 040 | 2,92 | 2,48 | 107 | 0,38 | 392 | 2,81 | 106 | 0,49 | 3,80 | 2,67 -0,01 1,00 0,33 0,10 -0,13 -0,14
Grab 30 12 | 0,32 | 2,71 | 2,27 23 | 0,33 | 385 | 2,55 24 | 050 | 3,89 | 2,56 0,01 1,14 0,28 0,16 0,03 0,02
Jesion 11 71039 | 261 | 230 7| 054 | 354 | 2,38 7| 042 | 329 | 2,15 0,15 0,93 0,08 | 0,12 | 0,25 | -0,23
Jodta 20 13 | 0,41 | 3,76 | 2,08 15 | 0,29 | 497 | 2,33 18 | 0,31 | 470 | 2,29 | -0,12 1,21 0,25 0,02 | -0,26 | -0,04
Klon 19 9 | 0,27 | 2,57 | 2,25 9 | 0,32 | 401 | 2,77 15 | 0,60 | 3,27 | 2,18 0,05 1,44 0,51 0,28 -0,74 -0,59
Lipa 17 11 | 0,39 | 2,49 | 2,43 11 | 0,37 | 3,32 | 2,36 12 | 0,43 | 459 | 2,87 -0,02 0,83 -0,07 0,06 1,27 0,51
Modrzew 3 3 (020 | 262 | 3,02 2 | 0,20 | 4,00 | 2,90 0 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 1,38 -0,12 -0,20 -4,00 -2,90
Olsza 2 1] 078 | 458 | 2,00 1| 060 | 417 | 2,56 2 | 047 | 281 | 284 | -0,18 | -0,41 0,56 | -0,13 | -1,36 0,28
Sosna 85 69 | 0,29 | 1,87 | 2,17 5 | 0,38 | 1,76 | 2,11 48 | 054 | 2,18 | 2,30 0,09 | 0,12 | -0,05 0,16 0,42 0,18
Swierk 57 45 | 0,41 | 3,44 | 2,22 44 | 0,46 | 4,67 | 2,49 42 | 084 | 3,79 | 2,42 0,04 1,23 0,27 0,38 | -0,88 | -0,07
Wiaz 6 3102 | 241 1,39 51031 | 282 | 232 4 | 031 | 3,00 | 2,26 0,06 0,41 0,93 0,00 0,18 -0,06

7 Na 1 powierzchni nie zanotowano nalotu
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Tab. 14.  Srednia liczebno$é, wiek i zywotno§¢ mlodszego podrostu na SPO II rzedu ) - zestawienie dla kraju - poréwnanie w latach
—_ Réznica Réznica
2 2 £ 3 Ocena | Ocena ll Ocena Il Ocena Il - Ocena | Ocena 1l - Ocena Il
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E|88=|82 2 | " | Z|BE 2| " | ZIBE| 2| "Rl B2l 2|7 Z
O |e=E|53E|l & % |SE| @ s |SE| @ 2 &7 32 &7 2
- N N N
Brzoza 75 34 5,09 4,63 2,42 52 7,15 7,83 2,74 53 7,34 7,98 2,76 2,07 3,20 0,31 0,19 0,15 0,03
Buk 46 27 5,04 8,00 2,34 28 21,75 9,17 2,27 33 25,21 9,61 2,66 16,71 1,17 -0,08 3,46 0,43 0,39
Dab 83 56 20,32 6,90 2,79 71 19,80 9,25 3,02 67 17,67 10,27 3,22 -0,52 2,34 0,22 -2,13 1,02 0,21
Grab 25 4 17,50 6,80 2,99 19 24,05 7,84 2,96 23 21,17 7,85 2,94 6,55 1,04 -0,02 -2,88 0,00 -0,02
Jesion 12 9 13,33 5,30 2,47 8 26,25 8,29 2,50 5 27,40 9,19 2,24 12,92 2,99 0,02 1,15 0,90 -0,26
Jodla 9 6 19,00 9,27 2,77 7 17,57 12,47 2,78 6 15,83 14,88 2,91 -1,43 3,20 0,01 -1,74 2,41 0,13
Klon 12 5 4,40 5,62 2,58 10 4,10 7,66 2,91 8 4,00 8,78 2,72 -0,30 2,04 0,32 -0,10 1,11 -0,19
Lipa 12 5 3,80 5,65 2,58 10 3,80 8,33 2,61 9 9,00 9,41 2,81 0,00 2,68 0,03 5,20 1,08 0,19
Olsza 2 1 57,00 7,56 2,04 1 46,00 10,83 2,85 2 6,00 7,68 2,91 -11,00 3,27 0,81 -40,00 -3,15 0,06
Sosna 31 13 2,46 6,63 3,26 15 2,87 9,34 3,31 16 2,75 8,96 3,34 0,41 2,71 0,04 -0,12 -0,38 0,03
Swierk 48 27 4,67 9,24 2,52 38 25,26 11,22 2,74 | 40 43,28 9,98 2,81 20,60 1,98 0,23 18,01 -1,24 0,06
Wiaz 7 2 45,50 7,37 2,34 4 38,25 10,59 2,25 5 22,40 9,30 2,47 -7,25 3,22 -0,09 -15,85 -1,29 0,22

) Na 18 powierzchniach nie zanotowano mtodszego podrostu
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W 2008 r. na 1 powierzchni nie zanotowano nalotu, na 18 powierzchniach nie
zanotowano mtodszego podrostu, a na 38 powierzchniach nie zanotowano starszego podrostu

Srednia liczba gatunkéw w nalocie w przeliczeniu na powierzchnie¢ w roku 2008 w
porownaniu do roku 2003 nieznacznie obnizyta si¢ (z 2,51 do 2,45 gatunkow). Na
powierzchniach sosnowych odnotowano niewielki spadek liczby gatunkéw w nalocie (o 0,10
gatunku na powierzchnig). Na powierzchniach $wierkowych $rednia liczba (3,18) gatunkéw
w nalocie nie zmienita sig, na powierzchniach debowych - wzrosta (srednio 0 0,20 gatunku),
a na powierzchniach bukowych - obnizyta si¢ ($rednio 0 0,27 gatunku) - Tab. 12.

Ogoélem w 2008 r. na powierzchniach monitoringowych zanotowano 12 gatunkow
drzewiastych w warstwie nalotu (Tab. 13). Nalot dgbu, wystapil na najwigkszej liczbie
powierzchni (106). Nalot brzozy, sosny i $wierka wystapit na ponad 40 powierzchniach, nalot
buka - na 35, grabu - na 24 powierzchniach, jodty klonu i lipy - na Kilkunastu
powierzchniach. Sporadycznie na powierzchniach pojawialy si¢ w nalocie olsza, wiaz i
jesion. Srednia ilosciowo$é nalotu danego gatunku wahata si¢ od 0,31 dla jodty i wiazu do
0,60 dla klonu. W poroéwnaniu z 2003 rokiem dla wigkszo$ci gatunkéw odnotowano niewielki
wzrost ilosciowosci. Jedynie ilosciowo$¢ nalotu jesionu, modrzewia i olszy zmniejszyta si¢ W
poréwnaniu z okresem sprzed pigciu lat. Sredni wiek nalotu wigkszosci omawianych
gatunkOw obnizyt sig, a tylko wiek nalotu brzozy, graba, sosny, wiazu i lipy - wzrdst.
Podobng prawidtowos¢ odnotowano w odniesieniu do zywotnosci. Nalot wigkszosci
omawianych gatunkéw wykazat nizsza zywotno$¢ w poréwnaniu z odnotowana w 2003 roku,
z wyjatkiem buka, grabu, lipy, olszy i sosny, ktorych zywotnos$¢ wzrosta (Tab. 13).

Srednia liczba gatunkéw w mlodszym podroscie w przeliczeniu na powierzchnie w
roku 2008 wynosita 1,80 (w 2003 r. - 1,78 gatunku). Na powierzchniach sosnowych
odnotowano niewielki wzrost liczby gatunkéw w mtodszym podroscie (z 1,63 do 1,80
gatunku). W drzewostanach $wierkowych i debowych S$rednia liczba gatunkéw na
powierzchni obnizyta si¢ (o 0,18 i 0,60 gatunku), w drzewostanach bukowych - nie zmienita
si¢ (wynosita 0,55 gatunku) - Tab. 12.

W  miodszym podroscie w 2008 r. zanotowano ogoétem na powierzchniach
monitoringowych 12 gatunkow drzew (Tab. 14).

Dab w mlodszym podroscie wystapil na 67 powierzchniach, brzoza - na 53
powierzchniach. Swierk i buk wystapity na ponad 30 powierzchniach, grab - na 23, sosna - na
16. Na kilku powierzchniach pojawity sie lipa, klon, olsza, wiaz, jesion i jodta. Srednia
liczebnos¢ na powierzchni poszczegdlnych gatunkéw mtodszego podrostu wahata sig od 2,75

sztuk (mtodszy podrost sosny) do 43,28 sztuk (mlodszy podrost swierka).
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Tab. 15.  Srednia liczebno$é, wiek i zywotno$¢ starszego podrostu na SPO 11 rzedu ~ - zestawienie dla kraju - poréwnanie w latach
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Brzoza 52 |26 6,35 947 2,33 |38 505 |1349 |250 |41 6,88 | 1457 |2,65 -1,29 4,02 0,17 1,83 1,08 0,15
Buk 37 |18 8,78 |1514 |1,94 |30 7,30 | 1535 |2,10 |32 7,44 16,13 |2,23 -1,48 0,21 0,15 0,14 0,79 0,14
Dab 57 (41 | 12,78 |14,21 |255 (46 |16,57 | 16,05 |[256 |51 |12,86 |17,28 |2,86 3,78 1,84 0,01 -3,70 1,23 0,31
Grab 23 6 |1283 |16,25 |2,04 |17 |1753 |1518 |229 (21 |16,52 | 15,72 |250 4,70 -1,07 0,25 -1,01 0,54 0,21
Jesion 8 5 240 | 12,30 |2,10 5 340 | 1531 |2,03 4 1,75 |16,50 |8,42 1,00 3,01 -0,07 -1,65 1,19 6,39
Jodta 9 5 |10,60 | 13,47 |1,95 5 (12,20 | 17,76 |2,44 9 |14,78 | 19,70 |2,62 1,60 4,29 0,49 2,58 1,94 0,19
Klon 11 5 1,60 | 10,60 |2,00 5 440 |16,92 |248 8 3,75 | 13,55 |2,36 2,80 6,32 0,48 -0,65 -3,37 | -0,12
Lipa 13 7 500 | 10,23 |2,55 8 563 | 1498 |2,28 (12 5,67 | 15,70 |2,47 0,63 4,75 -0,27 0,04 0,73 0,18
Olsza 1 1 |11,00 |10,36 |1,91 1 1,00 | 14,00 |3,00 0 0,00 0,00 |0,00 -10,00 3,64 1,09 -1,00 |-14,00 |-3,00
Sosna 28 |11 1,27 | 1595 [291 7 157 | 1750 |286 |12 1,17 | 1454 | 2,67 0,30 1,55 -0,05 -0,40 -2,96 | -0,19
Swierk 43 (128 7,68 |16,22 |225 |36 7,31 |2044 |257 |41 |16,66 |17,66 |2,39 -0,37 4,22 0,32 9,35 -2,78 | -0,18
Wiaz 4 3 3,33 | 17,22 | 2,17 3 7,00 | 18,46 |2,62 4 7,50 | 2221 |2,64 3,67 1,23 0,46 0,50 3,75 0,02

" Na 38 powierzchniach nie zanotowano starszego podrostu
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Wzrost liczebno$ci w porownaniu z 2003 r. zanotowano: najwyzszy u $wierka ($rednio
0 18,01 sztuk), niewielki u lipy, jesionu, buka i brzozy. Najwigksze obnizenie liczebnosci
wykazal mtodszy podrost olszy i wiazu ($rednio o 40,00 i 15,85 sztuk). Sredni wiek
wigkszosci gatunkow wzrost, z wyjatkiem $wierka, sosny, wiazu i olszy, ktdrych wiek
obnizyt si¢. Srednia zywotnos¢ wigkszosci gatunkéw mitodszego podrostu poprawita sig,
jedynie w przypadku graba, jesionu i klonu — pogorszyta si¢ (Tab. 14).

Srednia liczba gatunkdw w starszym podroscie w przeliczeniu na powierzchnie¢ w roku
2008 wynosita 1,59 (w 2003 r. - 1,36 gatunku). Wzrost liczby gatunkdw starszego podrostu
na powierzchniach sosnowych wynosit 0,22, na powierzchniach $wierkowych — 0,45, na
powierzchniach bukowych — 0,09, a na powierzchniach dgbowych 0,07 (Tab. 12).

W starszym podroscie w 2008 r. zanotowano ogoétem na powierzchniach
monitoringowych 11 gatunkow drzew (Tab. 15).

Dab w tej kategorii odnowienia naturalnego wystapit na 51 powierzchniach. Brzoza,
swierk 1 buk wystapity na ponad 30 powierzchniach, grab — na 21, lipa i sosna — na 12
powierzchniach. Na kilku powierzchniach pojawity jodta, klon, jesion i wiaz. Srednia
liczebnos¢ na powierzchni gatunkow starszego podrostu wahata si¢ od 1,17 sztuk (starszy
podrost sosny) do 16,66 sztuk (starszy podrost §wierka). Najwyzszy wzrost liczebnos$ci w
porownaniu z 2003 r. zanotowano: u $wierka ($rednio o 9,35 sztuk), wyraznie mniejszy u
jodty i brzozy. Najwigksze obnizenie liczebnosci starszego podrostu dotyczyto debu (Srednio
0 3,70 sztuk). Sredni wiek i zywotno$é wigkszosci gatunkéow wzrosty, z wyjatkiem olszy,

klonu, sosny i $wierka, ktorych wiek i zywotno$¢ obnizyly sig. (Tab. 15).

Liczba gatunkdw nalotu zarejestrowanych na powierzchniach w roku 2008 w poréwnaniu do
roku 2003 wykazuje nieznaczny spadek. Nalot wigkszosci omawianych gatunkow wykazat
nizsza zywotno$¢ z wyjatkiem buka, graba, lipy olszy i sosny, ktorych zywotno$¢ wzrosta

Liczba gatunkéw miodszego podrostu nie wykazata znaczacej zmiany, w porownaniu z 2003
r. Zywotno$¢ wickszosci gatunkow tej kategorii odnowienia naturalnego poprawita sie, z
wyjatkiem graba, jesionu i1 klonu, ktérych zywotnos¢ pogorszyla sie..

W 2008 roku odnotowano wzrost liczby gatunkow starszego przyrostu na wigkszoSci
powierzchni w poréwnaniu do roku 2003. Zywotno$¢ starszego podrostu wzrosta w
przypadku wigkszo$ci gatunkéw. Wyrazny spadek zywotnosci stwierdzono u olszy.




7.  Wielkos$¢ depozytu moKkrego i zanieczyszczen powietrza na terenach
leSnych - Leszek Kluzinski

Depozyt mokry w sezonie 2007/2008

W grupie jonéw alkalicznych (Ca**,Mg”*,K*Na") najwyzsze wartoéci $rednich
koncentracji wystapily w krainach: Slaskiej i Matopolskiej. Niskie wartosci odnotowano w
krainach: Mazursko-Podlaskiej, Sudeckiej oraz Mazowiecko-Podlaskiej.

W grupie jonéw kwasogennych (N-NO3", S-SO4%, CI') najwyzsze stezenia wystapity w
krainach: Slaskiej i Matopolskiej. Najnizsze poziomy koncentracji omawianej grupy jondw
odnotowano w krainach: Mazursko-Podlaskiej, Battyckiej i Sudeckie;j.

W grupie jonéw metalicznych (AIP*,Fe?* Mn*) najwyzsze poziomy koncentracji
odnotowano w krainach: Slaskiej i Matopolskiej, a takze Sudeckiej - latem.

Koncentracje azotu amonowego (N-NH;") wykazywaty wyzsze warto$ci w sezonie
letnim we wszystkich krainach oprécz Krainy Mazursko-Podlaskiej i Sudeckiej. Latem
najwyzsze $rednie stezenia wystapity w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej, a zima w Battyckie;.

Najwyzsze stezenia kadmu wystapily w Krainie Slaskiej latem, a najnizsze w Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej zima.

Stezenie olowiu bylo znacznie wyzsze w sezonie letnim niz w sezonie zimowym we
wszystkich krainach oprécz Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej. W krainie tej odnotowano
najwyzszy poziom koncentracji tego metalu w Polsce zima. W sezonie letnim najwyzsza
srednia koncentracja charakteryzowata Kraing Karpacka. Najnizsze koncentracje otowiu
wystepowaty w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej zima i Wielkopolsko-Pomorskiej latem.

Procentowy udzial jonow zakwaszajacych, alkalizujacych oraz metalicznych w
og6lnym rocznym doplywie zanieczyszczen z opaddéw atmosferycznych dla o$miu krain
przyrodniczo-lesnych przedstawial si¢ nastgpujaco: we wszystkich krainach przyrodniczo-
lesnych zaznaczata si¢ przewaga depozytu jonoéw alkalicznych nad depozytem jonow
kwasogennych. W wigkszosci krain proporcja depozytu jondow alkalicznych do pozostatej
grupy jondéw byta zblizona do 2:1. Udziat depozytu jondéw alkalicznych byl znacznie wyzszy
w Krainie Karpackiej, a najnizszy w Sudeckie;.

Najwyzsze roczne sumy depozytu wigekszoSci jonow wystapity podobnie jak w latach
ubiegtych w Polsce potudniowej - glownie w Krainie Slaskiej i Matopolskiej. Najnizsze
warto$ci depozytu wigkszosci jondw odnotowano w krainach Polski pdinocnej oraz w

Krainie Sudeckiej.
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Warto$¢ sumy depozytu azotu amonowego i azotanowego zawarla si¢ w przedziale od
10,5 kg-hat-rok® w Krainie Mazursko-Podlaskiej do okoto 19,9 kg-ha™-rok™® w Krainie
Slaskiej. Stosunek azotu amonowego do azotanowego byt w 2008 r. najwyzszy w Krainie
Mazowiecko-Podlaskiej (ponad 80%), a najnizszy w Krainie Sudeckiej (ponizej 60%).

Wspolezynnik pH opaddéw atmosferycznych osiagnal najwyzsza $rednia miesieczna
warto$ci w czerwcu w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (6,90), a najnizsza w lutym w

Krainie Karpackiej (3,83). Sredni wspotczynnik pH dla kraju wyniost 5,03.

Poziom koncentracji NO, i SO, w powietrzu na terenach lesnych

Srednie roczne wartosci stezen dwutlenku siarki wahaty si¢ od 0,80 pg/m*® w Krainie
Mazursko-Podlaskiej do 2,88 ug/m* w Krainie Matopolskiej. Rozktady miesieczne wskazuja
na podobny przebieg zmian koncentracji miesigcznych w réznych krainach. Maksymalny
poziom stezen wystapit we wszystkich krainach w sezonie zimowym. Minimum wypadato z
reguly w sezonie letnim. Rdéznice poziomow koncentracji miesigcznych pomigdzy krainami
sa wyzsze w miesiacach zimowych niz letnich.

Najnizsza $rednia roczng warto$¢ stezenia dwutlenku azotu w powietrzu odnotowano
w Krainie Karpackiej (3,94 ng/m®), najwyzsza za$ w Krainie Slaskiej (9,39 pg/m®). Wyzsze
koncentracje przypadaly w miesiacach zimowych, a takze w krainach: Slaskiej, Matopolskiej
i Wielkopolsko-Pomorskiej. Najnizszymi koncentracjami w Polsce i wyraznie nizszymi w
poréwnaniu do pozostatych krain Polski pétnocnej cechuje si¢ Kraina Mazursko-Podlaska, a
w Polsce potudniowej — Kraina Sudecka.

Depozyt wybranych grup jonéw oraz poziom koncentracji SO, i NO, w powietrzu

w krainach przyrodniczo-lesnych w latach 2004-2008

Poziom  depozytu  jonow

90 |- @ Slaska

alkalicznych w piecioleciu 2004-

O Matopolska

B Sudecka

2008 byt istotnie nizszy w krainach

70 +- B Karpacka

60 oo S ‘ Polski pétnocnej oraz w Krainie

N o
o =}
4 L

Sudeckiej. Najwyzsze  wartosci

Depozyt[kg*ha-1*rok-1]

depozytu tej grupy  jonow

cechowaty Kraing Matopolska,
Slaska i Karpacka (Rys. 10). W

T T
2006 2007 2008

Rys. 10.  Depozyt jondw alkalicznych w krainach Krainie Karpackiej obserwuje  si¢

przyrodniczo-lesnych Polski potudniowe;j znaczacy wzrost poziomu depozytu

(lata 2004-2008) jondéw alkalicznych w roku 2008, do
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wartoéei 91,7 kg-hat-rok™. Z kolei w Krainie Sudeckiej w roku 2008 odnotowano najnizsza

wérod krain w badanym piecioleciu wartosé 12,3 kg-ha™*-rok™.
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Rys. 11. Depozyt jondw kwasogennych w krainach
przyrodniczo-lesnych Polski potudniowe;j
(lata 2004-2008)
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Rys. 12. Depozyt jonéw eutrofizujacych (N-
NH;")+(N-NOz") w krainach przyrodniczo-
lesnych Polski potudniowe;j (lata 2004-
2008)

Depozyt jondéw kwasogen-
nych osiagal najwyzsze warto$ci w
calym pigcioleciu na obszarze
trzech krain Polski potudniowe;:
Matopolskiej, Slaskiej i Karpackiej
(Rys. 11). W roku 2006 najwyzszy
poziom depozytu odnotowano w
Krainie Slaskiej (54,8 kg-ha™-rok™).
Najnizszy tadunek jonow kwaso-
gennych odnotowano w Krainie
Mazursko-Podlaskiej w roku 2005
(11,1 kg-ha™-rok™).

Najwyzszy depozyt jonow
eutrofizujacych (N-NH;", N-NOg)
w Polsce odnotowano w roku 2005
w Krainie Matopolskiej (Rys. 12).
Od roku 2006 w grupie krain o
najwyzszym depozycie obserwuje
si¢ stopniowe obnizanie jego
poziomu. Natomiast w krainach
Polski poétnocnej 1 S$rodkowe;,
cechujacych si¢ nizszym depozytem

zarysowal si¢ trend wzrostowy

poziomu depozytu tej grupy jonow. Dotyczy to glownie Krainy Mazowiecko-Podlaskiej.

Najnizszy poziom depozytu w kraju wystapit w Krainie Mazursko-Podlaskiej w roku 2005

(7,4 kg-ha™-rok™).
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Rys. 13. pH opadow atmosferycznych w krainach
przyrodniczo-lesnych Polski potudniowe;j
(lata 2004-2008)

W roku 2008 wartos$¢ sredniej
krajowej wspolczynnika pH (5,03)
pozostala na poziomie 2z roku
ubieglego 1 nie odbiegala od
wynikow z lat 2004 i 2005. W
calym pigcioleciu  wyzsze pH
charakteryzowalo krainy Polski
potnocnej niz potudniowej. Wsrod
krain Polski potnocnej wyzsze pH
cechowato krainy: Mazowiecko-

Podlaska 1 Wielkopolsko-Pomorska.

Zmiany w badanym okresie, to lekki wzrost pH w krainach Polski potnocnej oraz wyrazny

wzrost w Krainie Matopolskiej. W pozostatych krainach Polski poludniowej zaznaczyt sig

trend spadkowy pH (Rys. 13).

Slaska
[ Matopolska
B3 Sudecka
=8 Karpacka

—*—$rednia krajowa

Stezenie SOz [mg*m-3]
w

2004 2005 2006 2007 2008

Rys. 14. Srednie koncentracje SO, W powietrzu w
krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potudniowej (lata 2004-2008)

Srednia krajowa koncentracja
dwutlenku siarki w powietrzu
ulegala  obnizaniu w  calym
pigcioleciu 2004-2008. Proces ten
odzwierciedlaja przebiegi $rednich
rocznych koncentracji w
poszczegblnych krainach. W roku
2008 tempo spadku $rednich
koncentracji SO, zmniejszyto sig, a
w Krainie Malopolskiej poziom

koncentracji SO, byt wyzszy niz w

roku poprzednim (Rys. 14). Do krain o wysokim poziomie koncentracji SO, w pigcioleciu

zaliczaja si¢ krainy: Matopolska i Slaska. W Krainie Matopolskiej najwyzszy poziom

koncentracji SO, odnotowano w roku 2004 (5,69ug/m®). Niskie koncentracje SO, w

pigcioleciu notowano w Krainie Mazursko-Podlaskiej, najnizsza - w roku 2007 (0,77 ug/m3).
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Od roku 2005 pojawit sig

12
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Rys. 15. Srednie koncentracje NO, w powietrzu w o , o
krainach przyrodniczo-lesnych Polski Krainie  Slaskiej ~ w  calym
potudniowe;j (lata 2004-2008) piecioleciu utrzymywat sig

najwyzszy poziom koncentracji NO,, wartos¢ maksymalna (9,39 pg/m®) osiagajac w 2008 r.
(Rys. 15). Do grupy krain o stosunkowo niskim poziomie koncentracji dwutlenku azotu
zaliczaly si¢ krainy: Sudecka, Karpacka oraz Mazursko-Podlaska. Najnizsza warto$¢ stezenia

tego gazu w pigcioleciu odnotowano w Krainie Mazursko-Podlaskiej w 2007 r. (3,47 pg/m®).

Najwyzsze stezenia kadmu w 2008 roku wystapity w Krainie Slaskiej latem, najnizsze - zima
w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej. Stezenie otlowiu byto znacznie wyzsze w sezonie letnim
niz w sezonie zimowym we wszystkich krainach oprécz Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej.

Poziom depozytu jondw alkalicznych w pigcioleciu byt istotnie nizszy w krainach Polski
poiocnej oraz w Krainie Sudeckiej. Najwyzsze wartosci depozytu tej grupy jonow
cechowaty Kraing Matopolska, Slaska i Karpacka.

Depozyt jonéw kwasogennych osiagal najwyzsze wartosci w catym pigcioleciu na obszarze
trzech krain Polski potudniowej: Matopolskiej, Slaskiej i Karpackiej.

Od roku 2006 w grupie krain o najwyzszym depozycie jonéw eutrofizujacych (poludniowa
czes$¢ kraju) obserwuje si¢ stopniowe obnizanie jego poziomu. Natomiast w krainach PolskKi
potocnej 1 srodkowej, cechujacych si¢ nizszym depozytem zarysowuje si¢ trend wzrostowy
poziomu depozytu tej grupy jonow.

W roku 2008 warto$¢ Sredniej krajowej wspotczynnika pH (5,03) pozostata na poziomie
zblizonym do wartosci z z lat 2004, 2005 i 2007. W catym badanym pigcioleciu wyzsze pH
charakteryzowato krainy Polski potnocnej, niz poludniowe;.

Najwyzszy poziom koncentracji dwutlenku siarki w pigcioleciu notowano w Krainie
Matopolskiej, natomiast najwyzszy poziom koncentracji dwutlenku azotu — w Krainie
Slaskiej. Najnizszy poziom koncentracji obu gazéw w piecioleciu wystepowal w Krainie
Mazursko-Podlaskiej
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8. Opady podkoronowe oraz roztwory glebowe w drzewostanie sosnowym

w Nadlesnictwie Chojnow w 2008 r. — Anna Kowalska

Opady podkoronowe i opady na otwartej przestrzeni

W roku 2008 suma opaddw pod okapem wyniosta 442 mm, tj. nieco wigcej niz w roku
poprzednim, a poroéwnywalnie do wielkosci stwierdzanych $rednio w latach 2004-2007.
Rozktad opadéow w ciagu roku byl stosunkowo korzystny dla wegetacji roslinnej: maj
charakteryzowal si¢ opadami wysokosci 40 mm, za§ najbardziej deszczowymi miesiagcami
roku byty lipiec i sierpien (Rys. 17). Sumarycznie w obu tych miesiacach spadto okoto 33%
rocznego opadu. Najsuchszym miesiacem okazat si¢ pazdziernik z opadami wysokosci 9 mm.
Okoto 60% sumy opadu rocznego przypadto na okres sezonu letniego (od maja do
pazdziernika).

Suma rocznego opadu na otwartej przestrzeni osiagneta 511 mm. Intercepcja
opadu, definiowana jako straty wielkosci opadu w trakcie przechodzenia przez korony drzew,
wynikajace z osadzania si¢ kropli wody w koronach i odparowywania, wyniosta $rednio 14%,
co jest warto$cig poréwnywalna z innymi drzewostanami sosnowymi (Cape et al. 1991, Van
Ek and Draaijers, 1994). W ciagu roku wykazywata duze wahania, nie stwierdzono jednak
wptywu wielko$ci opadu na stopien intercepcji.

Odczyn opaddéw podokapowych byt lekko kwasny. Srednio rocznie wartos¢ pH
wyniosta 4,4, tj. o 0,4 jednostki mniej niz na otwartej przestrzeni. Wartosci te nie r6znig si¢
znaczaco od obserwowanych w poprzednim roku. Jedynie w pazdzierniku, kiedy opady byty
najnizsze, pH pod okapem przewyzszyto pH opaddéw na otwartej przestrzeni (Rys. 16 i 17).

Odczyn wykazywal wyrazna sezonowa zmienno$¢. Zmiany odczynu, zwlaszcza na
otwartej przestrzeni, pozostawaty w $cistym zwiazku z przebiegiem $rednich miesigcznych
temperatur powietrza na powierzchni. Podobnie jak w latach ubieglych, wartos¢ wskaznika
pH byla nizsza w miesiacach zimowych, osiagajac maksima od kwietnia do wrzesnia na
otwartej przestrzeni (Rys. 16). Pod okapem kwasowos$¢ opadoéw byla najwigksza w
pierwszym kwartale roku, za$ najnizsza péznym latem, az do pazdziernika (Rys. 17).

Przewodnos$¢ elektrolityczna wlasciwa osiagala w probkach opadu na otwartej
przestrzeni wartosci (Srednie miesigczne wazone objetoscia) o okoto potowe nizsze niz w
opadach podkoronowych (Rys. 16 i 17). Srednie roczne wyniosty odpowiednio: 26,7 i 52,3
pS°Cm'1, wskazujac na silne modyfikacje sktadu chemicznego opadow, przechodzacych przez

korony drzew.
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Rys. 16. Zmiennos$¢ wielkos$ci opadu,

przewodnosci elektrycznej whasciwej

(EC) i pH w opadach na otwartej
przestrzeni na statej powierzchni

doswiadczalnej w Nadle$nictwie
Chojnéw w 2008 roku

Rys. 17. Zmiennos$¢ wielkos$ci opadu,
przewodnosci elektrycznej whasciwej
(EC) i pH w opadach podkoronowych
na stalej powierzchni doswiadczalne;j
w Nadles$nictwie Chojnow w 2008
roku

Wysokosci stupkoéw przedstawiaja $rednie arytmetyczne opadu
oraz $rednie wazone EC i pH, wasy - wartosci minimum i
maksimum.




Wsrdd srednich wazonych stezen jonow metali alkalicznych w opadach na otwartej
przestrzeni przewazal wapn nad sodem, potasem i magnezem, ze st¢zeniami odpowiednio:
0,82, 0,30, 0,13 i 0,94 mgedmerok™. Pod okapem, w wymienionej grupie dominowaty jony
potasu i wapnia (odpowiednio: 2,14 i 1,69 mgedmerok™). Mniejszy udzial miaty jony sodu i
magnezu, ze $rednimi rocznymi wazonymi stezeniami: 0,60 i 0,47 mgedm™.

Wsrod jonéw niosacych ladunek zakwaszajacy na otwartej przestrzeni, najwyzsze
stezenia odnotowano dla siarki w postaci jonéw siarczanowych (1,11 mgedmerok™),
nastgpnie jonéw azotu w formie amonowej (0,99 mgedm>erok™), chlorkéw (0,95 mgedm"
%rok™) oraz azotu w formie azotanowej (0,68 mgedmerok™). Pod okapem réwniez
dominowata siarka siarczanowa (w stezeniu 2,12 mgedmerok™), co jest spotykane réwniez w
innych drzewostanach w Polsce (Polkowska et al., 2005). Jony chlorkowe, podobnie jak
siarka siarczanowa, wystegpowaty w okoto dwukrotnie wigkszym stezeniu (1,96 mg-dm'3°rok'
') niz na otwartej przestrzeni. Obie postaci azotu: amonowa i azotanowa byly obecne w

opadach podkoronowych w zblizonych stezeniach, odpowiednio: 1,03 mgedm>erok™® i 0,89

mgedm3erok™.

W  kolejnych latach badan
calkowity depozyt wnoszony z
opadami  podkoronowymi  na
powierzchni¢  gleby  wykazuje
tendencj¢ spadkowa. W 2008 roku
wyniost on 50 kg skladnikéw na
hektar. Zaledwie 45% tej ilosci,
czyli 22 kg “erok® przyniosty

opady na otwartej przestrzeni. Jest

to 1ilo$¢ =znaczaco mniejsza od

Fot. 2. Chwytniki podkoronowe do zbioru opadu notowanej w latach 2004-2007.
mokrego na powierzchni w Chojnowie — fot.

P Lech W przeliczeniu na molarne

ilosci tadunkéw, lepiej niz wagowe

obrazujace rownowage kwasowo-zasadowa opaddéw atmosferycznych, na otwartej przestrzeni

zdeponowane zostatlo 1583 molceha™-rok™, zas pod okapem 2522 molceha™rok™. Okoto
polowa depozytu przypadata na miesiace letnie.

Sredni roczny tadunek w obu typach opadéw zdominowany zostal przez jony

kwasotworcze (siarczany, jony mineralnych form azotu i chlorki), podobnie jak w badaniach

prowadzonych w Puszczy Boreckiej (Ostrowska et al., 1994). W fadunku sumarycznym na
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otwartej przestrzeni, wyrazonym w molceha™, udziat jonow zakwaszajacych wyniést 71%,
natomiast udzial jonow alkalicznych (wapnia, magnezu, potasu i sodu) osiagnal zaledwie
23%. W opadzie pod okapem warto$ci te wyniosty odpowiednio 53% 1 38%. Proporcje te nie
odbiegaja znaczaco od stwierdzanych w latach 2004-2007. Suma jondw alkalicznych

czgsciowo zrownowazyta dopltyw tadunkow kwasotworczych do powierzchni gleby pod

okapem.
Lato Zima
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B N-NO3-
B N-NH4+
S-S042-

200

pod okapem otw arta przestrzen pod okapem otw arta przestrzen

Rys. 18. Ladunek jonéw (w molc ha-1) alkalicznych (u gory) 1 zakwaszajacych
(u dotu) w miesiacach V-X (lato, z lewej) i I-1V oraz XI-XII (zima, po
prawej) w opadach pod okapem oraz na otwartej przestrzeni w Nadl.
Chojnow

Opady pod koronami drzew w sezonie letnim byly zbilansowane pod wzgledem
depozytu tadunkéw zakwaszajacych 1 alkalizujacych. W potroczu zimowym natomiast
doptywal znacznie wigkszy tadunek jonéw kwasotworczych niz zasadowych. Na otwartej
przestrzeni, jakkolwiek wystapity sezonowe rdznice depozytu, byty one znacznie mniejsze niz
pod okapem 1 charakteryzowaty sig¢, niezaleznie od pory roku, przewaga ladunku

zakwaszajacego (Rys. 18).

46



Roztwory glebowe

Roztwory glebowe w 2008 roku byly badane od kwietnia do listopada. Od stycznia do
marca oraz w grudniu wstrzymano pobor probek z uwagi na panujace stale ujemne
temperatury, badz okresowe silne przymrozki. Problemy z pozyskaniem roztworéow
glebowych, niedostgpnych do badan w okresach mroznych, wystapity réwniez w czasie
obnizonej ilosci opadow atmosferycznych oraz w okresach o silnej transpiracji (suszy letniej).
Z tego wzgledu w niektorych miesigcach liczba probek byta ograniczona, a interpretacja
zostata przeprowadzona w oparciu o niewielka liczbg danych.

W  przeciwienstwie do roku 2007, w czerwcu przy opadach podkoronowych
wynoszacych srednio 14 mm, woda glebowa byta niemal niedostepna. Na gltebokosci 25 cm
pobrano tylko 2 probki o objetosci pozwalajacej jedynie na wykonanie podstawowych
pomiaréw (objetosci, przewodnosci elektrycznej wlasciwej i pH), za$ z glgbszego poziomu
(50 cm) wielkos$¢ jedynej uzyskanej probki uniemozliwita jakiekolwiek badania fizyczno-
chemiczne.

W sierpniu, pomimo do$¢ wysokich opadéw miesiecznych (66 mm pod okapem),
pobrane probki mialy niewielka objgtos¢. W tym miesiacu duze opady wystapily w pierwszej
dekadzie (niepublikowane dane meteorologiczne), a w drugiej i trzeciej dekadzie, w tym w
okresie pozyskiwania probek roztworéw glebowych, opady byly sporadyczne i niewysokie,
co w polaczeniu z wysoka $rednia miesigczna temperatura spowodowato niedobor wody
glebowej. Mimo to wydaje sig, ze letnia susza byla dla roslin mniej dotkliwa, niz w roku
2007, kiedy opady podkoronowe wysoko$ci 17 mm w sierpniu nie wystarczyty, by w glebie
znalazt si¢ zapas wody dostgpnej dla roslin.

Odczyn roztworow glebowych byt silnie kwasny. Wartos¢ wskaznika pH $rednio
rocznie ($rednia wazona objgtoscia probek) wyniosta na glgbokosci 25cm 4,21 z
miesigcznymi wahaniami od 4,15 do 4,35. W glab profilu glebowego kwasowos¢ byta
mniejsza, roztwory na gtebokosci 50 cm wykazywaty pH 4,43 (miesigcznie od 4,33 do 4,61).

Srednie wazone przewodnosci na gtebokosci 25 cm wynosity okoto 77 uS-cm™, zas na
glebokosci 50 cm — 62 pS-cm™. Wicksze wahania $rednich miesiecznych wystepowaty w
plytszej warstwie gleby (66-94 uS-cm™) niz w warstwie glebszej (49-72 uS-cm™).

Stezenia badanych jonéw ukladaty si¢ w porzadku: S-SO,>AI>CI>Ca>Na>Mg>K na
glebokosci 25 cm oraz S-SO,>CI>Al>Na>Ca>Mg>K na gtebokosci 50 cm.

Niemal wszystkie jony wystgpowaty w wigkszych stezeniach w roztworach z 25 cm niz
z 5 0cm. Kwasny o ¢zyn w gbé n ¢ warstwie gleby - sprzyja mobilizacji wigkszosci

sktadnikow.
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W wigkszos$ci przypadkow stgzenia fosforu w postaci ortofosforandw, kadmu i1 otowiu
znajdowaty si¢ ponizej granic oznaczalnosci stosowanych metod badawczych, w zwiazku z
czym uzyskanych wartosci liczbowych nie uwzgledniano w opracowaniu. Usprawnienie
metody oznaczania anionéw umozliwito doktadne oznaczenia st¢zen jonow azotu w obu
formach: amonowej i azotanowej, wystepujacych w roztworach glebowych ponizej granicy
oznaczalnosci metody badawczej, stosowanej do konica 2007 roku. Srednie roczne stezenia
azotu azotanowego wynosito 0,04 mg-dm3 na glebokosci 25 cm 1 0,05 mg-dm3 na glebokoscli
50 cm, za$ azotu amonowego odpowiednio 0,03 1 0,02,.

Wedlug danych Intensywnego Monitoringu w Europie, przy doptywie z opadem
podkoronowym ponizej 10 kgeha™er™ azot z gleby praktycznie nie jest wymywany. Innym
czynnikiem ograniczajacym uwalnianie azotu z gleb jest szeroki, przekraczajacy 30, stosunek
C/N w poziomach organicznych gleb (De Vries et al., 2007). W Chojnowie tadunek azotu
mineralnego pod okapem w 2008 roku wynidst ok. 8,5 kgeha™, a stosunek C/N poziomu
prochnicy nadktadowej wg badan monitoringu gleb - okoto 25-35. Poniewaz jony azotu w
badanych formach mineralnych wykryto w roztworach w niewielkich st¢zeniach, sadzié¢

nalezy, ze ekosystem nie osiagnat jeszcze szczytu swoich mozliwosci odnosnie retencji azotu.

(Ca+Mg+K)/Al
(2,79)

1,2

1,0

0.8 -

0,6 -

04 -

02 -

0,0

1\ \Y \ VI VIl IX X X

O25cm ®m50cm

Rys. 19. Stosunek molowy jonéw zasadowych do glinu w roztworach glebo-
wych z 25 1 50 cm glebokosci w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 r. Na
rysunku linia zaznaczono warto$¢ krytyczna 1,0.

Wskaznik (Ca*Mg'K):Al, wazny z punktu widzenia ryzyka uszkodzenia korzeni roélin,
osiagat podobne wartosci, jak w roku 2007. Z wyjatkiem sierpnia, gdzie w pojedynczych
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pobranych z obu glebokosci probkach byt wysoki, w pozostalych miesiacach roku oscylowat

znacznie ponizej 1 (Rys. 19).

W roku 2008 suma opaddéw pod okapem wyniosta 442 mm. Odczyn wod podokapowych byt
lekko kwasny, $rednia roczna wyniosta 4,4 (na otwartej przestrzeni - 4,8). Obserwowana
zmienno$¢ pH pod okapem jest nizsza w miesiacach zimowych niz letnich.

Wsréd srednich wazonych stezen jondéw metali alkalicznych w opadach na otwartej
przestrzeni przewazal wapn nad sodem, potasem i magnezem, ze st¢zeniami, odpowiednio:
0,82, 0,30, 0,13 i 0,94 mgdm>rok™. Pod okapem, w wymienionej grupie dominowaly jony
potasu i wapnia (odpowiednio: 2,14 i 1,69 mgdm>rok™). Mniejszy udziat miaty jony sodu i
magnezu, ze srednimi rocznymi wazonymi stgzeniami: 0,60 1 0,47 mgdm'3.

Wsrod jondéw niosacych tadunek zakwaszajacy na otwartej przestrzeni, najwyzsze stgzenia
odnotowano dla siarki w postaci jondw siarczanowych, nast¢pnie jonow azotu w formie
amonowej, chlorkdw oraz azotu w formie azotanowej, odpowiednio: 1,11, 0,99, 0,95 oraz
0,68 mg-dm™-rok™.

Catkowity depozyt wnoszony z opadami podkoronowymi na powierzchnig¢ gleby wykazuje
tendencje spadkowa. W 2008 roku wyniost on 50 kg sktadnikow na hektar. Zaledwie 45% tej
ilosci, czyli 22 kgha Lrok? przyniosty opady na otwartej przestrzeni. Jest to ilo§¢ znaczaco
mniejsza od notowanej w latach 2004-2007.

Odczyn roztworéow glebowych byl silnie kwasny. Warto§¢ wskaznika pH $rednio rocznie
wyniosta na glebokosci 25 cm - 4,21, na glgbokosci 50 cm - 4,43.

Stezenia badanych jonéw w mgdm™ uktadaty si¢ w porzadku: S-SO,>Al>Cl>Ca>Na>Mg>K
na glebokosci 25 cm oraz S-SO,>CI>Al>Na>Ca>Mg>K na gigbokosci 50 cm. Niemal
wszystkie jony wystepowaty w wigkszych stezeniach w roztworach z 25 cm niz z 50 cm.

Wskaznik (Ca"Mg’K):Al osiagal podobne wartosci jak w roku 2007 z wyjatkiem sierpnia.

9. Sklad chemiczny gleb na SPO II rzedu - zmiany w czasie - Jozef Wojcik

Odczyn badanych gleb wahat si¢ od pH 2,66 w ektoprochnicy gleb rdzawych
bielicowanych z powierzchni w Nadl. Rokita (Kraina Battycka) oraz w Nadl. Lubieniewice
(Kraina Wielkopolsko-Pomorska) do pH 7,47 w warstwach 20-40 i 40-80 cm gleby brunatnej
wylugowanej z Nadl. Tomaszéw w (Kraina Matopolska) i zmienial si¢ wraz z glgbokoscia. Z
reguly najbardziej kwasna byta prochnica nadktadowa, natomiast wartos¢ pH warstw
mineralnych rosta wraz ze wzrostem glebokosci.

Sredni odczyn prochnic nadktadowych $wiezych siedlisk nizinnych byt zréznicowany i
zmienial si¢ wraz ze stopniem zyznos$ci siedlisk (Rys. 20). Najbardziej kwasne prochnice

nadktadowe wystgpowaty w glebach borow swiezych (pH 2,99), znacznie mniej kwasne byly
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ektoprochnice boréw mieszanych §wiezych i lasow mieszanych $wiezych (pH odpowiednio
3,251 3,45), a najmniej kwasne okazaly si¢ ektoprochnice lasow swiezych (pH 3,79). Odczyn
prochnic nadktadowych zalezatl rowniez od typu gleby. Najbardziej kwasny odczyn miatly
ektoprochnice gleb bielicowych i bielic (odpowiednio: pH 2,97 i pH 3,01), nieco mnigj
kwasne byly ektoprochnice gleb rdzawych (pH 3,22), a zdecydowanie najmniej kwasne
okazaly si¢ prochnice nadkladowe gleb brunatnych kwasnych, ptowych i brunatnych
(odpowiednio: pH 3,66, pH 3,75 i pH 3,78).

W poroéwnaniu do roku 2003

2,50 3,00 3,50 4,00

— | odczyn prochnic nadktadowych stat
O pH 2003

W pH 2007 sie mniej kwasny we wszystkic
k y ystkich

Forest habitat
type

swiezych typach siedliskowych

Podsol I4 . , .
lasu. Sredni wzrost wartosci pH

wabhat si¢ od 4% w BMs$w do 7% w

Podsolic

Rusty

oil type

W

Lessive

Lsw (Rys. 20). Wyrazny wzrost

Brown

Acid brown wartosci  pH  zanotowano w

Rys. 20. Odczyn ektoprochnic w zaleznos$ci od prochnicach nadktadowych

typu siedliskowego lasu i typu gleby wiekszosci typow gleb
wystepujacych na SPO II rzedu (od 5% w bielicach do 16% w glebach rdzawych). Spadek pH
w stosunku do wartosci zmierzonych w 2003 roku wystapit jedynie w typie gleb bielicowych
(Srednio o 4%).

Odczyn warstw mineralnych zalezat od gatunku panujacego w drzewostanie. Dla
warstwy 0-5 cm badane gatunki drzew mozna uszeregowaé od najbardziej do najmniej
zakwaszajacego w sposob nastepujacy: swierk (pH 3,33) > sosna (pH 3,43) > buk (pH 3,57) >
dab (pH 3,67). Podobnie przedstawiatl si¢ wplyw gatunku panujacego na odczyn warstw 5-10
i 10-20 cm.

Nie stwierdzono wyraznych zalezno$ci migdzy odczynem poszczegdlnych warstw
mineralnych gleb a siedliskowym typem lasu czy typem gleby. Generalnie mozna stwierdzi¢,
ze poszczegoOlne warstwy mineralne gleb bielicoziemnych (BL, B, RD) byly bardziej kwasne
niz odpowiadajace im warstwy gleb brunatnoziemnych (P, BRK, BR). Podobnie jak w
przypadku préchnic nadktadowych, wartosci pH warstw mineralnych gleb w 2007 roku byty

srednio o kilka procent wyzsze w poréwnaniu do roku 2003.
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Rys. 21. Zawartos¢ wegla (C) [g/kg] w ekto- borow $wiezych (278,1 gkg) 1
prochnicach w zalezno$ci od typu zdecydowanie nizsza w glebach

siedliskowego lasu i typu gleby

lasow mieszanych $wiezych i lasow
swiezych (odpowiednio: 249,2 1 2233 g/kg). Biorac pod uwagg, ze masa prochnic
nadktadowych w siedliskach borowych jest znacznie wigksza niz w siedliskach lasowych,
stwierdzi¢ nalezy, ze ektoprdochnice siedlisk borowych akumulowaly znacznie wigcej wegla

organicznego.
W prochnicach siedlisk B§w 1 BM$w oraz gleb rdzawych, ptowych i brunatnych
kwasnych nastapil niewielki wzrost zawarto$ci wegla organicznego w poréwnaniu z rokiem
2003, podczas gdy w ektoprochnicach siedlisk BM$w i Léw oraz bielic i gleb brunatnych —

znaczacy spadek zawartosci tego pierwiastka.

Zawartos¢ Corg w warstwach

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

T 05 — i mineralnych gleb zmniejszata sig
S £ e — mC 2003 mWC 2007 )
% & Wiza | = BN 2003 CIN 2007 wraz ze wzrostem glgbokosci (Rys.
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(]
2 . 22). Zdecydowanie najwieksza
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; ror . .
> zawarto$¢ tego pierwiastka
&
2 stwierdzono w warstwach
Q
g mineralnych gleb spod
©
© drzewostanow swierkowych,

. ) znacznie mniejsza w glebach spod
Rys. 22. Srednie zawartosci wegla (C) i azotu (N)

[9/kg] pod roznymi gatunkami drzewo-
stanow w latach 2003 i 2007 debowych i zdecydowanie

drzewostanéw bukowych i

najmniejsza — W warstwach mineralnych gleb spod drzewostanéw sosnowych. Dla warstwy 0-
5 cm zawarto$¢ ta wynosita odpowiednio: 55, 34, 33 oraz 25 g C na kilogram gleby. Réwniez
cechy siedliska zwiazane z siedliskowym typem lasu wywieraly wptyw na zawarto$¢ wegla

organicznego w glebach. W gérnej warstwie gleb pod Lsw, LMs$w, BMs$w i B$w stwierdzono
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odpowiednio: 32, 27, 23 1 18 g C na kg gleby. Poszczegdlne typy gleb charakteryzowaty sig
r6zna zawarto$cia Corg, tworzac nastgpujacy szereg: BRK > BR > P >> B > RD > BL o
zawarto$ciach C w gornej warstwie wynoszacych odpowiednio 47, 38, 34, 25, 211 18 g na kg
gleby.

Niezaleznie od gatunku panujacego, typu siedliskowego lasu, czy typu gleby pomigdzy
latami 2003-2007 nastapit spadek zawartosci wegla organicznego w warstwach mineralnych
gleb. Spadek ten byl najwickszy w warstwie 0-5 cm, w skrajnych przypadkach sig¢gajac
prawie 50%, w warstwach polozonych glebiej byt juz znacznie nizszy (od kilku do kilkunastu
procent).

Zawartos¢ azotu ogolnego
6 8 10 12 14 16 18

Béw # | byla zawsze zdecydowanie
ON 2003
# mN 2007 najwyzsza W préchnicach

Lv p— T nadktadowych, zmniejszajac sig
BL —4 ; :
stopniowo w  miar¢  Wzrostu

— | @
2| Z
> | o
s | =

Typ siedliskowy
lasu

fz RD glebokosci. Zawarto$¢ tego

g B; ———————— pierwiastka w  ektoprochnicach
BRK wahata si¢ od 3,1 gkg’ w glebie

Rys. 23.  Zawarto$¢ azotu (N) [g/kg] w ekto- plowej brunatnej z powierzchni w

prochnicach w zalez-nosci od typu

. ] Nadl. Strzatlowo (Kraina Mazursko-
siedliskowego lasu i typu gleby

Podlaska) do 20,77 g.kg™ w glebie
brunatnej kwasnej z powierzchni w Nadl. Wegierska Gorka (Kraina Karpacka). W siedliskach
borowych zanotowano wzrost, a w siedliskach lasowych — spadek zawartosci N w
ektopréchnicach w poréwnaniu do roku 2003 (Rys. 23).

Niezaleznie od analizowanej warstwy najwigcej azotu zawieralty gleby spod
drzewostanoéw $wierkowych, nieco mniej gleby spod drzewostandw bukowych i dgbowych, a
zdecydowanie najmniej — gleby spod drzewostanéw sosnowych (Rys. 22). Srednia ilosé
azotu, najbardziej biomasotwoérczego sktadnika pokarmowego, w glebach §wiezych siedlisk
nizinnych byla $cisle zwiazana z ich zyznos$cia 1 we wszystkich warstwach mineralnych rosta
W nastgpujacy sposob: Bsw < BMsw < LMs§w < Lsw.

Stosunek wegla organicznego do azotu (C:N) w préochnicy glebowej lub materii
organicznej gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikow jakosci siedliska lesnego. Jest on
miarg stopnia rozktadu materii organicznej: im jest mniejszy, tym gleba jest bardziej zyzna.

Stosunek zawarto$ci wegla organicznego do catkowitej zawartosci azotu byt zawsze

najszerszy w nieroztozonej ektoprochnicy, gdzie wahat si¢ od 18 w glebie brunatno rdzawe;j z
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powierzchni w Nadl. Prudnik (Kraina Slaska) do 34 w glebie biclicowo rdzawej z
powierzchni w Nadl. Czersk (Kraina Wielkopolsko-Pomorska) i zwegzal si¢ stopniowo w
warstwach glebszych, osiagajac wartos¢ 7 w warstwie 40-80 cm gleby brunatnych kwasne;j
typowej z Nadl. Dukla (Kraina Karpacka).

Najszerszy stosunek wegla do

o

5 10 15 20 25 30
: : : : = azotu stwierdzono w glebach

Bsw

| .‘ siedlisk boru $wiezego (Rys. 24).
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: wartosci od 23:1 w warstwie 0-5 cm

Rys. 24. Stosunek wegla do azotu (C:N) w glebach ~ do 13:1 w warstwie 40-80 cm. W

siedliskowych typow lasu glebach siedlisk boru $wiezego

srednie wartosci C:N wynosity 24:1
dla prochnic nadktadowych, a w warstwach mineralnych zmniejszaty si¢ stopniowo od 21:1
w warstwie 0-5 cm do 14:1 w warstwie 40-80 cm. W bardziej zyznych siedliskach lasowych
tempo mineralizacji materii organicznej bylo znacznie wigksze. W glebach siedlisk lasu
mieszanego $wiezego Srednia warto§¢ C:N wynosita 21:1 w ektoproéchnicy 1 malata w
warstwach mineralnych od 20:1 w warstwie 0-5 cm do 11:1 w warstwie 40-80 cm, a w
glebach siedlisk lasu $wiezego $rednia warto$¢ C:N wynosita 19:1 w ektoprochnicach, a w
warstwach mineralnych zmniejszala si¢ stopniowo od 16:1 w warstwie gornej az do 10:1 w
warstwie potozonej najglebie;.

Wiasciwosci  sorpcyjne, charakteryzowane takimi parametrami jak: kwasowo$¢
wymienna, zawarto$¢ zasadowych i kwasowych kationéw wymiennych, pojemnos¢ sorpcyjna
oraz stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami sa jedna z wazniejszych cech gleb,
majaca bezposredni wptyw na ich zyzno$¢. Dzigki wiasciwosciom sorpcyjnym gleby maja
zdolnos¢ regulowania odczynu, magazynowania sktadnikow pokarmowych oraz neutralizacji
substancji chemicznych szkodliwych dla organizméw zywych.

Omowione wyzej niewielkie zmniejszenie si¢ zakwaszenia gleb, wyrazajace si¢
wzrostem warto$ci pH w stosunku do stanu z roku 2003 zostalo potwierdzone rdéwniez
spadkiem kwasowo$ci wymiennej (Hw) zarowno prochnic nadktadowych, jak i1 warstw
mineralnych (Rys. 25). Spadek ten mial micjsce w glebach niezaleznie od gatunku

drzewostanu panujacego, siedliskowego typu lasu, czy typu gleby.
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Rys. 25. Srednie warto$ci kwasowo$ci wymiennej
(Hw) i sumy zasad (Sz) [cmol*/kg] w
glebach r6znych typow siedliskowych w SPO roznity si¢ znacznie pod
latach 2003 i 2007

Typy gleb wystepujace na badanych

wzgledem wielko$ci sumy zasad.
Najnizsze ilo$ci zasadowych kationéw wymiennych w wierzchnich warstwach mineralnych
stwierdzano w bielicach oraz w glebach bielicowych i rdzawych, nieco wyzsze w glebach
ptowych 1 zdecydowanie najwyzsze w glebach brunatnych kwasnych i brunatnych.
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Rys. 26. Srednie warto$ci pojemnosci sorpcyjnej sofpeyjng - chafakieryzowaly  sie

(T) [cmol*/kg] w glebach roznych typow gleby spod drzewostanéw
siedliskowych w latach 2003 i 2007 Swierkowych, ale znaczna czesé tej
pojemnosci wysycona byta przez kationy H*, AI**, Fe*, i Mn®*. Typy gleb wystepujace na
badanych powierzchniach mozna uszeregowa¢ wedlug rosnacej wartosci T w sposdb
nastgpujacy: BL <RD <B <P << BR < BRK

Literatura dotyczaca omawianego zagadnienia podaje 6 klas pojemnosci sorpcyjnej gleb
(zdolnoé¢ sorpeyjna wyrazona w cmole.kg?): | - staba (< 3,50), II - mata (3,51 - 4,50), Il -
$rednia (4,51 - 6,50), IV - duza (6,51 - 7,50), V - silna (7,51 - 9,00), VI - b. silna (> 9,0).

Zgodnie z powyzszym podziatem gérne warstwy mineralne gleb z siedlisk Bsw zaliczy¢

nalezy do klasy o slabej pojemnosci sorpeyjnej (2,93 cmolckg™), natomiast gleby pozostatych
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swiezych siedlisk nizinnych (Rys. 26) do klasy o malej pojemnosci sorpcyjnej (wartosci T dla
BMsw, LMsw i L§w wynosity odpowiednio 3,53, 4,151 4,35 cmolc'kg'l).

Stopien wysycenia kompleksu

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

V05 _ — i sorpcyjnego zasadami  (V, BS)
>z M51 |——— 0V 2003
2 5 M1 e— - -
S © e WV 2007 stanowiacy  procentowy  udzial
© M4 |
2 MO5 i . ,
D) — kationow zasadowych (Ca®*, K,
s 2 M2
< @ M24 ; oy s
7w Mg*, Na') w  catkowitej
£ MO05 -
s % vz pojemnosci sorpcyjnej jest rowniez
z = M24
8 o ‘ wazng cecha zyznosci gleby.
2 = M51 “ . . . .
e || lacsnic z pojemnoicia sorpeyjna

M48

, ) , . ) ) moze by¢ miedzy  innymi
Rys. 27.  Srednie warto$ci stopnia wysycenia

kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) wskaznikiem potencjalnych
w glebach réznych typow siedliskowych

dolnosci leb do
w latach 2003 i 2007 zdonosct gleby

przeciwstawiania  si¢  zmianom
odczynu (zdolnosci buforowe), czy tez wskaznikiem zasobnos$ci gleby w przyswajalne formy
wapnia, magnezu 1 potasu. Przyjmuje sig, ze szczegdlnie narazone na szybkie zakwaszenie sa
gleby, ktorych V jest mniejszy niz 25%. Tak niskim stopniem wysycenia kompleksu
sorpcyjnego zasadami charakteryzowalo si¢ gleby spod drzewostanow sosnowych i
swierkowych oraz gleby siedlisk B§w, BMsw oraz LMsw (Rys. 27), a sposrod typow gleb —
bielice, gleby bielicowe oraz gleby rdzawe. Poza nielicznymi przypadkami, dotyczacymi gleb
brunatnych, niezaleznie od gatunku panujacego, siedliskowego typu lasu, czy typu gleby,
zaobserwowano wzrost stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami, w poréwnaniu
do stanu z 2003 roku. Jest to kolejny dowdd na zmniejszanie si¢ zakwaszenia gleb.
Analizujac poszczegolne wiasciwosci w ramach typow gleb reprezentowanych na SPO
II rzedu mozna - podobnie jak w 2003 roku - uszeregowac gleby lesne wedtug ich zyznosci.
Szereg taki przedstawialby si¢ nastgpujaco (od gleby najmniej do najbardziej zyznej): BL < B
=RD <P <BRK<<BR

W poréwnaniu do stanu z 2003 roku nastapilo zmniejszenie zakwaszenia gleb lesnych,
wyrazajace si¢ wzrostem wartosci pH, zmniejszeniem si¢ kwasowosci wymiennej oraz
wzrostem stopnia wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami. Zmniejszenie zakwaszenia
gleb ma miejsce niezaleznie od gatunku panujacego w drzewostanie, siedliskowego typu lasu,

czy typu gleby.
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W latach 2003-2007 nastapit niewielki spadek zawarto$ci wegla organicznego w glebach, co
Swiadczy o zwigkszonym tempie rozkladu materii organicznej. Spadkowi zawartosci wegla

organicznego towarzyszy niewielki wzrost zawartosci azotu ogdlnego.

[los¢ azotu, najbardziej biomasotwodrczego sktadnika pokarmowego, w glebach §wiezych
siedlisk nizinnych jest $cisle zwiazana z ich zyznoscia i ro$nie w nast¢pujacym porzadku:
Bsw < BMsw < LM$w < Lsw.

Stosunek wegla organicznego do azotu ogdlnego, bedacy miara stopnia rozkiadu materii
organicznej, a tym samym jedna z miar zyzno$ci siedlisk, jest Scisle skorelowany z
troficznoscia siedliska.

Analizujac poszczego6lne wiasciwosci w ramach typow gleb reprezentowanych na SPO II
rzedu mozna - podobnie jak w 2003 roku - uszeregowac gleby lesne wedtug ich zyznosci.
Szereg taki przedstawia si¢ nastepujaco (od gleby najmniej do najbardziej zyznej): BL <B =
RD <P <BRK << BR

10. Wplyw warunkéw pogodowych na zdrowotno$¢ drzewostanow w
ostatnim pigcioleciu (2004-2008) - Jadwiga Matachowska
Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego 2008 r. dla kraju wyliczona na podstawie
wynikow z 22 stacji synoptycznych IMGW, wynosita 368 mm, 106% wieloletniej normy .
Suma opadow atmosferycz-

100 1 160

| N . hych w okresie wegetacyjnym 2008
o 80 , v .
&g | — o TOKU w szesciu krainach
x 70 b 1 >
CE . B = . )
é ol ] e przyrodniczo-lesnych przekroczyta
n 55 2
8 z . . . ., .
E el [ B . § $rednig wieloletnia, w siddmej byta
$ 40 - o
N > . . « .
s . | \ ~t=1"| ., 5 bliska tej $redniej (95% normy), w
§ 25 -\Y)'\.\ | \'\_\ \/ ) )

® Es e S o © 6smej wyniosta 83% normy.

10

o o
: " Najwyzsza wartos¢: 113% normy
Baltycka Mazursko-Podl.  Wielkop.-Pom. Mazow.-Podl. (327 mm), Wystqplla w Krainie
‘ 3% normy opadéw —=—udziat drzew w kl. uszk. 2-3 ‘ B . e
attyckiej (Rys. 28, 29).

Rys. 28. Uszkodzenie drzewostanéw oraz suma W krainach:  Baltyckiej,

opaddw w sezonie wegetacyjnym (1V-1X)
w latach 2004-2008 w krainach Polski
potnocnej i srodkowej ko-Pomorskiej i Mazowiecko-

Mazursko-Podlaskiej, Wielkopols-

Podlaskiej sumy opadéw z sezonow
wegetacyjnych trzech ostatnich lat osiagaty lub przekraczaty norm¢ wieloletnia, co oznacza,
ze zaopatrzenie w wode w tych regionach bylo wystarczajace. Niewiele gorzej bylo w

krainach: Malopolskiej 1 Karpackiej, gdzie sumy opaddéw z sezondow wegetacyjnych dwoch
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ostatnich lat przekroczyty norme. Jedynie w krainach: Slaskiej (stale) i Sudeckiej (czesto) w
okresie ostatniego pigciolecia wystgpowat niewielki niedobor opadéw (Rys. 28, 29). W
wigkszosci krain wystarczajacej obfitosci opadow w sezonie wegetacyjnym towarzyszy
spadkowy trend uszkodzenia drzewostandw - poréwnanie odnosi si¢ do drzewostanéw na
SPO 1II rzgdu. W niektorych krainach réwniez nieduzy deficyt opadéw nie zmienil trendu
poprawy kondycji drzewostanéw. Sa krainy, w ktorych niewielki niedobdr opadoéw w sezonie

wegetacyjnym jednego roku skutkuje pogorszeniem si¢ kondycji drzewostanow w latach

nast¢pnych.
Analiza rozkladu losci
100 160
95 I3 J4 3
o | » opaddw oraz $rednich temperatur w
85
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% 70t '
S esf g - i 2 :
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@ 55 — !
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® 20 \- \\ [ | 60 1
S Na .. .
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10 - . .
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Slaska Matopolska Sudecka Karpacka drzewostanc')w naStacpﬂ w 2006
‘l:l% normy opadéw —®— udziat drzew w kl. uszk. 2-3‘ I’Oku, W ktérym w maI’CU, CZGFWCU |

Rys. 29. Uszkodzenie drzewostan6w oraz suma lipcu wystapily znaczne niedobory

opadéw w sezonie wegetacyjnym (IV-1X)  opadow, w kwietniu i maju opady
w latach 2004-2008 w krainach Polski

potudniowe; osiagnely  poziom  wieloletnie]

normy, z kolei w sierpniu obfitos¢
opadow byla znaczna, moze nawet nadmierna (289% normy wieloletniej). Dodatkowo w
lipcu, kiedy wystapil znaczny deficyt opadéw S$rednia temperatura osiagneta rekordowa
wartos¢ (22,2 °C).

W Krainie Karpackiej w latach 2007, 2008 po obfitych opadach w marcu w kolejnych 4
miesiacach 2007 r. oraz w kolejnych 3 miesiacach 2008 r. wystapily niedobory opadow.

W krainach: Battyckiej i Wielkopolsko-Pomorskiej po obfitym w opady roku 2007,
poczatek sezonu wegetacyjnego 2008 rowniez byt pod tym wzgledem zadowalajacy, opady w
marcu i kwietniu osiagaty od 167% do 216% normy wieloletniej. Znaczny deficyt opadéw w
maju oraz nieco mniejszy w czerwcu i lipcu nie miat widocznego wptywu na kondycj¢
drzewostanow wszystkich gatunkow panujacych tacznie. W Krainie Baltyckiej uszkodzenie

wzrosto jedynie w drzewostanach §wierkowych.
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W krainach: Mazursko-Podlaskiej i Matopolskiej odnotowano podobny rozktad opadow
oraz temperatur w kolejnych miesiacach sezonu wegetacyjnego 2008. Po obfitym w opady
marcu w kolejnych 2 miesiacach ilo§¢ opadow nie przekraczala normy wieloletniej, jednak
nie byl to znaczny niedobdr, w czerwcu deficyt opadow poglebit sig, a w lipcu wystapit
ponowny wzrost opadow. Najwyzsze $rednie temperatury wystapity w lipcu.

Krainy Slaska i Sudecka charakteryzowaly si¢ podobnym rozktadem opadéw oraz
temperatur w kolejnych miesiacach sezonu wegetacyjnego 2007 1 2008. Znaczny niedobor
opadow wystapit w kwietniu 2007 r. oraz w czerwcu 2008 r., nieco mniejszy w sierpniu 2007

r. oraz w maju, lipcu i wrzes$niu 2008 r.

Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego 2008 r. dla kraju wyliczona na podstawie
wynikow z 22 stacji synoptycznych IMGW, wynosita 368 mm, co stanowi 106% wieloletniej
normy

W wigkszos$ci krain wystarczajacej obfitosci opadow w sezonie wegetacyjnym towarzyszy
spadkowy trend uszkodzenia drzewostanow (poréwnanie odnosi si¢ do SPO II rzedu).

11. Ocena uszkodzen drzew na stalych powierzchniach monitoringu lasu w

roku 2008 - Pawet Lech

Ocenie poddano tacznie 41200 drzew 35 gatunkow — 8 iglastych (27824 drzewa i 67,5%
udzialu w tacznej liczbie badanych drzew) i 27 lisciastych (13376 drzew i 32,5%).
Najwigkszym udzialem w ogoélnej liczbie drzew cechowala si¢ sosna — 58,29%, nastgpnie
brzoza (9,3%), dab (7,1%) 1 swierk (5,9%).

Lacznie stwierdzono 22501 drzew uszkodzonych, przy czym na 15344 drzewach
wystepowato jedno uszkodzenie, na 5482 drzewach — 2, a na 1675 drzewach — 3 uszkodzenia.
Nieuszkodzonych bylo natomiast 18699 drzew. Wiek badanych drzew miescit sig w

przedziale 21-232 lata.

Wystepowanie uszkodzen drzew

Przecigtna liczba uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo (0,76) wskazuje, ze wszystkie
gléwne gatunki lasotwoércze cechuje obnizona zdrowotnos¢ wyrazona wysokim warto$ciami
tego parametru (Tab. 16). Na podkreslenie zastuguje fakt wigkszej w porownaniu do roku
2007 sredniej liczby uszkodzen przypadajacej na jedno drzewo kazdego z gléwnych
gatunkéw lasotworczych. Najwigksza wartoscia tego parametru cechowal si¢ §wierk (1,23
uszkodzenia na 1 drzewie) oraz olsza (1,10). W przypadku degbu na 1 drzewo przypadato

przecigtnie prawie 1 uszkodzenie (0,97), natomiast dla buka, brzozy i iglastych oraz
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lisciastych gatunkéw domieszkowych nieco miej (w zakresie 0,72-0,82). Na jedna sosng
przypadalo przecigtnie 0,66 uszkodzenia, za$ na jodlg - 0,59. Wraz z wiekiem obserwowano

wzrost nasilenia wystepowania uszkodzen u wigkszosci gtdéwnych gatunkow lasotworczych.

Tab. 16. Wskaznik wystgpowania uszkodzen na drzewach poszczegdlnych gatunkow
w wyroznionych klasach wieku

. Liczba uszko_dzeﬁ na 1 drzewie w Eaczna liczba Srednia liczba

Gatunki wieku (lata) i uszkodzen na 1
2140 | ai-e0 | 6180 | >0 | 0¥ drzewie

Sosha 0,55 0,62 0,63 0,85 15921 0,66
Swierk 0,98 1,24 1,24 | 1,34 2960 1,23
Jodta 0,17 0,46 0,52 0,77 562 0,59
Inne iglaste 0,60 0,75 0,83 0,77 348 0,74
Dab 1,04 0,95 0,93 1,17 2858 0,97
Buk 0,50 0,53 0,73 0,82 1282 0,72
Brzoza 0,56 0,71 0,82 1,12 2795 0,73
Olsza 1,22 1,06 1,10 1,03 2561 1,10
Inne lisciaste 0,80 0,76 0,72 0,85 2046 0,82
Razem 0,66 0,70 0,74 0,93 31333 0,76

Na charakter wystepujacych zagrozen wskazuje zestawienie wedtug gatunkow drzew
najczesciej stwierdzanych symptomow 1 lokalizacji uszkodzen zarejestrowanych jako
pierwsze dla danego drzewa (najwazniejszych) oraz zwiazanych z nimi czynnikow
sprawczych (Tab. 17). Zwraca uwage bardzo wysoki odsetek drzew, dla ktorych pomimo
wykonanej oceny nie udato si¢ okresli¢ czynnika sprawczego. U olszy i dgbu najczesciej
wystgpujacym czynnikiem sprawczym byty owady.

Najczgséciej identyfikowanymi symptomami uszkodzen w przypadku wigkszosci
gatunkéw byl ubytek igiel/lisci (zjedzone, utracone). Na $§wierku najczesciej stwierdzanym
symptomem byly rany, u jodly - deformacje. Organem, ktorego najcze¢sciej dotyczyly
uszkodzenia byty igly i liscie (u sosny, dgbu, brzozy, olszy i liSciastych gatunkow
domieszkowych) oraz pien migdzy szyja korzeniowa a korona (dla $wierka, jodty,

domieszkowych gatunkow iglastych, buka oraz wszystkich uszkodzen tacznie).
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Tab. 17. Najczesciej wystepujace lokalizacje, symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen
wystegpujacych na drzewach poszczego6lnych gatunkow

Liczba | Najczesciej wystgpujaca Najczesciej wystepujac Najczesciej] wystepujac
_ j j Wystepuy j j wystepujacy j ] wystepujacy
Gatunki | uszko- lokalizacja symptom czynnik sprawczy
dzen | Miejsce |Liczba | Udziat| Nazwa |Liczba| Udziat | Nazwa | Liczba | Udziat
Iglty . .
. Zjedzone Badane nie
0, 0, 0,
Sosna 15921 \:\(/)sczzy:Itll::)w 5025 | 316% | ‘oo 6346 | 39.9% | . dentyfiko. 6017 | 37,8%
, Pien migdzy .
Swierk | 2960 | szyjakorz. | 1196 | 40,4% Rany 615 20,8 B.gda”ef.rl‘('e 664 | 22,4%
akoronq Zl entyl 0.
Pief miedzy Badane nie
Jodta 562 szyja korz. 239 42,5% | Deformacje | 107 19.0% | identvfik 229 | 40,7%
a korona zidentyfiko.
Pien migdzy . .
Inne 348 | szyjakorz | 91 | 266% | Z84ZON€ | q5o | 3570, | Badanenie | g | g 00
|g|aste a korona utracone zidentyfiko.
Dab 2858 Liscie 1382 | 522% i’tfggg:: 1290 | 487% | Owady 858 | 32,4%
Pien migdzy . .
. Zjedzone Badane nie
0, 0, 0,
Buk 1282 siyliirl;(;rj 435 33,9% | tracone 469 36.6% | . dentyfiko. 350 | 27,3%
s Zjedzone Badane nie
0, 0, 0,
Brzoza 2795 Liscie 1279 | 458% | ‘L. 1167 | 418% | . dentyfiko. 1128 | 40,4%
Olsza 2561 Liscie 1425 | 556% i’tfggg:: 1395 | 54,5% | Owady 1160 | 453%
Inne - Zjedzone Badane nie
& 0, 0, 0,
lidciaste 2046 Liscie 852 | 37.7% | ‘itracons 757 335% | ; dentyfiko. 524 | 23.2%
Pien migdzy Ziedzone
Lqcznie | 31333 | szyjakorz. | 7460 | 23,8% thracone 12070 | 38,5% 999 10202 | 32,6%
a korong

Charakterystyka uszkodzen pod wzgledem glownych kategorii czynnikow
sprawczych i symptomow uszkodzenia

Wsérod symptoméw uszkodzenia zdecydowanie najwigkszym udziatem cechowat si¢
ubytek igiet/lisci (38,5%) (Tab. 18). 3-krotnie rzadziej wystgpowaty ,,martwe, obumierajace”
(12,1%) oraz rany i deformacje (po 12,0%). Udziat pozostatych symptomoéw nie przekraczat
5%. Udziat nekroz, oznak wystgpowania grzybéw, owadodw i innych oznak, oraz wyciekoéw
na drzewach liSciastych nie przekraczal 1%, za$ udzial zrzuconych pedoéw oraz nienatural-
nych rozmiarow lisci/igiet byt bliski zeru.

U sosny, domieszkowych gatunkow iglastych i wszystkich wyrdéznionych gatunkéw
drzew lisciastych najliczniej reprezentowanym symptomem uszkodzenia byt ubytek igiet (od
33,9 do 54,5%), za$ u $wierka - wycieki zywicy 1 rany (22,8% 1 20,8%), oraz u jodly -
deformacje (19,0%). Bardzo niskim udziatem ws$rdod wszystkich symptoméw uszkodzenia
cechowaty si¢ u wszystkich wyr6znionych gatunkéw lasotworczych, nienaturalne rozmiary
lisci/igiel, zrzucone galgzie, pedy i paczki, oznaki wystgpowania grzybdéw i inne oznaki,

nekrozy oraz wycieki na drzewach lisciastych (Tab. 18).
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Tab. 18.  Udziat symptomow uszkodzenia na drzewach poszczegdlnych gatunkow

. © = = N - 2 =

Kod | Symptomyuszkodzenia | 5| 5 | 2 | £ |2 | o| x| S| N | 3| 8

gl s |5 |2||8|d|&s5|0| &€&
0 [Nie okreslono % 55| 23 64| 26| 11| 14| 46| 17| 40
1 | Ubytek igiet/lisci % | 39,9| 150 142 357 47,3| 36,6| 41,8| 545| 33,9| 385
2-5 | Przebarwienia igiel/lisci % 14| 09| 107 15| 77| 12| 18| 06| 63| 24
6-7 {\ilélgir}?étijgfllne rozmiary % 01 ) ) ) | o1 0.0
8 | Deformacje % | 138| 75| 190| 82| 80| 12,1| 134| 11,2| 83| 12,0
9 | Inne symptomy % 54| 24| 16| 26| 26| 08| 45| 14| 13| 39
10 | Oznaki wyst. owaddw % 09| 15| 119| 03| 04| 06| 03| 05| 03] 1,0
11 | Oznaki wyst. grzybow % 07| 01| 12 - 15| 09| 01| 03| 17| 07
12 |Inne oznaki % 05| 08| 07 -1 03] 02| 08| 10| 06| 06
13 |Ztamane galezie % 13| 26| 14| 12| 03| 12| 05| 03| 04| 11
14 | Martwe/obumierajace % 97| 188| 144| 175| 153| 97| 138| 57| 219| 121
15 g;;lzlli?ne galezie, pedy, % 01 00
16 | Nekrozy % 05| 03| 04 03| 09| 03| 04| 02| 04
17 |Rany % | 116| 208| 158 143| 7,7| 22,7| 89| 57| 120| 120
18 | Wycieki zywicy % 39| 228| 59| 96| 01 0,0 01| 44
19 |Wycieki nadrz. % -l -] -] - 10| 02| 05| 02| 05| 02
20 Zgrﬁlizna % 24| 39| 25| 06| 40| 111| 59| 81| 82| 42
21 | Pochylone % 23| 04| 02| 20| 07| 05| 60| 55| 27| 25
Laczna liczba symptomow szt. | 15921 | 2960 | 562 | 342 | 2858 | 1282 | 2795 | 2561 | 2052 | 31333

Sposrod wyrdznionych glownych kategorii czynnikdw sprawczych najwyzszym
udziatem, poza kategoria ,,badano — niezidentyfikowano” (32,9% wszystkich) — cechowaty
si¢ inne przyczyny (24,9%) 1 owady (15,1%) (Tab. 19). Owady szczeg6lnie czg¢sto taczono z
wystepujacymi uszkodzeniami na olszy (47,5%) 1 degbie (32,4%), zdecydowanie rzadziej na
domieszkowych gatunkach lisciastych (22,0%), buku (14,0%), jodle (12,6%), najrzadziej zas
na sosnie (7,6%), oraz domieszkowych gatunkach iglastych (4,7%). Grzyby identyfikowano
blisko dwukrotnie rzadziej jako czynniki sprawcze (8,0%), najczesciej u jodly (18,9%) oraz
swierka, buka 1 domieszkowych gatunkéw lisciastych (odpowiednio: 14,4%, 14,0% 1 14,7%).
Najrzadziej wskazywane byly jako przyczyna uszkodzen w przypadku domieszkowych
gatunkow iglastych (1,8%) oraz sosny (5,0%) 1 brzozy (5,4%). Czg¢$ciej niz grzyby cztowiek
wskazywany byt jako przyczyna uszkodzen (10,5%) u buka, $wierka i domieszkowych
gatunkow iglastych (odpowiednio: 16,4%, 15,9% 1 16,1%). Czynniki abiotyczne byly

przyczyna nieco mniejszej liczby uszkodzen (6,5%).
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Tab. 19. Udziat wyrdznionych kategorii czynnikéw sprawczych na uszkodzonych drzewach
poszczegoblnych gatunkdw

Czynniki i s | B S < S
100 |Zwierzgta kregowe % 11| 66| 21| 35| 02| 05| 02| 07| 11| 14
200 |Owady % 76| 105| 12,6 47| 324| 147| 124| 475| 220| 151
300 |Grzyby % 50| 144 189| 18| 11,7| 140| 54| 77| 147| 80
400 | Abiotyczne % 55| 82| 78| 85| 40| 122| 103| 63| 68| 65
500 | Cztowiek % 119| 159| 109| 161| 54| 164| 73| 50| 62| 105
600 | Pozary % 0,3 - - - -l o1| 05| 01| 06| 02
700 |Zanieczyszczenia % | 05/ 10/ -| -] o1 07| o1 -| 03| 04
800 |Inne % 301 207| 69| 260| 17,0| 14,1| 234| 184| 233| 249
999 | Niezidentyfikowane | % 38,1| 22,7| 40,7| 395| 29,1| 27,3| 405| 144| 251| 329
Razem czynnikow spr. szt. | 15921 | 2960 | 562| 342| 2858| 1282 | 2795| 2561 | 2052 | 31333

Zwierzgta kregowe, pozary 1 zanieczyszczenia powietrza byly kategoriami o
najmniejszym udziale ws$rod wszystkich zidentyfikowanych czynnikow sprawczych
(odpowiednio: 1,4%, 0,2% 1 0,4%). Zwraca uwage wysoki odsetek uszkodzen, dla ktorych nie
udato si¢ jednoznacznie wskaza¢ czynnika sprawczego. Wynosil on dla wszystkich gatunkow
drzew 32,96%, u sosny osiagnat warto$¢ 38,1%, u domieszkowych gatunkow iglastych
39,5%. W przypadku brzozy i jodty przekraczat 40% Wysoki odsetek uszkodzen, dla ktorych
nie zidentyfikowano czynnika sprawczego, wskazuje na potrzebg¢ doskonalenia metodyki

identyfikacji przyczyn uszkodzen drzew.

Przeprowadzona ocena uszkodzen drzew lesnych w Polsce w 2008 roku wykazata, ze
wigkszo$¢ gatunkow lasotworczych cechuje obnizona zdrowotno$¢ wyrazajaca sie bardzo
wysokim, ponad 50% udziatem uszkodzonych drzew.

Liczba uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo rdwniez byla bardzo wysoka (0,76), w
przypadku dwu gatunkow ($wierk, olsza) byta wigksza niz 1, dla jednego gatunku (dab)
niemal réwna 1, a dla pozostatych w przedziale 0,59-0,82.

Najczesciej uszkadzanymi organami drzew byty igly/liScie (u sosny, dgbu, brzozy, olszy,
innych gatunkow lisciastych) oraz strzala od szyi korzeniowej do podstawy korony (u
swierka, jodly, innych gatunkow iglastych oraz buka). Najwickszym udzialem ws$rod
wyroznionych symptomow uszkodzen cechowal si¢ ,,ubytek igiel/lisci” (38,5%), ktora to
kategoria dominowata u wszystkich gatunkow poza swierkiem 1 jodta.
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12. Pozary lasu w roku 2008 - Barbara Ubysz, Ryszard Szczygiel

Dane o pozarach pochodza z Krajowego Systemu Informacji o Pozarach Lasow realizowanego
w Instytucie Badawczym Les$nictwa przez Samodzielna Pracownig¢ Ochrony Przeciwpozarowej Lasu.
Jest to odrebny program, nie bgdacy czgscia programu Monitoringu Lasu.

Decydujaca rolg w ksztaltowaniu si¢ zagrozenia pozarowego odgrywaly warunki
meteorologiczne, ktore sprawily, ze w roku 2008 powstato w Polsce 7850 pozarow. Ich liczba
zmalata o 455 wobec ubiegtego roku (8305). Srednie z ostatnich 5-letnich okreséw (2002-20086,
2003-2007 i 2004-2008) swiadcza o tendencji malejacej (11638, 11279 1 9432).

Liczba pozaréw na terenach Lasow Panstwowych (3306) oraz ich udziatu wséréd ogotu pozarow
krajowych (42%) byly wyzsze od wartosci z 2007 r. (odpowiednio: 2818 i 34%). Na terenie lasow nie-

panstwowych powstato 4544 pozardw, liczba ta zmalata o 17% wobec wart. ubiegtorocznej (5 487).

Tab. 20. Statystyka pozarow lasu w Polsce w latach 2001-2008

Liczba pozarow Powierzchnia | Powierzchnia $rednia jednego | Udziat procentowy w LP
Lata lasu spalona [ha] pozaru [ha] \yéréd ogdétu kraj .owych .

ogotem Wlfgm ogdtem |w tym LP|ogdtem |w tym LP| pozostale plol(z:;rbglw poglr\)/;(r)zntg;nl
2001 4480 2044 3333 685 0,74 0,33 1,09 46 21
2002 | 10101 3760 5083 1180 0,50 0,31 0,62 37 23
2003 | 17088 8209 21500 4182 1,26 0,51 1,95 48 19
2004 7006 3445 3781 998 0,54 0,29 0,78 49 26
2005 | 12169 4501 5826 1197 0,48 0,27 0,60 37 21
2006 | 11828 4726 5912 1250 0,50 0,26 0,66 40 21
2007 8305 2818 2844 550 0,34 0,20 0,42 34 19
2008 7850 3306 2514 663 0,32 0,20 0,41 42 26

W roku 2008 splongty lasy na powierzchni ogétem 2 514 ha, mniejszej od ubieglorocznej o
330 ha, a ponad 4-krotnie mniejszej od $redniej 10-lecia (1991-2000) (10 915 ha). W LP
powierzchnia spalona wyniosta 663 ha (wigksza od tej z 2007 r. o 113 ha). Udziat powierzchni
laséw dotknigtych pozarami (26%) na terenie LP, wsrod catkowitej powierzchni spalonej w kraju,
wzr6st o 7% w stosunku do ubiegltego roku - Tab. 20.

Srednia powierzchnia jednego pozaru w lasach wszystkich rodzajow wiasnosci w roku 2008
obnizyla si¢ nieco osiagajac minimalna w historii wartos¢ (0,32 ha), stanowiaca ok. potowy
sredniej z ostatniego 10-lecia (0,74 ha). W LP w 2008 r. osiagneta wartos¢ 0,20 ha, w lasach
niepanstwowych wynosita 0,41 ha.

Sezonowos¢ wystgpowania pozaréow lasu zwiazana jest $ciS$le z charakterem pogody,
zalezacymi od niej parametrami: wilgotnoscia powietrza i wilgotnoscia $ciotki.

Najnizsze $rednie miesi¢czne wilgotnosci wzgledne powietrza (< 70%) w sezonie palno$ci
lasow na terenie calego kraju wystapily w czerwcu, a takze na jego znacznej czg¢$ci w maju i

lipcu. We wrze$niu przekraczaty 80%, a w pozostalym okresie 70%.
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Przecigtne warto$ci wilgotnos$ci $cidtki w skali kraju wahaty si¢ od 10 do 55%, czesto
przekraczajac 30%. Najnizsza warto$§¢ wilgotnosci $cidtki wystapita w czerwcu. Niskie
warto$ci (< 30%) utrzymywaty si¢ takze w maju 1 czg§ciowo w lipcu.

Procentowy udziat wystepowania 3. stopnia zagrozenia pozarowego lasu dla sezonu
palnosci wynosit $rednio 30%. W lipcu osiagnal maksymalna warto$¢ 62%, w maju (48%)
przewyzszal §rednig wieloletnia o 14%; we wrzesniu wynosit tylko 3-4%; a w sierpniu (15%)
byl mniejszy o potowe od okresu wieloletniego.

Najwigkszym zagrozeniem, wyrazonym ogélnokrajowym stopniem zagrozenia
pozarowego lasu (OSZPL), w 2008 roku charakteryzowal si¢ teren wojewodztwa
wielkopolskiego 1 czgs$ci dolnoslaskiego, todzkiego, kujawsko-pomorskiego, pomorskiego
oraz mazowieckiego. Najnizsze zagrozenie dotyczylo wojewddztwa  Slaskiego,
matopolskiego, podkarpackiego, lubelskiego i podlaskiego.

W roku 2008 pierwsza dekada czerwca charakteryzowata si¢ wystgpowaniem pozaréw
w liczbie ponad stu na dzien. W III dekadzie lipca oraz sierpnia ich liczba przekraczata 50
dziennie, a we wrzesniu byto ich do 8 dziennie.

Najbardziej palnym miesiacem byl czerwiec (2 886, co stanowi 37% pozarow)
Nastgpnymi w kolejnosci palnosci byty maj (17%) i lipiec (15%), a nastgpnie kwiecien i
sierpien (10%). Najmniej pozaré6w w sezonie palnosci powstalo we wrzesniu (3%, tj. 266).

Laczna liczba pozaréw wczesna wiosna (kwiecien — maj) byta wyraznie nizsza (27%)
od ubiegtego roku (65%) i $redniej wieloletniej (40%) z okresu 2001-2005 r. W sezonie
palnosci powstato 92% pozardw, tj. wigcej niz w okresie wieloletnim (88%).

Najwigcej (21%) pozaréw w 2008 r. powstalo w wojewodztwie mazowieckim (1 662)
oraz w wielkopolskim (12%, tj. 910). Powyzej 400 pozarow zanotowano w wojewodztwach
slaskim (707), kujawsko-pomorskim (694), lubuskim (628), 16dzkim (595), dolnoslaskim
(501) oraz $wietokrzyskim (463). Najmniej pozarow lasu powstalo w wojewddztwie
opolskim (96) i warminsko-mazurskim (123).

Najwigksze powierzchnie spalone lasoéw odnotowano w wojewddztwie mazowieckim
(491 ha) 1 slaskim (317 ha), duze - oraz w wielkopolskim (244 ha), 16dzkim (203 ha) i
dolnoslaskim (201 ha), a najmniej w opolskim (32 ha) i warminsko-mazurskim (35 ha).

Najwigcej pozarow w LP powstalo w ubieglym roku na terenie RDLP w Szczecinie
(425), Katowicach (418), Toruniu (393), Zielonej Gorze (385) i Poznaniu (370). Najwigksza
powierzchni¢ objety pozary na terenie RDLP w Katowicach (134 ha), Poznaniu (76 ha) i
Wroctawiu (69 ha). Na obszarach LP wystapity dwa duze pozary (> 10 ha), a w kraju ogétem
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12. Na terenach poligonowych odnotowano 4 duze pozary o tacznej powierzchni spalonej ok.
113 ha, a na uzytkowanych przez wojsko 28 o powierzchni 129 ha.

Glownymi przyczynami pozarow w LP byly podpalenia (43%) oraz nieostroznos¢
dorostych (25%). Przerzuty z gruntéw nielesnych wynosza 3% pod wzgledem liczby pozarow
oraz 8,5% odnosnie powierzchni spalonej. Ciagle znaczna pozycj¢ stanowia pozary, ktorych
przyczyn nie ustalono (21% odnosnie do liczby pozarow oraz 19% powierzchni spalonej). W
lasach wszystkich wtasnos$ci 45% pozarow powstalo wskutek podpalen, 35% z powodu
nieostroznos$ci dorostych oraz przyczyny 12% nie ustalono.

Obok warunkéw meteorologicznych do zaistnienia znacznej liczby pozaréw lasu
przyczynila si¢ ciagle jeszcze wysoka liczba pozaré6w innych powierzchni
niezagospodarowanych (nicuzytkéw), uwzglednianych przez statystyki europejskiego banku
danych o pozarach, ktora osiagneta wielkos¢ ok. 27 tys. (wzrost o 3,7 tys. wobec 2007 r. i ok.
20,8 tys. wobec 2006 r.). Byla ona prawie dwukrotnie mniejsza, od rekordowego pod tym
wzgledem roku 2003 (z liczba 53 367 pozarow) i zblizona do 2005 r. (28 tys.). Natomiast ich
powierzchnia spalona (22 736 ha) wzrosta o 27% wobec ubiegtego roku (Tab. 20).

W roku 2008 odnotowano mniejsza liczbg pozaréw w pordwnaniu ze Srednimi wieloletnimi.

Na terenie lasow niepanstwowych powstato 4 544 pozardéw. Liczba ta zmalata o 17% wobec
wartos$ci ubieglorocznej (5 487).

Najwigkszym zagrozeniem, wyrazonym ogolnokrajowym stopniem zagrozenia pozarowego
lasu (OSZPL) charakteryzowat si¢ teren wojewddztw: wielkopolskiego, czesci
dolnoslaskiego, 1odzkiego, kujawsko-pomorskiego, pomorskiego oraz mazowieckiego.
Najnizsze zagrozenie dotyczyto wojewddztw: $laskiego, malopolskiego, podkarpackiego,
lubelskiego i podlaskiego.

Najbardziej palnym miesiacem byt czerwiec (37% pozarow, tj. 2 886), w ktorym liczba
pozarow byta o 24% wigksza niz w okresie 2001-2005. Nastgpnymi w kolejnosci palnosci
byly maj (17%) 1 lipiec (15%), a nastgpnie kwiecien 1 sierpien (10%). Najmniej pozaréw w
sezonie palnosci powstato we wrzesniu (3%, tj. 266), czyli prawie 4 razy mniej niz Srednio w
okresie wieloletnim.

13. Ocena wplywu czynnikow Srodowiska na stan zdrowotny lasow w 2008
roku i przewidywany kierunek zmian w najblizszych latach - Jerzy
Wawrzoniak
Poziom zdrowotnosci lasow w Polsce w ostatnich kilku latach ustabilizowal si¢ na

poziomie wyznaczonym $rednia defoliacja okoto 20%, udziatem drzew zdrowych ok. 25% 1

procentowym udziatem drzew uszkodzonych ok. 18-19%. Poziom ten wynika z warunkow
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Klimatycznych, siedliskowych i drzewostanowych laséw w Polsce. Istotnym elementem
warunkow klimatycznych jest wielkos¢ opaddw w okresie wegetacyjnym. W latach 2007-
2008 suma opaddéw w okresie wegetacyjnym przekraczata wieloletnie normy 1 gwarantowata
zaspokojenie potrzeb wodnych drzewostanow. Warunki wilgotnosciowe sa szczegOlnie
wazne dla lasow Polski, gdzie dominuja siedliska borowe na glebach piaszczystych z
ombrofilng gospodarka wodna. Kolejnym czynnikiem okreslajacym poziom zdrowotnos$ci
drzewostanéw jest dominacja sosny, a w niektérych regionach - §wierka w drzewostanach.
Drzewostany sosnowe, a szczegOlnie drzewostany §wierkowe w miarg starzenia si¢ sa coraz
bardziej podatne, w pierwszej kolejnosci na czynnik biotyczne, a nastgpnie abiotyczne.
Postgpujaca od lat przebudowa drzewostanow na mieszane, z wigkszym udziatem gatunkow
lisciastych prowadzi do wzrostu roznorodnosci biologicznej 1 wzrostu odpornosci
drzewostanéw zarowno na czynniki biologiczne jak i abiotyczne. Zjawiskiem
potwierdzajacym stabilizacj¢ poziomu zdrowotnosci laséw w Polsce jest fakt wyrownywania
si¢ poziomu uszkodzen drzewostandéw w Polsce poludniowej i Polsce poinocnej. Roznice,
ktore w latach 80-tych i poczatkow 90-tych byty bardzo wyrazne zanikaja. Wyjatek stanowia
drzewostany $wierkowe w Beskidach, ale sytuacja w tym regionie jest ksztalttowana przez
lokalne uwarunkowania gospodarcze i drzewostanowe. Proces wyréwnywania poziomu
zdrowotnosci drzewostanéw Polski potudniowej i pdinocnej w duzej mierze spowodowany
jest spadkiem koncentracji zanieczyszczen powietrza odnotowywany od konca lat 90-tych.
Jednak poziom depozytu zwiazkow azotowych, nie tylko w Polsce potudniowej, ksztaltuje sig
na wysokim poziomie co powoduje wzrost eutrofizacji siedlisk lesnych.

Poziom zdrowotno$ci drzewostanéw w najblizszych latach bedzie oscylowal wokot
poziomu ustabilizowanego w latach 2007-2008 w zaleznosci od zmian warunkow
meteorologicznych, a w szczegolnosci od sumy opadéw w okresie wegetacyjnym. W dtuzszej
perspektywie czasu w miarg objecia przebudowa drzewostanéw coraz wigkszych obszarow
lesnych poziom zdrowotnosci drzewostandéw powinien ulega¢ poprawie. Rowniez wiek
rgbnosdci drzewostanow bedzie determinowal ich kondycj¢ zdrowotna. Wyzszy $redni wiek
zwiazany jest z pogarszaniem si¢ poziomu zdrowotnosci. Trudny do przewidzenia jest wptyw
praktyki gospodarowania w lasach objetych programem Natura 2000 na ich poziom
zdrowotnosci. Wyniki monitoringu wskazuja, ze obszary lesne o wysokim poziomie
ochronno$ci (parki narodowe) charakteryzuja si¢ obnizonym poziomem zdrowotno$ci w
poréwnaniu do drzewostanow gospodarczych. Wysoka réznorodnos¢ biologiczna i ztozona

struktura drzewostanu na obszarach chronionych, wplywajace pozytywnie na zdrowotno$¢,
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rébwnowazone sa wysokim wiekiem drzewostanow, ktory zazwyczaj powoduje wyrazne
obnizenie kondycji zdrowotnej drzewostanow.

Poziom zdrowotnosci poszczegdlnych gatunkéw drzew lasotworczych — jest
zréznicowany. Szczegdlnie dab i swierk w potudniowej Polsce wykazuja od kilku lat niski
poziom zdrowotnosci. W wypadku $wierka mozna przewidywaé, ze po intensywnym
wycigciu drzewostandw rebnych 1 przesztorgbnych w ciagu kilku najblizszych lat sytuacja
zacznie powraca¢ do stanu rownowagi. Drzewostany debowe od kilku lat wykazuja niski
poziom zdrowotnosci w réznych regionach Polski i nie odnotowuje si¢ oznak poprawy.
Przyczyny tego stanu nie sa do konca wyjasnione i trudno przewidywaé dalszy rozwoj
sytuacji zdrowotnej drzewostanow debowych.

Drzewostany bukowe, sosnowe, jodtowe, olszowe i1 brzozowe wykazuja od lat wysoki
poziom zdrowotnosci w skali kraju 1 nie wykazuja wyraznych tendencji jego pogorszenia.

Stan zdrowotny lasu ksztaltowany jest gléwnie przez warunki pogodowe, warunki
glebowe i poziom zanieczyszczeh powietrza. Warunki pogodowe w 2008 roku byly korzystne
dla rozwoju aparatu asymilacyjnego drzew. Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego dla
kraju wyliczona na podstawie wynikow z 22 stacji synoptycznych IMGW, wynosita 368 mm,
co stanowi 106% wieloletniej normy.

Czynnikiem wplywajacym na poziom zagrozenia stanu zdrowotnego drzewostandéw jest
proces eutrofizacji siedlisk lesnych. Wysoki depozytu zwiazkéw azotowych odnotowywany
na przewazajacym obszarze kraju powoduje wzrost podatnosci drzew na niekorzystne
oddziatywanie biotycznych i abiotycznych czynnikéw $rodowiska. Wzrost zawartosci azotu
w aparacie asymilacyjnym wszystkich badanych gatunkéw w okresie 1997-2005 potwierdza
to zjawisko. Proces ten przyczynia si¢ do wigkszego przyrostu drzewostandéw, ale rowniez
zwigksza wrazliwo$¢ na grzyby patogeniczne, zery owadow czy tez na przymrozki,
wiatrotomy lub $niegotomy. Utrzymujacy si¢ na przewazajacym obszarze kraju wysoki
poziomie stgzenie NO, W powietrzu wspomaga proces eutrofizacji ekosystemow lesnych.
Przeciwna tendencj¢ wykazuje koncentracja SO, w powietrzu, ktora utrzymuje si¢ na
niezmiennym poziomie lub spada.

Drzewostany sosnowe, jodlowe, bukowe, olszowe i1 brzozowe wykazuja w ostatnich
dwoch latach nieznaczna poprawe kondycji zdrowotnej. Obnizenie poziomu zdrowotnego
odnotowano w drzewostanach §wierkowych, szczegdlnie w Polsce poludniowej, oraz w
drzewostanach debowych, ktore od kilku lat wykazuja niski poziom zdrowotno$ci w catym
kraju. Powierzchniowy rozktad kondycji zdrowotnej drzewostanow charakteryzuje si¢

znaczng rownomiernoscia. Zanikt podzial na rdlp Polski potudniowe;j, gdzie drzewostany byty
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bardziej uszkodzone, i rdlp Polski poinocnej, gdzie drzewostany wykazywaty wyzszy poziom
zdrowotnosci. Podziat ten daje si¢ zauwazy¢ tylko w odniesieniu do drzewostanow
swierkowych.

W 2008 roku ponownie przeprowadzono oceng symptomow uszkodzen, ich lokalizacje,
intensywno$¢ i czynniki sprawcze. Najcze$ciej uszkadzanymi organami drzew byty igty/liscie
(u takich gatunkow jak: sosna, inne gatunki iglaste, dab, buk, brzoza, olsza, inne gatunki
liciaste) oraz strzata od szyi korzeniowej do podstawy korony (u §wierka, jodly 1 innych
gatunkéw iglastych). Najczestszymi sprawcami uszkodzen od owadoéw byly owady
liSciozerne, co daje skutek w postaci zaobserwowanej silnej defoliacji. Nieco mniej liczne, ale
na duzej liczbie powierzchni, byly uszkodzenia od owadéw podkorowych. Przeprowadzona
ocena uszkodzen drzew wykazata, ze wigkszos¢ gatunkow lasotwoérczych cechuje obnizona
zdrowotno$¢ wyrazajaca si¢ wysokim, blisko 50% udziatem uszkodzonych drzew. Metoda
oceny uszkodzen biotycznych uzupetnia obraz kondycji drzewostandw uzyskany na
podstawie oceny defoliacji wskazujac dominujace czynniki wptywajace na kondycj¢
drzewostanow.

Stan zdrowotny lasu w nadchodzacych latach bedzie ksztattowany przez warunki
pogodowe, szczegolnie wielkos¢ opadow atmosferycznych i $rednie temperatury okresu
wegetacyjnego. Istotng rolg begdzie odgrywal poziom depozytu zwiazkéw biogennych, a w
szczegOlnosci depozyt zwiazkow azotowych.. W zwiazku z trudnym do przewidzenia tempem
zmian klimatycznych dziatalno$¢ gospodarcza w lasach powinna by¢ nakierowana giéwnie na

minimalizacjg ryzyka.
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15. Spis tabel

Tab. 1.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Liczba SPO I rzedu w lasach wszystkich form wtasnos$ci, w uktadzie Krain - 2008
rok

Liczba SPO I rzedu w lasach roznych form wiasnosci - zestawienie wg gatunku
panujacego drzewostanu - 2008 rok Tab. 44. Procentowy udzial gatunkéw razem
w klasach defoliacji na SPO II rzedu w latach 2004-2008

Srednia defoliacja na SPO I rzedu wg form wiasnosci w ukladzie wojewodztw, w
kolejnosci malejacych wartosci w kolumnie "Formy wiasno$ci razem" - 2008 r.

Srednia defoliacja na SPO I rzedu wg gatunkéw w ukladzie wojewddztw, w
kolejnosci malejacych wartosci w kolumnie "Gatunki razem" - 2008 rok.

Liczba gatunkbw w warstwie krzewdw i warstwie runa w typach lasu
reprezentowanych przynajmniej przez 5 SPO II rz¢du

Liczba wystapien gatunkéw chronionych w w kolejnych latach badan

Udziat poszczegolnych gatunkow mchow na SPO II rzedu w kolejnych etapach
monitoringu

Liczba gatunkow mchow, watrobowcodw 1 porostow na SPO II rzedu w kolejnych
etapach monitoringu

Srednie pokrywanie epifitow (w %) w poszczegolnych krainach przyrodniczo-
lesnych w kolejnych etapach monitoringu

Udziat poszczegolnych gatunkow watrobowcé4w na SPO Il rzedu w kolejnych
etapach monitoringu

Udziat poszczegdlnych gatunkéw porostow na SPO II rzgdu w kolejnych etapach
monitoringu

Liczba gatunkdw w poszczegolnych kategoriach odnowienia naturalnego na SPO 11
rz. w latach 1998-99, 2003 i 2008 - srednia dla gatunku panujacego w drzewostanie

Srednia ilo§¢, wiek i zywotnos§¢ nalotu na SPO 11 rzedu ~ - zestawienie dla kraju -
poréwnanie w latach

Srednia liczebnos$é, wiek i zywotnoéé mitodszego podrostu na SPO 1I rzedu 0.
zestawienie dla kraju - poréwnanie w latach

Srednia liczebno$¢, wiek i zywotno$é starszego podrostu na SPO II rzedu 0
zestawienie dla kraju - poréwnanie w latach

Wskaznik wystgpowania uszkodzen na drzewach poszczegoélnych gatunkéw w
wyroznionych klasach wieku

Najczescie] wystepujace lokalizacje, symptomy i1 czynniki sprawcze uszkodzen
wystepujacych na drzewach poszczeg6lnych gatunkow

Liczba i udziat symptomow uszkodzenia na drzewach poszczegolnych gatunkow.

Liczba i udziat wyrdznionych kategorii czynnikow sprawczych na uszkodzonych
drzewach poszczegolnych gatunkow

Statystyka pozaréw lasu w Polsce w latach 2001-2008.
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16. Spis rysunkéw

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozmieszczenie stalych powierzchni obserwacyjnych 1 i Il rzedu w krainach
przyrodniczo-lesnych

Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008 roku.
Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 20 lat. Wszystkie formy
wlasnosci.

Udzial drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji w 2008 roku.
Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 20 lat. W zarzadzie Lasow
Panstwowych.

Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008 roku.
Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 20 lat. Lasy Prywatne.

Poréwnanie zmiennos$ci $redniej defoliacji miedzy Krainami w 2008 roku. Wiek
powyzej 20 lat. Wszystkie formy wiasnosci.

Poziom uszkodzenia lasow w 2008 roku na podstawie oceny defoliacji na statych
powierzchniach obserwacyjnych z wyréznieniem 3 klas defoliacji

Kierunki zmian liczby gatunkéw w warstwie runa w dwdch okresach
pomiarowych (1998-2003 oraz 2003-2008)

Ocena stopnia antropogenicznego odksztalcenia runa (na podstawie liczby
gatunkow z poszczegolnych grup)

Udziat gatunkéw charakterystycznych klas Querco-Fagetea i Vaccinio-Piceetea w
runie

Depozyt jonéw alkalicznych w krainach przyrodniczo-lesnych potudniowej (lata
2004-2008)

Depozyt jondéw kwasogennych w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potudniowe;j (lata 2004-2008)

Depozyt jonow eutrofizujacych (N-NH4+)+(N-NOs-) w krainach przyrodniczo-
lesnych Polski potudniowej (lata 2004-2008)

pH opaddw atmosferycznych w krainach przyrodniczo-lesnych Polski potudniowe;j
(lata 2004-2008)

Srednie koncentracje SO, w powietrzu w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potudniowe;j (lata 2004-2008)

Srednie koncentracje NO2 w powietrzu w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potudniowe;j (lata 2004-2008)

Zmienno$¢ wielkosci opadu, przewodnosci elektrycznej wiasciwej (EC) i pH w
opadach na otwartej przestrzeni na stalej powierzchni doswiadczalnej w
Nadle$nictwie Chojnow w 2008 roku

Zmienno$¢ wielkosci opadu, przewodnosci elektrycznej wlasciwej (EC) i pH w
opadach podkoronowych na statej powierzchni do§wiadczalnej w Nadlesnictwie
Chojnoéw w 2008 roku. Wysokos$ci stupkow przedstawiaja $rednie arytmetyczne
opadu oraz srednie wazone EC 1 pH, wasy -warto$ci minimum i maksimum

71



Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,
25.

26.
27.
28.

29.

Ladunek jonéw (w molc ha-1) alkalicznych (u gory) i zakwaszajacych (u dotu) w
miesiacach V-X (lato, z lewej) i I-1V oraz XI-XII (zima, po prawej) w opadach
pod okapem oraz na otwartej przestrzeni w Nadle$nictwie Chojnéw

Stosunek molowy jonéw zasadowych do glinu w roztworach glebowych z 25 i 50
cm glebokosci w Nadlesnictwie Chojnow w 2008 r. Na rysunku linia zaznaczono
warto$¢ krytyczna 1,0.

Odczyn ektoprochnic w zaleznoS$ci od typu siedliskowego lasu i typu gleby

Zawarto$¢ C w ektoprochnicach w zaleznos$ci od typu siedliskowego lasu i typu
gleby

Srednie zawartoéci C i N pod réznymi gatunkami drzewostanéw w latach 2003 i
2007

Zawarto$¢ N w ektoprochnicach w zalezno$ci od typu siedliskowego lasu i typu
gleby
Stosunek wegla do azotu w glebach siedliskowych typow lasu

Srednie wartosci Hw i Sz w glebach roznych typow siedliskowych w latach 2003 i
2007

Srednie wartosci T w glebach réznych typow siedliskowych w latach 2003 i 2007
Srednie wartosci V w glebach roznych typow siedliskowych w latach 2003 i 2007

Uszkodzenie drzewostanOw oraz suma opadoéw w sezonie wegetacyjnym (I1V-1X)
w latach 2004-2008 w krainach Polski potnocne;j i sSrodkowe;j

Uszkodzenie drzewostanOw oraz suma opadoéw w sezonie wegetacyjnym (I1V-1X)
w latach 2004-2008 w krainach Polski potudniowej
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