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1. Wstep - Jerzy Wawrzoniak

Rok 2007 byt drugim i ostatnim rokiem integracji monitoringu lasu z wielkoobszarowa
inwentaryzacja stanu lasu. Stworzono sie¢ statych powierzchni obserwacyjnych I rzedu o ggstosci 8
x 8 km. Laczna liczba tych powierzchni wynosi 2200 — Tab. 1, Rys. 1. Wsérod nich 290 to
powierzchnie oczekujace, ktore nie podlegaly obserwacjom w 2007 roku z uwagi na Kkryterium
wieku. W sieci 16 x 16 km istnieje 529 powierzchni, w tym 71 powierzchni oczekujacych.
Przeprowadzone zmiany doprowadzity do peitnej zgodno$¢ sieci powierzchni monitoringu lasu z
przewazajaca w Europie zasada regularnej sieci 16 x 16 km rekomendowana przez mig¢dzynarodowy
program ICP-Forests (Manual, 1994). State powierzchnie obserwacyjne stanowia integralna czg$¢
wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu, ktérej sie¢ osiagnie do roku 2009 swoja maksymalna
gestos¢ 4 x 4 km obejmujaca obszar catego kraju. Mimo réznic w strukturze powierzchni oraz
zaktadanych celow, integracja powierzchni wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu i
monitoringu lasu zwigkszyla spojnos¢ systemoOw zbierania informacji o lesie oraz uczynita te
systemy bardziej kompatybilnymi.

Tabela 1. Liczba SPO I rz. wg form wtasno$ci w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych - 2007 rok

Formy wlasnos$ci
= (2] % Iaé - —
2 Lé\ 2 5 2 223 £
. 25 & 2 3 == S =
Krainy 28 2 = § 2 Z3 €5 .
. , .Q o [3) E = " —
przyrodniczo-lesne §2 35 3 S 2 5 °E~ i = §o§ g
S2 3 £/ 6| 5| 8| s5 T 2E|lC
< Cf N n ‘2 3 _g % >§
TS 8 S g == z o
= = z & 3 g
Battycka 289 2 4 3 12 0 0 0 1] 311
Mazursko-Podlaska 159 6 1 0, 45 0 0 0 1| 212
Wielkopolsko-Pomorska. 338 0 4 2 44 0 1 0 1] 390
Mazowiecko-PodIaska 129 1 6 1| 144 0 0 0 0| 281
Slaska 146 0 1 4 7 0 0 1 1| 160
Matopolska 190 3 7 5 130 6 0 0 0| 341
Sudecka 38 1 1 3 1 0 0 0 0 44
Karpacka 91 6 8 4 62 0 0 0 0] 171
Razem 1380 19/ 32 22| 445 6 1 1 4| 1910

Liczba stalych powierzchni obserwacyjnych I rzgdu poddana obserwacjom w 2007 roku jest
na tyle duza, ze pozwala na dokonanie porownan poziomu zdrowotnosci drzewostanow bedacych w
zarzadzie Lasow Panstwowych, laséw prywatnych i lasow Parkéw Narodowych. Mozliwa byta
réwniez analiza powierzchniowego zréznicowania poziomu zdrowotnosci drzewostanéw pomigdzy

RDLP i krainami przyrodniczo-lesnymi.



[ ]

- "Wielkopolsko-Pomorska

- Mazé{#ié_clgeg}?tidl_aska; :

oop

Su:;:?(‘a\’k,\/}f 2 ot 3o

5
0 100km % @

@ powierzchnie Il rzedu
o powierzchnie | rzedu
lasy

rzeki
/\/ granice krain

Rys.1.  Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych 11 II rzgdu w krainach
przyrodniczo-lesnych
Istotnym elementem ksztattujacym perspektywy monitoringu lasu w skali europejskiej jest

wejscie w zycie rozporzadzenia Unii Europejskiej Nr 614/2007 (LIFE+), z dnia 23 maja 2007 r.,
stanowiacego instrument finansowy na rzecz srodowiska. Rozporzadzenie obejmuje lata 2007-2013.
Wsrod trzech komponentéw rozporzadzenia Life+ jest ,,Polityka 1 Zarzadzanie w Zakresie
Srodowiska”, gdzie znajduje si¢ obszar priorytetowy ,Lasy”, a jednym z glownych celéw tego
obszaru jest ,,promowanie harmonizacji i efektywnos$ci monitoringu lasu oraz systemu zbierania
danych, a takze tworzenie powiazan pomigdzy monitoringiem na poziomie regionalnym, krajowym
1 globalnym”. Podejmujac probeg realizacji prezentowanych priorytetéw w ramach rozporzadzenia
Life +, kraje cztonkowskie Unii Europejskiej uczestniczace w programie monitoringu lasu w
Europie ztozyly do Komisji Europejskiej propozycje projektu pt. ,,Dalszy rozwoj i1 wdrozenie

systemu monitoringu lasu w Europie” (FutMon) ubiegajac si¢ o dofinansowanie w wysokosci 40,5



miliona Euro na okres 2009-2013. Federal Research Centre for Forestry and Forest Products z
siedziba w Hamburgu (Niemcy) podjal si¢ koordynacji projektu. Pozostate 25 krajow europejskich,
w tym Polska stanowia beneficjentow stowarzyszonych. Ewentualne przyjgcie projektu przez
Komisj¢ Europejska, ktére jest przewidywane z koncem 2008 roku, stworzy dlugookresowa

finansowa podstawe do rozwoju monitoringu lasu na poziomie europejskim.

W 2007 roku dokonczono integracj¢ statych powierzchni obserwacyjnych I rzedu w sieci 8 x 8§ km
z powierzchniami inwentaryzacji wielkoobszarowej. Zmiana lokalizacji SPO I rzedu, zatozenie
nowych powierzchni na terenach lesnych wszystkich form wilasnosci oraz objgcie obserwacjami
drzewostanow powyzej 20 lat spowodowalo trudnosci w poréwnywaniu wynikéw stanu
zdrowotnego lasu w 2007 z wynikami z lat ubiegtych.

W 2007 roku obserwacje przeprowadzono na 1910 statych powierzchniach obserwacyjnych I rzedu.
Tak duza liczba powierzchni umozliwia dokonanie analizy r6znic poziomu zdrowotnego pomigdzy

monitorowanymi gatunkami, réznymi formami witasnosci, RDLP oraz krainami przyrodniczo-
le$nymi.

2. Program monitoringu lasu w 2007 roku - Jerzy Wawrzoniak

W 2007 roku kontynuowano integracje monitoringu lasu z wielkoobszarowa inwentaryzacja

stanu lasu. Zalozono wszystkie state powierzchnie obserwacyjne I rzgdu monitoringu lasu w sieci 8

X 8 km.
Wykonano nastgpujace prace, pomiary i obserwacje:

1. Zalozenie 2200 SPO I rzedu w sieci 8 x 8 km, w tym 1910 powierzchni czynnych i 290
powierzchni oczekujacych, zintegrowanych z siecia wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu

lasu.

2. Monitoring uszkodzen drzewostanow na SPO I rzedu - przeprowadzony na 1910 SPO |
rzedu w wieku powyzej 20 lat, zatozonych w sieci 8 x 8 km. Na 20 drzewach probnych
oceniano: gatunek, wiek, status drzewa, stanowisko biosocjalne, piersnicg, defoliacje,
odbarwienie, typ przerzedzenia, ocienienie i widoczno$¢ korony, liczbg rocznikéw igliwia,
dhugos¢ igliwia badz wielkos$¢ lisci, proporcje przyrostu pedow, udziat martwych galezi, pedy

wtérne, urodzaj nasion, intensywno$¢ kwitnienia.

3. Monitoring uszkodzen drzewostanOw na SPO II rzedu - przeprowadzony na 148

powierzchniach. Oceniano te same parametry 20 drzew probnych co na SPO I rzgdu.




4. Monitoring symptoméw i przyczyn uszkodzen drzew - przeprowadzono zaréwno na 1910
SPO I rzgdu, jaki i na 148 SPO II rzgdu, okreslajac nastgpujace parametry na 20 drzewach
probnych: miejsce uszkodzenia na drzewie, lokalizacja w obrgbie korony, uszkodzona czg$¢,
symptomy uszkodzenia, specyfikacja symptoméw, kategoria czynnika sprawczego, klasa

czynnika, rozmiar uszkodzenia.

5. Monitoring depozytu zanieczyszczen - przeprowadzony na 86 SPO II rzedu. Wykonano
pomiary stezen w powietrzu SO, i NO, metoda pasywna. Okreslono pH oraz sktad chemiczny
opadow atmosferycznych: zawarto$¢ Ca, K, Mg, Na, NHy4, Cl, NO3, SO4, Al, Mn, Fe oraz
metali ciezkich (Cd, Pb, Cu, Zn).

6. Monitoring opadéw podkoronowych i roztwordw glebowych - obejmowal pomiary na
powierzchni II rzgdu w Nadles$nictwie Chojnéw. W cyklu miesigcznym pobierano probki z 15
chwytnikow podkoronowych (opad mokry) i 20 lizymetrow podci$nieniowych (roztwory
glebowe) umieszczonych na dwoch glebokosciach (po 10 na kazdej glebokosci) oraz z 2
chwytnikdéw ustawionych na otwartej przestrzeni (opad mokry). Wykonano analizy chemiczne
probek: okreslono ich pH, oraz zawartos¢ Ca, Mg, K, Na, NHy4, Fe, Mn, Al, NO3, SO4, ClI, Cd,
Cu, Pb, Zn.

7. Monitoring parametr 6w meteor ologicznych - w poblizu 6 SPO II rzedu od czerwca 2007 r.
prowadzono pomiary nastgpujacych parametrow: temperatura powietrza na wysokosci 2 m i
0,5 m oraz przy gruncie (na wysokosci 5 cm), temperatura gleby na glgbokosci 5 cm, 10 cm, 20
cm 1 50 cm, wilgotno$¢ wzgledna powietrza na wysokosci 2 m, wilgotnos¢ gleby,
promieniowanie (catkowite 1 UVB), predkos¢ i kierunek wiatru, opad atmosferyczny. Pomiary

byly wykonywane przez automatyczne stacje meteorologiczne.

3. Zroéznicowanie poziomu uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew w
kraju - Jerzy Wawrzoniak

3.1  Struktura liczebnosci SPO I rz¢gdu w przekrojach: gatunkow, form whasnosci i
podzialéw przyrodniczych oraz administracyjnych

W 2007 roku przeprowadzono obserwacj¢ na 1910 SPO I rzedu (1 pow. na ok. 4 800 ha)
oceniajac tacznie 38 200 drzew probnych. Przewazajaca wigkszo$¢ powierzchni znajduje si¢ w
lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych (1380 powierzchni - 1 pow. na ok. 5100 ha) i w lasach
bedacych wlasnoscia 0sob fizycznych (445 powierzchni - 1 pow. na ok. 3600 ha).

Takie kategorie wlasnosci jak: inne skarbu panstwa (32 powierzchnie) i Parki Narodowe (22
powierzchnie) reprezentowane sa wyraznie mniej licznie. W pozostatych kategoriach wlasnosci

znajduja si¢ pojedyncze powierzchnie (Tab. 1).



Rozktad liczby powierzchni wedlug gatunkéw charakteryzuje si¢ dominacja powierzchni

zlokalizowanych w drzewostanach iglastych (1354 - 1 pow. na ok. 4 800 ha),

Tabela2. Liczba SPO I rzedu w lasach r6znych form
wlasnosci - zestawienie wg gatunku panuja-
cego drzewostanu - 2007 rok

Gatunek Forma wtasnosci
5?;;3\,32:53% g\;iéaliz.g. Prywatne | Inne | Razem
Sosna 891 274 34 1199
Swierk 70 17 94
Jodta 30 12 4 46
Inne iglaste 12 1 15
Razem iglaste 1003 304 47 1354
Buk 60 9 76
Dab 99 15 8 122
Brzoza 108 38 11 157
Olsza 65 46 5 116
Inne lisciaste 45 33 85
Razem lisciaste 377 141 38 556
Gatunki razem 1380 445 85 1910

w tym w drzewostanach
sosnowych (1199 - 1 pow. na ok. 4
900 ha), swierkowych (94 - 1 pow. na
ok. 5000 ha) i jodtowych (46 - 1 pow.
na ok. 4 600 ha). W drzewostanach
rozktad

jest

liciastych liczebnosci

powierzchni bardziej
rownomierny. Na og6lna liczbg 556
powierzchni (1 pow. na ok. 3 800 ha)
najwigce] powierzchni znajduje si¢ w
drzewostanach brzozowych (157 - 1
pow. na ok. 3 500 ha), dgbowych (99 -
1 pow. na ok. 4 800 ha), olszowych
(65 - 1 pow. na ok. 3 900 ha) i
bukowych (60 - 1 pow. na ok. 5 300

ha) - . (Tab. 2)

Tabela 3. Liczba SPO I rzedu dla wszystkich form wlasnosci, zestawienie wedtug gatunkow
w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych - 2007 rok

Wszystkie formy wlasnosci

Kraina 0 ol
przyrodniczo-lesna § —;3 5 |2 % % % = g ﬁ 2 % %‘% é S

Q 2 ° | E5|lcs x| m =) N =S | Eo0|lc oY

n ah = o .2 m ®) 2l :Z|§ &
Battycka 183| 13 0 5/ 201| 22| 23| 34| 25 6| 110| 311
Mazursko-Podl. 124| 16 0 0| 140 1 4, 23, 36 8| 72| 212
Wielkopolsko-Pom. | 329 3 0 2| 334 3] 15| 19 11 8| 56| 390
Mazowiecko-Podl. | 198 0 0 0| 198 0| 15| 37 23 8| 83| 281
Slaska 98 2 0 3| 103 5 24| 15 3 10| 57| 160
Matopolska 239 3 9 1] 252 9 30| 23| 11, 16| 89| 341
Sudecka 1/ 26 0 0| 27 1 6 3 1 6| 17| 44
Karpacka 27, 31| 37 41 99| 35 5 3 6, 23| 72| 171
Razem 1199| 94| 46| 15(1354| 76| 122| 157| 116| 85| 5561910

Liczba powierzchni w RDLP waha si¢ od 181 w RDLP Biatystok (1 pow. na ok. 3 100 ha) do

31 w RDLP Warszawa (1 pow. na ok. 5 800 ha). Najwigcej powierzchni na terenach lasow

prywatnych wystepuje w RDLP Lublin (62) i RDLP Biatystok (61).



Liczba powierzchni w krainach przyrodniczo-lesnych waha si¢ od 390 w Krainie

Wielkopolsko-Pomorskiej do 44 w Krainie Sudeckiej (Tab. 3).

3.2  Uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug form wlasnosci lasu oraz
wedlug gatunkéw

Poziom uszkodzenia gatunkdéw okreslono na podstawie trzech parametrow: procentowego
udzialu drzew zdrowych (klasa 0, defoliacja 0-10%), procentowego udziatu drzew uszkodzonych
(klasy 2-4, defoliacja powyzej 25%) i $redniej defoliacji.

Przestrzenny rozktad uszkodzen lasow w kraju przedstawia Rys. 2.

: Porownujac poziom

AT e T uszkodzenia wszystkich

3 gatunkéw razem (wiek powyzej
20 lat) oraz wszystkich kategorii
wlasnosci stwierdzono, ze udziat
drzew zdrowych (defoliacja O-
10%) wynosi 25,14%, udziat

drzew uszkodzonych (de-foliacja

2 x >25%) - 19,47%, S$rednia
s defoliacja - 19,80% (Rys. 3, 6).
hx\‘m»\ Bardzo zblizone wyniki

odnotowano w lasach bgdacych

, . Vﬁw\%

28% - B0% - drzewostany uszkodzone , - g " . 4
11% - 25% - poziom ostrzegawezy . > .
s poniel 10% dmenesianyzdone - M\m Panstwowych. Procentowy
©rbh

L udziat drzew zdrowych w tych
Rys. 2. Poziom uszkodzenia lasow w 2007 roku na podstawie ) . )
oceny defoliacji na SPO I rzedu z wyr6znieniem 3 klas lasach wynosi 25,18%, udziat

defoliacji drzew uszkodzonych - 18,98%, a

W zarzadzie Lasow

srednia defoliacja - 19,63% (Rys. 4 i 6). Lasy bedace wtasnoscia 0sob fizycznych charakteryzuja sig¢
nieco nizszym udziatem drzew zdrowych (25,01%) 1 wyzszym udzialem drzew uszkodzonych
(21,04%) - Rys. 5 i 6. Rowniez $rednia defoliacja lasow prywatnych jest wyzsza niz w lasach
bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych i wynosi 20,36%. Srednia defoliacja w Parkach
Narodowych dla wszystkich gatunkdw jest najwyzsza i wynosi 21,86%.



100%

90%

80%

70%

60%

50%

Procent drzew

40%

30%

20%

10%

0%

sosha

<
K}
H
B

‘ Oklasa 0 Bklasa 1 Oklasa 2 Oklasa 3 Hklasa 4 ‘

Rys. 3. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji
na SPO I rzgdu w 2007 roku. Wiek drzewostanow - powyzej
20 lat. Wszystkie formy wtasnosci.

Rozpatrujac roznice
poziomu zdrowotnosci lasow
roznych form  wilasno$ci W
zalezno$ci od gatunku drzew
(wiek powyzej 20 lat)
stwierdzono najwigksze roznice
w drzewostanach iglastych - Rys.
3, 4, 5. Udziat zdrowych sosen
oraz  $wierkbw ~w  lasach
wszystkich ~ form  wlasnosci
wynosi odpowiednio: 21,8% i
27,65%, w lasach pozostajacych

w zarzadzie Lasow Panstwowych

- 23,13% 1 26,02%, a w lasach prywatnych - 17,97% i 34,93%. Podobne jak u $wierka

zroznicowanie odnosi si¢ do jodty. Wyzszy udziat zdrowych swierkdw i jodet w lasach prywatnych

moze wynika¢ z matej liczby drzew probnych stanowiacych podstawe do obliczen. W lasach

bedacych w zarzadzie Laséw Panstwowych liczebno$ci drzew probnych $wierka i jodty wynosza

odpowiednio: 1549 i 652 drzew, a w lasach prywatnych 335 i 228 drzew.
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Rys. 4. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach de-foliacji
na SPO I rzedu w 2007 roku. Wiek drzewostandw - powyzej
20 lat. Lasy pozostajace w zarzadzie Lasow Panstwowych

Udziat uszkodzonych
(>25% defoliacji) sosen
rosnacych w lasach wszystkich
form wiasnosci wynosi 18,57% i
jest nieco wyzszy od udziatu tej
grupy drzew w lasach bedacych
w zarzadzie Lasow Panstwowych
(17,24%) oraz wyraznie nizszy w
poréwnaniu z sosna z lasow
prywatnych (22,87%). Udziat
uszkodzonych  $wierkow  w
lasach  wszystkich  kategorii

wlasnosci wynosi  25,49%, w

lasach bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych - 24,08%, natomiast w lasach prywatnych -

28,65%. Podobny uktad udziatu drzew uszkodzonych w omawianych kategoriach wiasnosci

odnotowano dla jodty.
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Procent drzew

Laséw Panstwowych jest ona

nizsza i wynosi 17,64%, w lasach

prywatnych wyraznie wyzsza,

osiaga 23,00%, w Parkach

sosna
Swierk
jodta
buk

dab
brzoza
olsza
inne lisc.
iglaste
lisciaste
razem

Narodowych jest najwyzsza

(28,06%). Podobny uktad

‘ Oklasa 0 Bklasa 1 Oklasa 2 Oklasa 3 Hklasa 4 ‘

Rys. 5. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji
na SPO | rzedu w 2007 r. Wiek drzewostanow - powyzej 20 Srednich defoliacji odnosi sig do
lat. Lasy prywatne. swierka - Rys. 6. Srednia
defoliacja jodty wykazuje najnizsza wartos¢ w lasach prywatnych (13,16%), a najwyzsza w Parkach
Narodowych (20,83%).
Gatunki liciaste razem (drzewostany powyzej 20 lat) we wszystkich formach wilasnosci
tacznie wykazuja 28,96% drzew zdrowych, w lasach pozostajacych w zarza-dzie Laséw Panstwo-

wych - 27,52%, w lasach prywatnych - 32,91%, w Parkach Narodowych - 39,28%.

W | amae

s = v, ST & 4 |

Najnizszym poziomem
zdrowotnos$ci charakteryzuja sig
deby. Udzial procentowy drzew
zdrowych we wszystkich
kategoriach wtasnosci  wynosit
15,44%, w lasach bedacych w
zarzadzie Laséw Panstwowych
udziat tych drzew byl nieco
wyzszy (16,30%), a w lasach
prywatnych - najnizszy (14,80%)
-Rys. 3,4, 5.

Fot. 1. Drzewostan dgbowy w Nadlesnictwie Strzebielino, fot.
BULIGL Najwyzszy udzial drzew

zdrowych wykazuje buk. W
kategorii ,,wszystkie formy wtasnosci” udziat ten wynosi 41,68%, w lasach bedacych w zarzadzie
Laséw Panstwowych - 38,85%, a w lasach prywatnych - 40,29% (Rys. 3, 4, 5). Olsza wykazuje
wysoki, ale nieco nizszy poziom zdrowotnos$ci niz buk. W kategorii ,,wszystkie formy wtasnosci”

38,71% stanowia drzewa zdrowe. W lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych udzial ten jest
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podobny i wynosi 38,67%, a w lasach prywatnych - 38.99% (Rys. 3, 4, 5). Brzozy w lasach
wszystkich kategorii wilasnosci razem wykazuja 25,23% udzialu drzew zdrowych. w zarzadzie
Lasoéw Panstwowych - 24,88%, a w lasach prywatnych - 27,90% (Rys. 3, 4, 5).

Udziat drzew uszkodzonych (defoliacja <25%) gatunkow lisciastych razem wynosi: w lasach
wszystkich form wiasnosci - 20,13%, w lasach bedacych w zarzadzie Laséw Panstwowych -
21,12%, w lasach prywatnych - 17,86%, a w Parkach Narodowych - 16,56%.

Najwyzszy udziatl drzew uszkodzonych (<25% defoliacji) odnotowano dla dgba w lasach
bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych (30,52%), podobnie jak we wszystkich kategoriach
wiasnosci (30,43%). W lasach prywatnych udziat drzew uszkodzonych dla deba byt nizszy
(28,77%), a w Parkach Narodowych - najnizszy (12,50%). Drugim gatunkiem lisciastym o wysokim
udziale drzew uszkodzonych jest brzoza. Dla laséw wszystkich kategorii wlasnosci 20,96% drzew
znalazto si¢ w grupie drzew uszkodzonych, w lasach bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych
udziat ten wynosi 21,75%, w lasach prywatnych - 19,13%, a w Parkach Narodowych - 28,38% (Rys.
3, 4, 5). Wyraznie nizszym udzialem drzew uszkodzonych charakteryzuja si¢ olsza i buk. W
kategorii ,,wszystkie formy wlasnosci” udziat uszkodzonej olszy wynosi 11,87 %, buka - 13,66%, w
lasach pozostajacych w zarzadzie Lasow Panstwowych udziat ten dla olszy wynosi 13,03%, dla
buka - 13,79%, w lasach prywatnych odpowiednio: 10,56% i 16,55%, w Parkach Narodowych:
8,11%, 13,01%.

% Srednia defoliacja
28 o A H o H H
2 T S— : : : : gatunkow  liSciastych  razem
e I T (wiek powyzej 20 lat) wynosi dla
22 T
20 [ g Foioe @t g15 T+ wszystkich  form  wiasnosci
o 18] 288 238 ¥ 518 2le T , )
g | 828 | 2§% 1 I : 5 g% 08 T | 19,40%, dla laséw pozostajacych
5 %i? ’;’-"ég g - m-J' §m_' %g’i 02 E . , ,
b 21| & gle i Sg o 5g £ g 3 w zarzadzie Laséw Panstwowych
5 [ ~2 o 2 N 7 R4
5 iz 8 B “Zii glo 4 33 §i§ - 19,72%, dla lasow prywatnych
825 ¢ -58 8
8 g 58 5 - 18,63%, a dla Parkow
6 >
. S 2 Narodowych - 18,53%.
©
-
? _ : : : : Najwyzsza $rednia  defoliacja
° Sosna Swierk Jodta Buk Dab Brzoza Olsza

charakteryzuje si¢ dab - Rys. 6.
Rys. 6. Porownanie zmiennosci Sredniej defoliacji migdzy badany- yzye sie €a y

mi gatunkami wzgledem formy wihasnosci (Test Tukey’a) - W kategorii ,,wszystkie formy

2007 rok. Wiek drzewostanow - powyzej 20 lat. L en .
wlasnosci” wynosi ona 22,95%,
w lasach pozostajacych w zarzadzie Laséw Panstwowych - 22,92%, w lasach prywatnych - 22,49%,
a w Parkach Narodowych - 22,86%. Brzoza wykazuje nieco nizsza $rednia defoliacje. W kategorii
»~wszystkie formy wilasnosci” wynosi ona 20,19%, w lasach pozostajacych w zarzadzie Lasow

Panstwowych - 20,41%, w lasach prywatnych - 19,51%, a w Parkach Narodowych - 23,75%.
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Najlepsza kondycje wykazuja olsza i buk. W kategorii ,,wszystkie formy wiasnosci” $rednia
defoliacja dla olszy wynosi - 16,41%, a dla buka - 16,07%; w lasach pozostajacych w zarzadzie
Lasoéw Panstwowych udzialy te wynosza odpowiednio: 16,53% i 16,35%; w lasach prywatnych:
16,36% i 17,55%, a w Parkach Narodowych: 15,94% i 14,39% (Rys. 6).

b0 iy o8 53 Poréwnujac poziom
4 zdrowotno$ci  monitorowanych
gatunkow drzew w  wieku
powyzej 20 lat w lasach
wszystkich kategorii wlasnosci
nalezy odnotowaé¢ nieznacznie
nizsza srednia defoliacje
wszystkich gatunkow lisciastych
razem - 19,40% niz gatunkow
iglastych razem - 20,00%. Udziat

-+

RN = : S : : drzew zdrowych (do 10%
Fot. 2. Drzewostan sosnowy w Nadlesnictwie Potczyn, fot. BULIGL

defoliacji) gatunkow lisciastych
wynosi 28,96% i jest wyzszy w porownaniu do gatunkow iglastych - 23,19% (Rys. 3). Drzewa
uszkodzone (powyzej 25 % defoliacji) wystgpuja czgsciej w gatunkach lisciastych razem - 20,13%
niz w iglastych razem - 19,40% (Rys. 3).

Analizujac poszczegolne gatunki drzew na podstawie $redniej defoliacji za gatunek o
najwyzszej zdrowotnosci nalezy uzna¢ buk - 16,07 % Sredniej defoliacji. Kolejne miejsca zajmuje
olsza -16,41% i jodta - 17,24% $redniej defoliacji. Najwyzsza srednia defoliacja wskazujaca na
niska zdrowotno$¢ charakteryzuje si¢ dab - 22,95% i §wierk - 21,24%. Posrednie miejsca zajmuje
sosna - 20,04% i brzoza - 20,19%.

Podobna kolejnos¢ monitorowanych gatunkow drzew uzyskujemy na podstawie udziatu drzew
zdrowych (do 10% defoliacji). Najwyzszy udziat tych drzew odnotowano dla buka 41,68%, jodty -
39,47% 1 olszy - 38,71% (Rys. 3). Najnizszy stwierdzono dla degbu - 15,44% i sosny - 21,80%.
Drzewa uszkodzone najcze$ciej stwierdzono dla degbu - 30,43% 1 Swierka - 25,49%. Najnizszy
udziat drzew uszkodzonych wykazuja olsza - 11,87%, buk - 13,66% i jodta - 18,27%. Stosunkowo
niski udziat drzew uszkodzonych stwierdzono dla sosny - 18,57% (Rys. 3).

Na podstawie powyzszych parametrow ze wzgledu na poziom zdrowotno$ci mozna ulozy¢
nastepujaca kolejnos¢ gatunkéw poczynajac od najzdrowszych: buk, olsza, jodta, sosna, brzoza,

swierk, dab.
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3.3  Uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug wieku

Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem w wieku powyzej 20 lat (caty badany zakres
wieku) wynosi 19.80 %, w wieku do 60 lat - 19,40%, a w wieku powyzej 60 lat - 20,23%. Taki
uktad $rednich defoliacji w grupach wiekowych wskazuje na obnizanie si¢ kondycji drzew
monitorowanych gatunkow wraz ze wzrostem wieku drzew. Udzial drzew zdrowych (do 10%
defoliacji) w wieku powyzej 20 lat dla wszystkich monitorowanych gatunkach razem wyniost
25,14%, dla wieku do 60 lat - 26,31%, a dla wieku powyzej 60 lat - 23,88%. Procent drzew
uszkodzonych (powyzej 25% defoliacji) dla drzew powyzej 20 lat wyniost 19,47%, dla drzew w
wieku do 60 lat - 18,01%, a dla drzew w wieku powyzej 60 lat - 21,05% (Rys. 3, 7, 8).

Reguta obnizania si¢ kondycji drzew wraz wiekiem potwierdza si¢ rowniez w przypadku
gatunkow iglastych razem i lisciastych razem, oraz w przypadku poszczegdlnych monitorowa-nych
gatunkow drzew.

Najmniejsze rdznice w

poziomie zdrowotnos$ci
pomigdzy drzewami do 60 lat i
powyzej 60 lat stwierdzono u

sosny. Dla drzew do 60 lat

Procent drzew

srednia  defoliacja ~ wynosita
20,00%, udzial drzew zdrowych
- 22,06%, udzial drzew
uszkodzonych - 18,30%. Drzewa

jodta
inne igl.
inne lisc.
razem

powyzej 60 lat charakteryzowaty

‘ Oklasa 0 Bklasa 1 Oklasa 2 Oklasa 3 Hklasa 4 ‘

] ] ~ _ si¢ S$rednig defoliacja - 20,09,
Rys. 7. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji

na SPO I rzedu w 2007 roku. Wiek drzewostanéw - do 60 lat.  udzialem drzew zdrowych -
Wszystkie formy wilasnosci. 2150%, a uszkodzonych -
18,87% (Rys. 7, 8). Roznice te sa znacznie wyrazniejsze dla §wierka i jodty. W wieku do 60 lat
swierk wykazuje $rednig defoliacje - 20,05%, udzial drzew zdrowych - 31,14%, udzial drzew
uszkodzonych - 22,45%, natomiast w wieku powyzej 60 lat $rednia defoliacja wynosi - 22,12%,

udziat drzew zdrowych - 25,09%, a drzew uszkodzonych - 27,73%.
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Procent drzew

olsza
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lisciaste
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‘ Bklasa 0
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Oklasa 3

B klasa 4

Rys. 8. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji
na SPO I rzedu w 2007 roku. Wick drzewostanow - powyzej
60 lat. Wszystkie formy wtasnosci.
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Rys. 9.  Poréwnanie zmiennosci $redniej defoliacji migdzy bada-
nymi gatunkami wzgledem klas wieku (Test Tukey’a) na
SPO I rzedu w 2007 roku. Wszystkie formy whasnosci.

Podobnie duze roéznice
odnotowano dla jodly. Drzewa
mlodsze, do 60 lat
charakteryzowaly si¢ $rednia
defoliacja ~ rowna 13,53%,
udziatem drzew zdrowych -
53,72% 1 udzialem drzew
uszkodzonych - 11,16%. W
wieku powyzej 60 lat jodia
wykazywata $rednia defoliacje -
18,51%, udziat drzew zdro-wych
- 34,57% i drzew uszko-dzonych
- 21,62% (Rys. 7, 8).

Wisréd gatunkow
lisciastych najwigksze réznice w
poziomie zdrowotnosci
pomigdzy drzewami mtodszymi
a starszymi stwierdzono dla
debu. W wieku ponizej 60 lat dab
wykazywat $rednig defoliacje -
20,40%, udziat drzew zdrowych -
21,62%, a drzew uszkodzonych -
11,23%. Starsze drzewa powyzej
60 lat charakteryzowaty si¢
srednia  defoliacja - 24,63%,

udziatem drzew zdrowych -

11,23% 1 udzialem drzew uszkodzonych - 36,42% (Rys. 7, 8). Pozostale gatunki lisciaste

wykazywaty mniejsza réznice pomiedzy kondycja zdrowotna drzew mtodszych (do 60 lat) i

starszych (powyzej 60 lat).

3.4  Poziom uszkodzenia monitorowanych gatunkéw drzew wedlug krain przyrodniczo-

leSnych

Zroznicowanie poziomu uszkodzenia monitorowanych gatunkow w krainach przyrodniczo-

le$nych jest wyrazne. Biorac pod uwage $rednia defoliacje wszystkich drzew (gatunki razem, wiek

powyzej 20 lat) najwyzszy poziom zdrowotnosci odnotowano w Krainach: Battyckiej i Mazursko-
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Podlaskiej i jest on statystycznie istotnie wyzszy od poziomu zdrowotnosci w krainach: Slaskiej,
Sudeckiej i Mazowiecko-Podlaskiej.

Sosna, olsza i dab okazaty si¢ najzdrowsze w Krainie Baltyckiej. Srednia defoliacja tych
gatunkéw wynosi odpowiednio: 17,32%, 13,51%, 19,21%, udzial drzew zdrowych: 21,80%,
51,08%, 35,02%, a udziat drzew uszkodzonych: 13,46%, 10,71%, 22,91%. Swierk o najwyzszej
zdrowotnosci wystgpuje w Krainie Mazursko-Podlaskiej. Srednia defoliacja $wierka w tej krainie
wynosi 17,56%, udziat drzew zdrowych - 37,08%, udziat drzew uszkodzonych - 16,27%. Najwyzsza
zdrowotnos¢ buka zaobserwowano w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej. Srednia defoliacja wynosi
- 9,55%, udziat drzew zdrowych 69,64%, udziat drzew uszkodzonych 1,79%. Brzoza osiagneta
wysoki poziom zdrowotnosci w Krainie Matopolskiej. Srednia defoliacja wynosi - 18,24%, udziat

drzew zdrowych 32,54%, udziatl drzew uszkodzonych 16,83%. Jodta charakteryzowala si¢ wysoka

zdrowotnoscia w Krainie Karpackiej ($rednia defoliacja - 16,69%, udzial drzew zdrowych -

43,79%).

Najnizsza zdrowotno$¢ sosny, olszy i degbu
zanotowano w Krainie Karpackiej. Srednia
defoliacja tych gatunkéw wyniosta odpowiednio:
24,82%, 26,26%, 27,03%. Najnizsza kondycje
zdrowotna S$wierka stwierdzono w  krainach:
Matopolskiej i Karpackiej. Srednia defoliacja
wynosi odpowiednio: 24,55% 1 24,08%, udziat
drzew zdrowych: 7,27%, 31,08%, udzial drzew
uszkodzonych wysoki: 29,09%, 35,47%. Najnizsza
zdrowotnos¢ brzozy i buka zanotowano w Krainie
Slaskiej. Srednia defoliacja wynosi odpowiednio:
24,50%, 25,69%, udziat drzew uszkodzonych:
36,96%, 32,50%. Jodta wykazuje najnizszy poziom
zdrowotnosci  w  Krainie  Sudeckiej ($rednia
defoliacja - 24,17%, udziat drzew uszkodzonych -
33,33%).

W Krainie Mazowiecko-Podlaskiej zaden

g . : :
48 4 A T « PRy S \ R "3- _g-“t‘_:..‘

Fot. 3. Drzewostan swierkowy w Nadlesnictwie
Piwniczna, fot. BULIGL omawiany gatunek nie osiaga warto$ci skrajnych,

jednak wszystkie gatunki razem wykazuja najwyzsza $rednig defoliacje 22,20%, przy najnizszym
udziale drzew zdrowych - 16,35%.
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Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem (wiek powyzej 20 lat) w lasach wszystkich form
wiasnos$ci wynosita 19,80%, w lasach pod zarzadem Lasoéw Panstwowych byla nieco nizsza
(19,63%), w lasach prywatnych - wyzsza (20,36%), w Parkach Narodowych - najwyzsza (21,86%).

Forma wlasnos$ci lasu nie miata wptywu na kondycje zdrowotna debu i olszy. Srednia defoliacja
sosny, swierka i buka byla wyzsza w lasach prywatnych niz w Lasach Panstwowych, a w Parkach
Narodowych - w przypadku sosny i $wierka - najwyzsza, W przypadku buka - najnizsza. W
przypadku jodly i brzozy $rednia defoliacja w lasach prywatnych byla nizsza, niz w Lasach

Panstwowych, a w Parkach Narodowych - najwyzsza.

Najwyzsza zdrowotno$¢ charakteryzuje si¢ buk (16,07% sredniej defoliacji), kolejne miejsca
zajmuja: olsza (16,41%) i jodta (17,24%). Najwyzsza $rednig defoliacja wskazujaca na niska
zdrowotnos$¢ stwierdzono u dgbu - 22,95% i Swierka - 21,24%. Posrednie miejsca zajmuja: sosna -
20,04% i brzoza - 20,19%.

Kondycja drzew monitorowanych gatunkdéw obniza sig z wiekiem.

Sosna, olsza i dab okazaly si¢ najzdrowsze w Krainie Baltyckiej, swierk - w Krainie Mazursko-
Podlaskiej, jodta - w Krainie Karpackiej, buk - w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, a brzoza - w
Krainie Matopolskie;j.

Najnizsza zdrowotno$¢ sosny, olszy i dgbu zanotowano w Krainie Karpackiej. §wierka - w
krainach: Matopolskiej i Karpackiej, jodly - w Krainie Sudeckiej, a brzozy i buka - w Krainie
Slaskiej.

4, Dynamika uszkodzen drzewostanéw na SPO II rz¢du w latach 2003-2007
- Jadwiga Malachowska

Wartosci $rednie defoliacji dla wszystkich gatunkow lacznie zawieraty si¢ w przedziale
miedzy 23,41% (w 2006 r.) a 27,05% (w 2004 r.). Do 2004 r. defoliacja nieznacznie rosta: z 26,54%
do 27,05%.

W latach 2004-2007 nastgpowat niewielki spadek $redniej defoliacji: z 27,05% do 23,02%
(Rys. 2). Udziat drzew uszkodzonych (klasy defoliacji 2-4) zawieral si¢ w przedziale migdzy
28,28% (w 2006 r.) a 37,84% (w 2004 r.). Udzial drzew zdrowych (klasa defoliacji 0) zawierat si¢ w
przedziale miedzy 7,26% (w 2004 r.) a 16,55% (w 2007 r.). Podsumowujac, w ciagu pigciolecia
najwigksze uszkodzenia w drzewostanach wszystkich gatunkéw tacznie zanotowano w 2004 r.,
najmniejsze w 2007 r.

Zmienno$¢ uszkodzen drzewostanOw sosnowych niewiele rozni si¢ od opisanej powyzej
zmiennos$ci odnoszacej si¢ do wszystkich gatunkéw (Tab. 4, Rys. 10). Wynika to z faktu, iz

zdecydowang wigkszos¢ wsrdd powierzehni Il rzedu (148) stanowia powierzchnie sosnowe (100).
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Tabela4. Procentowy udzial gatunkéw razem w klasach defoliacji na SPO II rzedu w latach

2003-2007

Klasy defoliacji Procent defoliacji 2003 2004 2005 2006 2007

0 - bez defolacji 0-10% 7,36 7,26| 11,46| 14,19| 16,55
1 - lekka defoliacja 11 -25% 55,74 54,90| 5755| 5753| 55,86
2 - érednia defoliacja 26 - 60% 3453 3497| 27,82| 26,86| 25,22
3 - duza defoliacja > 60% 1,79 2,23 2,35 1,42 1,62
4 - drzewa martwe 0,57 0,64 0,82 0,00 0,74
Klasy 1-3 > 10% 92,06 92,09| 87,72| 8581 82,70
Klasy 2 - 3 > 25% 36,32 37,20] 30,17| 28,28| 26,84
Klasy 2 -4 > 25% i drz. martwe 36,89 37,84 30,99| 28,28, 27,59
Klasy 3-4 > 60% i drz. martwe 2,36 2,87 3,16 1,42 2,37
Liczba drzew prébnych 2960 2960 2940 2960 2954

Uszkodzenie drzewostanéw Swierkowych utrzymywalo si¢ w pigcioleciu na nieco wyzszym
poziomie niz uszkodzenie drzewostanow sosnowych, a w 2007 roku ($rednia defoliacja wyniosta
28,00%) bylo wyzsze rowniez od uszkodzenia silnie uszkodzonych drzewostanow debowych. W
2005 roku uszkodzenie drzewostanow $wierkowych, wyrazone $rednia defoliacja, byto najnizsze
W piecioleciu  (24,38%) 1 obnizylo si¢ nawet ponizej poziomu uszkodzenia drzewostandow
sosnowych. Udzial drzew uszkodzonych (klasy defoliacji 2-4) wahat si¢ w przedziale od 28,10% (w
2005 r.) do 47,50% (w 2003 r.), a udzial drzew zdrowych (klasa 0) - od 6,36% (w 2004 r.) do
13,41% (w 2006 r.) - Rys. 10.

35 Wysoka  defoliacja w
pigcioleciu charakteryzowaty sig

30 drzewostany debowe. W latach
£ — _— 2003-2004  $rednia  defoliacja
%25 %%\A/ tych drzewostanow wzrosta z
g ~S——— 28,96% do 33,03%, udziat drzew
mzo — uszkodzonych (klasy defoliacji
2-4) wzrost z 46,33% do 58,67%,

15 \——" a udziat drzew zdrowych (klasa

2003 2004 2005 2006 2007

0) nie przekraczal 2%. W ciagu

—%— Sosna —— Swierk —— Buk Dab =#= Gatunki razem

) nastgpnych trzech lat $rednia
Rys. 10. Srednia defoliacja drzewostanow na SPO Il rzedu w kraju o . .
w latach 2003-2007 defoliacja  obnizyta si¢ do

wartosci 25,28%, udzial drzew
uszkodzonych spadt do 39,33%, a udziat drzew zdrowych wzrost do 14,67% (Rys. 10).
Najnizszym uszkodzeniem w pigcioleciu charakteryzowaly sie dr zewostany bukowe. Srednia

defoliacja tych drzewostandéw w latach 2003-2005 wykazywata nieznaczna tendencj¢ spadkowa (od
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21,05% do 19,89%). W roku 2006 obnizyta si¢ do§¢ wyraznie do wartosci 15,70%, w roku 2007
utrzymata ten poziom. Udziat drzew w klasach defoliacji 2-4 réwniez zmniejszat sig:

w 2003 r. wynosit 20,00%,
w latach 2004-2005 utrzymywat
si¢ na poziomie 15,00%, w latach
2006-2007 r. obnizyt si¢ do
wartosci 9,55%. Udzial drzew
zdrowych (klasa defoliacji 0) w
latach 2003-2005 wahat sie od
17,27% w (2003 r.) do 20,45%
(w 2004 r.), w 2006 r. wzrost do
36,82%, a w 2007 roku osiagnat
warto$¢ 41,82% (Rys. 10).

Fot. 4.  Drzewostan bukowy w Nadlesnictwie Gdansk,
fot. BULIGL

Zrdéznicowanie
uszkodzenia drzewostanéw w krainach przyrodniczo-leSnych oceniono porownujac jedynie
srednia defoliacj¢. Ogotem najwyzsza S$rednia defoliacja w pigcioleciu charakteryzowaty si¢
drzewostany Krainy Karpackiej, najnizsza - drzewostany Krainy Battyckie;j.

Wsrod drzewostandw sosnowych najwyzsza $rednia defoliacja do 2006 r. charakteryzowaty
si¢ drzewostany Krainy Karpackiej (spadek wartosci z 34,80% do 27,00%), w 2007 r. najwyzsza
warto$é¢ odnotowano w Krainie Slaskiej (28,58%). Najnizsza defoliacja w ciagu catego pigciolecia
charakteryzowaly si¢ drzewostany sosnowe krain: Wielkopolsko-Pomorskiej i Mazursko-Podlaskiej,
do 2005 r. réwniez drzewostany sosnowe Krainy Battyckiej (wartosci z przedziatu od 18,95% do
25,20%) (Rys. 11).

Wsrod drzewostanow Swierkowych najwyzsza defoliacja w pigcioleciu charakteryzowaty sig
drzewostany Krainy Karpackiej (warto$ci z przedziatu od 26,39% do 33,50%), najnizsza -
drzewostany Krainy Battyckiej (od 16,25% do 20,38%). (Rys. 11).

Wisrod drzewostandw bukowych najwyzsza defoliacja w latach 2003-2005 charakteryzowaty
si¢ drzewostany Krainy Karpackiej (wartos$ci z przedziatu od 24,83% do 26,08%). W 2006 r.
defoliacja tych drzewostanow w krainach: Slaskiej, Sudeckiej i Baltyckiej wynoszaca od 17,33%
do 17,88% okazata si¢ wyzsza niz w pozostatych krainach. W 2007 r.
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Rys. 11. Srednia defoliacja drzewostanéw badanych gatunkéw na SPO II rzedu w uktadzie krain

przyrodniczo-lesnych w latach 2003-2007

najwyzsza defoliacj¢ zanotowano w Krainie

Sudeckiej

(19,25%).

Najnizsza defoliacjg

drzewostanéw bukowych odnotowano: w latach 2003 i 2006-2007 w Krainie Wielkopolsko-
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Pomorskiej (wartosci z przedziatu od 6,75% do 14,75%), w 2004 r. w Krainie Sudeckiej (11,75%), a
w 2005 r. w Krainie Matopolskiej (13,00%) (Rys. 11).

Srednia defoliacja drzewostanéw debowych w latach 2003-2004 w krainach: Karpackiej i
Mazowiecko-Podlaskiej byta znacznie wyzsza, niz w pozostatych krainach (warto$ci z przedziatu od
40,50% do 44,75%). W latach 2005-2007 nastapit znaczny spadek defoliacji drzewostanow
debowych w tych krainach. W 2005 r. defoliacja tych drzewostanéw w Krainie Karpackiej, pomimo
nizszej wartosci (38,50%) niz w latach poprzednich nadal byta wartoscia najwyzsza na tle innych
krain. W 2006 r. najwyzsza wartos$¢ (42,75%) zanotowano w Krainie Sudeckiej, a w 2007 r. w
Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (34,00%). Niska $rednia defoliacja w ciagu calego pigciolecia
charakteryzowaty si¢ drzewostany dgbowe Krainy Baltyckiej (wartosci z przedziatu od 20,75% do
26,25%) (Rys. 11).

Na SPO II rzedu do 2004 r. defoliacja wszystkich gatunkéw tacznie nieznacznie wzrosta, z 26,54%
do 27,05%. W latach 2004-2007 nastapit niewielki spadek $redniej defoliacji do wartosci 23,02%.

Najnizszym uszkodzeniem w pigcioleciu charakteryzowaty si¢ drzewostany bukowe, a najwyzszym
drzewostany debowe w latach 2003-2006 i drzewostany swierkowe w 2007 r.
Najwyzsza $rednia defoliacj¢ w pigcioleciu charakteryzowaly si¢ drzewostany Krainy Karpackie;,

najnizsza - drzewostany Krainy Battyckie;j.

5. Wielkos¢ depozytu mokrego i zanieczyszczen powietrza na terenach
lesnych - Leszek Kluzinski

Badanie przebiegu zmian warto$ci pH opadow atmosferycznych w latach 2003-2007 w
krainach przyrodniczo-lesnych pozwala stwierdzi¢, ze w roku 2007 warto$¢ $redniej krajowej
wspoétczynnika pH, po przejsciowym obnizeniu si¢ w roku 2006, powrocita do poziomu z lat 2004 i
2005. Na wzrost warto$ci $redniej krajowej pH w ostatnim roku istotny wptyw miat podwyzszony
wskaznik w krainach Polski potnocnej i srodkowej oraz w Krainie Karpackiej i Slaskiej. W Krainie
Sudeckiej odnotowano spadek wartosci tego wskaznika, podczas gdy w Krainie Matopolskiej nie
byto istotnej zmiany jego poziomu (Rys. 12).

Poziom depozytu jondéw alkalicznych byt w badanym okresie istotnie nizszy w krainach
Polski poinocnej i srodkowej oraz w Krainie Sudeckiej. Natomiast najwyzsze wartosci depozytu tej
grupy jondw wystgpowaty w krainach: Matopolskiej, Slaskiej i Karpackiej. Po roku 2006, w ktorym
odnotowano najwyzsze wartosci depozytu tych jonéw w tej grupie krain, jego wielkos¢ ulegta
istotnemu obnizeniu w roku 2007. Z kolei po okresie systematycznego obnizania si¢ poziomu

depozytu w krainach Polski poéinocnej, od roku 2006 nastgpuje wzrost deponowanego tadunku
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5L e ; jondéw zasadowych na tym

: : 1 = Slaska ; . . .
B3 [t e Malopolska |-+ obszarze kraju. Odnosi sig¢ to
3 3 3 EZEE Sudecka 3 .
5.2 i Karpacka takze do Krainy Mazursko-
1 3 } —x—$rednia krajowa :
e S R Podlaskiej cechujacej sig
& 50 | | najnizszymi warto$ciami
A depozytu tej grupy jondéw w
* calym omawianym okresie.
4,7 . ,
Depozyt sumy jonow
4,6
2003 2004 2005 2006 2007 kwasogennych osiagal wysokie
Rys. 12. pH opadow atmosferycznych w krainach przyrodniczo- warto§ci w calym piecioleciu na
le$nych Polski potudniowej (lata 2003-2007) na SPO I )
rzedu obszarze trzech krain
przyrodniczo-lesnych Polski

potudniowej (oprécz Krainy Sudeckiej) a w roku 2006 warto$ci te byly najwyzsze. Trend
wzrostowy ulegl zahamowaniu i w roku 2007 odnotowano we wszystkich krainach Polski
poludniowej spadek depozytu jonow kwasogennych. W Polsce pdinocnej i srodkowej od roku 2006
zarysowuje si¢ nieznaczny trend wzrostowy na obszarze wszystkich krain przyrodniczo-lesnych
(Rys. 13). Zaréwno w tej grupie krain, jak i w catej Polsce najnizszy fadunek jonéw kwasogennych
wystapit w Krainie Mazursko-Podlaskiej.

Poziom  depozytu jonow
eutrofizujacych (N-NH,*, N-NO3")
w krainach przyrodniczo-lesnych
ulegl duzym zmianom. W krainach
0 dotychczas najwigkszym
depozycie jonéw azotu w Polsce
(Matopolskiej, Slaskiej i Karpackiej)
odnotowano w roku 2007 istotny
spadek wartosci  tego tadunku.
Natomiast w  krainach  Polski

potnocnej 1 $rodkowej, ktore w

poprzednich latach poddane byty

Fot. 5.  pH-metr cyfrowy — pomiar pH opadéw
atmosferycznych, fot. L. Kluzinski

mniejszemu doptywowi depozytu
omawianej grupy jondw, nastapit
wzrost warto$ci tadunkéw azotu. W roku 2007 do grupy krain o najwyzszym depozycie jonow
eutrofizujacych zaliczaly si¢ obok Krainy Matopolskiej i Slaskiej rowniez krainy: Wielkopolsko-
Pomorska oraz Mazowiecko-Podlaska. Najnizszy tadunek depozytu wystapit w Krainie Mazursko-
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Podlaskiej, niewicle wyzszy w Krainie Baltyckiej, jednak na obszarze tych krain od 2005 roku
utrzymuje sig tendencja wzrostowa depozytu jondéw azotu.

. Poziom depozytu kadmu

50”'”'”"””'”%'Slqska O Matopolska| i olowiu Okazal SlQ Wyiszy w
45 +----------- B Sudecka B Karpacka

: ‘ Polsce poludniowej oraz w
40 - !

3 Krainie Wielkopolsko-
zz Pomorskiej. Najwyzszy tadunek

20

Depozyt [kg-hatrok?]

jonéw kadmu przypadt na

Kraing Slaska (0,008 kg‘ha'l‘rok'

15
10

1) 1 byl wyzszy nia w ro ku

2003 2004 2005 2006 2007 poprzednim. W poréwnaniu z

Rys. 13.  Depozyt jonéw kwasogennych ( N-NO;™, S-SO,* , CI rokiem 2006 depozyt kadmu
) w krainach przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej S .
(lata 2003-2007) na SPO I rzedu ulegl obnizeniu we wszystkich

krainach oprdcz Krainy Slaskie;.
Najnizsza $rednia miesigczng warto$¢ depozytu kadmu zmierzono w Krainie Mazowiecko-
Podlaskiej (0,0005 kg-ha™-rok™). Depozyt olowiu osiagnat najwyzszy poziom (0,0284 kg-ha™-rok™)
w Krainie Mazursko-Podlaskiej i byt wyzszy niz w roku poprzednim. W poréwnaniu z rokiem 2006
depozyt otowiu wzrdst we wszystkich krainach przyrodniczo-lesnych Polski oprocz Krainy Slaskiej

1 Sudeckiej, w ktorej osiagnat najnizsza wartos¢ (0,0122 kg-ha'l), nizsza niz w roku ubieglym.

18 o Przebieg $redniej krajowej
== Slaska B
12 N S AU .| ==Malopolska | _: koncentracji dwutlenku azotu w
EZE Sudecka )
— 10 SUUTURTUUINS SEVUSTUURUOI - E=Kapacka latach 2003-2007wskazuje, ze po
‘f’g ' ' —*— Srednia krajowa
NS b BN NN N I T okresie spadku, po roku 2004
% ] N zarysowala si¢ tendencja wzrostu
§» \ koncentracji NO, w Polsce. W
roku 2007 ponowne odnotowano
2
obnizenie si¢ poziomu
0 ,
2003 2004 2005 2006 2007 koncentracji tlenkdéw azotu we
Rys. 14.  Srednie koncentracje NO, w powietrzu w krainach wszystkich  krainach  oprécz
przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata 2003- S, o .
2007) na SPO 11 rzedu Krainy Slaskiej, w ktorej w przez

caly badany okres utrzymuje si¢
wysoki poziom NO, (Rys. 14). Na przestrzeni ostatnich pigciu lat stosunkowo wysokie $rednie
stezenie dwutlenku azotu wystgpowatlo w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej i Matopolskiej. Do

grupy krain o stosunkowo niskim poziomie koncentracji tlenku azotu zalicza si¢ Kraina Sudecka i
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Karpacka oraz Kraina Mazursko-Podlaska, na obszarze ktorej stezenia tego gazu sa najnizsze w

Polsce.
T S S e 1 Srednia krajowa warto$é
Slaska . . .
P . A A S == Malopolska || koncentracji dwutlenku siarki w
1 1 ez Sudecka .
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | emKapacka | powietrzu atmosferycznym od
—*— $rednia krajowa

roku 2003 ulega sukcesywnemu

obnizaniu. Proces ten ma swoje

odzwierciedlenie w przebiegu

Stezenie SO ; [ug-m™]

srednich rocznych koncentracji w

poszczegblnych krainach (Rys.

2003 2004 2005 2006 2007 15). W roku 2007 tendencja

Rys. 15.  Srednie koncentracje SO, w powietrzu w krainach obnizania sie $redniej
przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata 2003- . ' '
2007) na SPO II rzedu koncentracji SO, poglebita sig,

obnizanie poziomu koncentracji

SO nastapito we wszystkich krainach, cho¢ tempo tego spadku bylo rézne.
Spadek wartosci koncentracji zawieral si¢ w przedziale: od 28% w Krainie Sudeckiej do 52%
w Kainie Wielkopolsko-Pomorskiej, $rednia krajowa zmniejszyta si¢ o ok. 40% w stosunku do roku
poprzedniego. Stezenia zawieraly si¢ w przedziale wartoécei od 0,77 pug/m*® w Krainie Mazursko-
Podlaskiej do 2,83 pg/m® w Krainie Slaskiej, $rednia warto$¢ dla kraju wynosita 1,86pg/m® .
Najwyzsze koncentracje w catym pigcioleciu notowano w krainach: Matopolskiej i Slaskiej, jednak
w 2007 roku pomimo wyzszych wartosci na tle innych regiondw réwniez w tych krainach nastapit
istotny spodek poziomu koncentracji SO,. Pozostale dwie krainy Polski poludniowej zblizone byty
poziomem stezen dwutlenku siarki do krain Polski $rodkowej i potnocnej. W Krainie Mazursko-

Podlaskiej odnotowano najnizsze koncentracje SO, w caltym analizowanym okresie.

Sredni wspotczynnik pH opadéw atmosferycznych dla kraju wyniést w 2007 roku 5,03 i byt
wyzszy od pH z roku 2006 o 0,06.

W catlym pigcioleciu 2003-2007 najwyzszy depozyt jonow alkalizujacych, kwasogennych oraz
eutrofizujacych wystapit w Krainie Matopolskiej i Slaskiej, a najnizszy - w Krainie Mazursko-
Podlaskiej. W roku 2007 odnotowano we wszystkich krainach Polski potudniowej obnizenie
poziomu depozytu kazdej z tych grup jonéw. W krainach Polski pétnocnej poziom depozytu w roku

2007 nie obnizyl sig, a nawet ulegl podwyzszeniu w poréwnaniu z rokiem 2006.
Najwyzszy ladunek jonéw kadmu odnotowano w Krainie Slaskiej (0,008 kg-ha™-rok™) i byt wyzszy
niz w roku poprzednim. W poréwnaniu z rokiem 2006 depozyt kadmu ulegt obnizeniu we

wszystkich krainach oprocz Krainy Slaskiej.
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Depozyt olowiu osiagnat najwyzszy poziom (0,0284 kg-ha™-rok™) w Krainie Mazursko-Podlaskiej i
byt wyzszy niz w roku poprzednim. W poréwnaniu z rokiem 2006 depozyt otowiu wzrost we
wszystkich krainach przyrodniczo-lesnych Polski oprocz Krainy Slaskiej i Sudeckie;.

Srednie roczne stezenie NO, byly nizsze od wartosci z 2006 r. w szeSciu krainach, a na
ubieglorocznym poziomie pozostala $rednia koncentracja w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej i
Slaskiej. Najnizsza $rednia roczna warto$¢ stezenia NO, w powietrzu odnotowano w Krainie
Mazursko-Podlaskiej, najwyzsza za§ w Krainie Slaskiej.

Srednie roczne wartosci stezen dwutlenku siarki byly w poréwnaniu z rokiem 2006 r. nizsze we
wszystkich krainach przyrodniczo-lesnych. Najwyzsze koncentracje w catym pigcioleciu notowano
w krainach: Matopolskiej i Slaskiej, najnizsze - w Krainie Mazursko-Podlaskigj

W roku 2007 w zadnej krainie nie zostal przekroczony prog 20 pg/m® dla stezenia NO,, ani tez prog
15 pg/m® dla stezenia SO, - podane wartosci progowe to wartosci dopuszczalne w parkach

narodowych zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Rozporzadzenie ..., 2003).

6. Opady podkoronowe oraz roztwory glebowe w dr zewostanie sosnowym w
Nadlesnictwie Chojnow w 2007 roku - Anna Kowalska

6.1 Opady podkoronowe

Rok 2007 charakteryzowal si¢ niewielkimi opadami w stosunku do lat poprzednich. Roczna
suma opadu podkoronowego na statej powierzchni obserwacyjnej w Nadlesnictwie Chojnow
wyniosta 404 mm. Opady byty najwyzsze w czerwcu, osiagnely az 70 mm. Najsuchszym miesiacem
byt kwiecien z opadami wysokosci 10 mm, a nastapit on po do$¢ suchym marcu. W skali roku letnie
miesiace (od maja do pazdziernika) otrzymaty wigksza ilo$¢ opaddw niz miesiace zimowe; maj
czerwiec 1 lipiec dostarczyly w sumie niemal 40 % rocznego opadu. Mozna przyjaé, ze rozktad
opadow w ciagu roku sprzyjal wegetacji roslin, a wiosenna susza zostata zrekompensowana
pOznowiosennymi i letnimi opadami.

Odczyn wod opadowych byt lekko kwasny. Srednia roczna wartosé pH opadu podkoronowego
wyniosta 4,4, za§ opadu na otwartej przestrzeni 4,8. Zmienno$¢ pH pod okapem byta nizsza w
miesigcach zimowych, co wydaje si¢ wynika¢ m.in. z panujacych niskich temperatur
spowalniajacych niekontrolowane przemiany chemiczne w probkach w okresie ekspozycji. W
miesigcach letnich stwierdzono wyzsze wartosci pH zaré6wno pod okapem, jak i na otwartej
przestrzeni. Podobne obserwacje poczynit Morris i in. (2003) w badaniach pod okapem $wierka
czarnego, przychylajac si¢ do opinii, ze przyczyna zjawiska moga by¢ jesienne fenologiczne zmiany
w drzewostanie, prowadzace do wyplukiwania kwasow organicznych, odpowiedzialnych za

zakwaszenie odczynu opadu.
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Przewodno$ci opadéw podkoronowych osiagnety w 2007 roku $rednia wartosé 52 uS-cm™ i
byly nizsze niz przewodno$ci opadow na otwartej przestrzeni ($rednia 61 uS-cm™). Przewodnosci
wazone $rednimi miesiecznymi opadami byly nizsze, wynoszac odpowiednio 38 i 53 uS-cm™. Sa to
warto$ci nizsze niz w roku poprzednim, co uwzgledniajac mniejsze niz w 2006 roku opady,
wskazuje na duzo nizszy tadunek jondw wniesiony na powierzchnig¢ do§wiadczalna w roku 2007.

Trendy zaobserwowane w roku poprzednim, dotyczace ujemnej zalezno$ci przewodnosci od
wielkosci opadow, zostaly w 2007 roku potwierdzone statystycznie; silniejsze zwiazki wystapity w
opadach podkoronowych niz na otwartej przestrzeni. Najwyzsze $rednie miesi¢czne przewodnosci
opadow odnotowano w kwietniu, miesiacu o niskich opadach.

Catkowity depozyt wniesiony z opadami podkoronowymi na powierzchni¢ gleby wyniost w
2007 roku 51 kha ' sktadnikoéw, utrzymujac tendencje spadkowa, zaznaczona w poprzednich
latach. Na otwartej przestrzeni depozyt (29 kgha ™) stanowit zaledwie 57 % wartosci stwierdzonej
pod okapem. Podobne wyniki (opad podkoronowy wnosi wigcej depozytu niz opad na otwartej
przestrzeni) uzyskano w lesnych rejonach Alp (Marchetti i in., 2002).

Tabela 5. Ladunek jonow latem oraz zima w roku 2007 w Nadle$nictwie Chojnow

opad na otwartej przestrzeni opad pod okapem
lato zima lato zima lato zima lato zima

Jony mol .*ha! % mol *ha %

H* 7 45 13 87 73 95 43 57
Ca 139 96 59 41 223 160 58 42
Mg 25 21 53 47 93 65 59 41
Na 24 48 33 67 43 73 37 63
K 22 16 58 42 217 66 77 23
CI 50 99 34 66 106 150 41 59
N-NO; 165 110 60 40 148 161 48 52
S-S0, 236 164 59 41 269 278 49 51
N-NH, 347 166 68 32 119 167 42 58

Oba typy opadow charakteryzowaly si¢ znaczaco réznym chemizmem: w opadzie na otwartej
przestrzeni suma jonéw alkalicznych (Ca+Mg+K+Na) wyniosta 7,6Hag ™ (26 % depozytu), a
zakwaszajacych (N+S+Cl w ich formach jonowych) 20,6hkg ™ (70 % depozytu). W opadzie
podkoronowym udziaty wyniosty odpowiednio: 23,3 kgha ™ (146 % depozytu) i 26,2 keha ! (51 %
depozytu).

Po przejsciu przez korony drzew, opad ulegt wzbogaceniu w protony i1 pozostate
makroelementy, z wyjatkiem jonéw amonowych. Rowniez konserwatywnie zachowujace si¢ jony

SO4%, Na' i CI" wykazaty umiarkowany, ale jednak wyzszy od jednosci wskaznik wzbogacenia
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(1,4-1,7), wynikajacy raczej ze zmywania suchego depozytu z powierzchni igiet, a nie z wymiany
jonowej w koronach drzew (Houle i in., 1999).

Szczegdlnemu wzbogaceniu, wyrazonemu wysoka warto$cia wskaznika, ulegaty K (7,3), Mg
(3,4) i H" (3,3). Jony K, Ca i Mg ulegaja wzbogaceniu w opadzie podkoronowym réznych
drzewostandéw (Houle i in. 1999; Marchetti i in., 2002; Morris i in., 2003).

Azot w formie amonowej byl w znaczacym stopniu (wskaznik wzbogacenia 0,6)
zatrzymywany w koronach drzew. Sorpcja moze by¢ powodowana nie tylko przez aparat
asymilacyjny drzew, ale rOwniez przez porosty epifityczne na gateziach (Blew 1 in., 1993; Houle 1
in., 1999).

Przemiany zwiazkéw amonowych w koronach drzew zachodza najintensywniej w szczycie
sezonu wegetacyjnego. Konsumpcja jonéw amonowych uwidacznia si¢ w nizszym udziale tych
jondw w sezonie letnim (42 % rocznego opadu jonéw amonowych) niz zimowym (58 % rocznego
opadu jonow amonowych), przeciwnie niz na otwartej przestrzeni.

Sezon letni (maj-pazdziernik) w stosunku do zimowego (styczen-kwiecien oraz listopad-
grudzien) charakteryzowat si¢ wigkszym depozytem potasu, wapnia i magnezu, mniejszym za$
protonow i chloru zaréwno pod okapem drzew, jak i na otwartej przestrzeni (Tab. 5).

W S$wietle dotychczasowych badan wydaje sig, ze fluktuacje sezonowe opadu jonow
przybieraja r6zny rozmiar i charakter w kolejnych latach, przysparzajac trudno$ci w interpretacji

tych zjawisk.

6.2 Roztwory glebowe

Probki roztworow glebowych na powierzchni w Nadle$nictwie Chojnéw pobierano w 2007
roku od marca do pazdziernika. Silne przymrozki jesienne w listopadzie zmusity do przerwania
poboru probek na sezon zimowy.

Czerwiec, z wielkoscia opadu podkoronowego rz¢du 70 mm, dostarczyt §rednio najwigkszych
objetosci pobieranych probek z 25 1 50 cm glgbokosci gleby. W marcu, mimo niewielkich opadow,
pobrano réwniez dos¢ duze objgtosci probek. Woda pochodzita z zimowego zapasu, a temperatury
ani wegetacja nie sprzyjaly stratom wody z gleby w tym okresie. Z powodu letniej suszy nie
pobrano zadnych probek roztwordéw glebowych w sierpniu.

W sezonie od maja do pazdziernika objgtosci probek czgsto nie pozwalaly na wykonanie
kompletnych badan. Priorytetowo traktowane byty badania pH i przewodnosci, nastepnie aniondw
(siarczandéw, azotanow, chlorkéw, fosforanow) 1 jonu amonowego, a jesli objetos¢ byta
wystarczajaca, oznaczano kationy. Zatem wyniki oparte na niewielkiej liczbie danych nalezy

traktowac z ostroznoscia.
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Plytsze poziomy gleby charakteryzuja si¢ kwasniejszym odczynem niz gigbsze, co uwidacznia
si¢ w chemizmie roztwordéw glebowych. Na 25 cm glebokos$ci pH $rednio miesigcznie wynosito od
4,2 do 4,4, a na glgbokosci 50 cm o jedna dziesiata jednostki wigcej, wykazujac male zréznicowanie
w ciagu roku i pomiedzy badanymi punktami (Rys. 16).
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Rys. 16.  Przewodno$¢ elektrolityczna (EC) i pH wody glebowej z glebokosci 25 1 50 cm w
Nadle$nictwie Chojnow
w 2007 roku

Lokalne warunki w punktach pomiarowych silniej decyduja o chemizmie roztworow
glebowych niz zmiany sezonowe. Niezaleznie od daty badania, punkty drugi, dziewiaty, a na
glgbokosci 25 cm rowniez trzeci dostarczatly roztworéw o wyzszym przewodnictwie
elektrolitycznym niz pozostate (Rys. 16). Wigkszy rozstgp wartosci wystgpowal w plytszych
poziomach gleby (35 — 114 uS.cm™) niz glebiej (39 - 89 uS-cm™), nie rdzniac si¢ znaczaco od

poprzedniego roku.
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Stezenia jondOw w roztworach
byty niezalezne od pobieranych
objgtosci prob, charakteryzowaly sig
widoczng sezonowos$cia, zwlaszcza
w plytszym poziomie gleby: z
reguly wyzsze stgzenia notowano
wczesng wiosng 1 pozna jesienia,
nizsze w srodku sezonu.

Z badanych jon6éw jedynie Al i
Fe wykazywaly znaczaco wyzsze

stezenia w roztworach z 25 cm niz z

Fot. 6. ICP — aparatura do oznaczania zawartosci metali w 50 cm. Zwiazane jest to z
prébkach opadéw podkoronowych i roztworéw o .
glebowych, fot. L. Kluzinski obecnoscia kompleksow

metaloorganicznych w  ptytszych
warstwach gleby, jak i z nizszym pH, sprzyjajacym mobilizacji tych metali.
Wystepujace korelacje migdzy Na 1 Cl (r = 0,92) moga sugerowa¢ wptyw depozytu pod
okapem drzew na sktad chemiczny roztworow glebowych, ale tylko na glebokosci 25 cm.
Wskaznik (CatMg+K):Al osiagal w Chojnowie nizsze warto$ci niz w latach poprzednich,

przez wigksza cze$¢ roku daleko odbiegajac w dot od krytycznej minimalnej wartosci 1.

Rok 2007 charakteryzowat si¢ niewielkimi opadami w stosunku do lat poprzednich. Roczna suma
opadu podkoronowego wyniosta 404 mm. Najwyzsze opady zanotowano w czerwcu, osiagnety 70

mm. Najsuchszym miesiacem byt kwiecien z opadami wysokosci 10 mm.

Odczyn wod opadowych byt lekko kwasny. Srednia roczna wartos¢ pH opadu podkoronowego
wyniosta 4,4, za§ opadu na otwartej przestrzeni 4,8. Zmiennos¢ pH pod okapem byla nizsza w
miesiagcach zimowych. W miesiacach letnich stwierdzono wyzsze wartosci pH zarowno pod
okapem, jak i na otwartej przestrzeni.

Przewodnosci opadéw podkoronowych osiagnety w 2007 roku $rednia wartos¢ 52 uS-Cm'1 1 byly
nizsze niz przewodnosci opadéw na otwartej przestrzeni (Srednia 61 uS-cm'l).

Calkowity depozyt wniesiony z opadami podkoronowymi na powierzchni¢ gleby wynidst w 2007
roku 51 kg-ha™ sktadnikéw, utrzymujac tendencje spadkowa, zaznaczona w poprzednich latach. Na
otwartej przestrzeni depozyt (29:Hay ) stanowil zaledwie 57% wartosci stwierdzonej pod
okapem.

Azot w formie amonowej byt w znaczacym stopniu zatrzymywany w koronach drzew.
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Sezon letni w stosunku do zimowego charakteryzowal si¢ wigkszym depozytem potasu, wapnia 1
magnezu, mniejszym za$ protonow i chloru zarowno pod okapem drzew, jak i na otwartej
przestrzeni.

Ptytsze poziomy gleby charakteryzuja si¢ kwasniejszym odczynem, niz gigbsze.

Z badanych jonow jedynie Al i Fe wykazywaty znaczaco wyzsze stgzenia w roztworach z poziomu
25 cm niz z 50 cm. Zwiazane jest to z obecno$cia komplekséw metaloorganicznych w plytszych

warstwach gleby, jak i z nizszym pH, sprzyjajacym uruchamianiu tych metali.

Wystepujace korelacje miedzy Na i Cl (r = 0,92) moga sugerowa¢ wptyw depozytu pod okapem
drzew na sktad chemiczny roztwordéw glebowych, ale tylko na glebokosci 25 cm.

W roztworach przewaznie nie byty obecne jony N-NO* i N-NH,* w stezeniu powyzej granicy
oznaczalno$ci instrumentéw pomiarowych, wobec czego mozna przyjaé, ze w glebie wystepuje stan

daleki od wysycenia azotem.

Wskaznik (Ca+Mg+K): Al osiagat nizsze warto$ci niz w latach poprzednich 1 przez wigksza czgs¢
roku uktadat si¢ znacznie ponizej krytycznej minimalnej wartosci 1.

7. Char akterystyka war unkéw meteor ologicznych - Jadwiga Matachowska

7.1  Wplyw warunkéw pogodowych na zdrowotnosé¢ drzewostandw w ostatnim
piecioleciu (2003-2007)

Srednia suma opaddéw okresu wegetacyjnego 2007 r. dla kraju wyliczona na podstawie
wynikéw z 22 stacji synoptycznych IMGW stanowila najwyzsza warto§¢ w pigcioleciu, wynosita
444 mm, stanowi to 113% normy wieloletniej - Tab. 6.

Jedynie w trzech krainach przyrodniczo-lesnych suma opadow atmosferycznych w okresie
wegetacyjnym 2007 roku nie przekroczyla Sredniej wieloletniej (osiagneta od 95 do 99% normy).
Najwyzsza warto$¢: 141% normy (555 mm), wystapita w Krainie Battyckiej (Tab. 6, Rys. 17).

Tabela 6. Zestawienie sum opadéw w okresach wegetacyjnych (IV-1X) w latach 2003-2007
wedtug krain przyrodniczo-lesnych

. Sumy opadow [mm % normy opadéw
Kraina yop [mm] ° yop

przyrodniczo-lesna 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Battycka 303| 378 319, 354| 555 86| 104 87| 103| 141
Mazursko-Podlaska 313| 414| 322 379| 450 85| 110 88| 106| 112
Wielkopolsko-Pom. 226| 290| 286| 318| 418 65 89 89| 102| 124
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Mazowiecko-Podl. 263| 336 253| 346| 360| 75| 102 74| 104 99
Slaska 297| 277| 340| 347| 358| 77| 70| 86| 95| 95
Matopolska 319| 338| 373| 343| 442| 82| 85| 91| 87| 114
Sudecka 323| 315| 457| s527| 427| 75| 72| 99| 115 95
Karpacka 480| 642| 892| 613| 751| 82| 106| 114| 76| 108
Kraj 307| 368| 353| 366 444| 79| 95| 88| 98| 113

") na podstawie danych z IMGW z lat 2003-2007
W krainach: Baltyckiej, Mazursko-Podlaskiej, Wielko-polsko-Pomorskiej i Matopols-kiej

suma opadow byla najwyzsza w ciagu ostatniego pigciolecia. Wzrostowi opadéw w okresie

wegetacyjnym 2007 roku w wigkszosci krain towa-rzyszyt spadek udzialu drzew uszkodzonych

(poréwnanie odnosi si¢ do SPO II rzedu) - Rys. 17.
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Rys. 17. Uszkodzenie drzewostanow oraz suma opaddw w se-

zonie wegetacyjnym (IV-1X) na SPO II rzedu w latach

2003-2007 w krainach Polski poétnocnej i srodkowe;j

Sumy opaddéw [% normy]

Rozktad opadow w
poszczegbdlnych miesigcach
okresu wegetacyjnego 2007 roku
nie byl réwnomierny. Na
potudniu Polski, w krainach:
Matopolskiej,  Karpackiej i
Sudeckiej najwigcej opadow
zanotowano W marcu i wrzesniu.
W marcu w krainach: Slaskiej i
Karpackiej opady przekroczyty
160% normy, a we wrze$niu w

krainach: Matopolskiej i

Karpackiej - ponad 220% normy. Najbardziej suchym miesiacem na catym obszarze kraju okazat si¢

kwiecien. W Krainie Sudeckiej, Slaskiej i Karpackiej opady nie przekroczyty 30% normy

wieloletniej wyliczonej dla tego miesiaca na tym obszarze; w pozostaltych krainach opady w

kwietniu nie przekroczyly 60% normy. W maju niedobor opadéw wystapit w Krainach Matopolskiej

i Karpackiej, w lipcu jedynie w Krainie Karpackiej, a w sierpniu w krainach: Slaskiej i Sudeckiej.
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Najkorzystniejsze warunki
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Rys. 18.  Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesigczne opad6w
opadow od marca do wrzesnia w latach 2003-2007
w Krainie (I) Battyckiej Sprzyjajace warunki

pogodowe w Krainie Battyckiej

mogly mie¢ wplyw na zaobserwowana popraweg kondycji drzewostanow sosnowych i dgbowych na

SPO II rzedu.

7.2

Fot. 7. Automatyczna stacja meteo-
rologiczna na SPO I rzgdu.
w Nadle$nictwie Lack

Dynamika parametrow meteorologicznych na wybranych SPO II rzedu

W czerwcu 2007 rozpoczgto rejestracje parametrow
meteorologicznych na 6 stacjach automatycznych monitoringu
lasu.

Srednia temperatura powietrza W czerwcu zawierala
si¢ w przedziale wartosci od 14,2°C (Wyspowo) do 19,6°C
(Kruczlas, Podgorze), w lipcu od 13,7°C (Wyspowo) do
19,5°C (Podgorze, 15,8°C
(Wyspowo) do 19,8°C (Podgoérze), we wrzesniu od 12,0°C
(Salmopol) do 14,7°C (Podg6rze), w pazdzierniku od 7,7°C

Salmopol), w sierpniu od

(Salmopol, Kruczlas) do 8,7°C (Podgorze), w listopadzie od
2,4°C (Czerlonka) do 3,5°C (Salmopol), w grudniu od 1,5°C
(Kruczlas) do 3,8°C (Salmopol). Najnizsze $rednie temperatury
powietrza notowano od czerwca do sierpnia na stacji
Wyspowo. Na stacji Podgérze miesiace te byly najcieplejsze.
W pozostatych

miesiacach okresu pomiarowego nie wystapity tak wyrazne
roéznice temperatur powietrza migdzy stacjami (Tab. 7).

Srednia temperatura gleby na glebokosci 5 cm w
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czerwcu zawierala si¢ w przedziale wartosci od 14,7°C (Salmopol) do 20,6°C (Podgoérze), w lipcu
od 16,6°C (Czerlonka) do 20,0°C (Dobiesz), w sierpniu od 16,2°C (Czerlonka) do 20,3°C
(Podgorze), we wrzesniu od 11,5°C (Czerlonka) do 15,0°C (Dobiesz), w pazdzierniku od 7,6°C
(Czerlonka) do 10,0°C (Salmopol), w listopadzie od 2,4°C (Czerlonka) do 6,5°C (Salmopol), w
grudniu od 1,3°C (Czerlonka) do 3,8°C (Salmopol). Najwyzsze S$rednie temperatury gleby na
glebokosci 5 cm notowano od czerwca do sierpnia na stacji Podgorze, od czerwca do pazdziernika
na stacji Dobiesz oraz od pazdziernika do grudnia na stacji Salmopol. Srednie temperatury gleby na
glebokosci 5 cm byty najnizsze w pazdzierniku 1 listopadzie na stacji Wyspowo, od lipca do grudnia
na stacji Czerwonka oraz od czerwca do sierpnia na stacji Salmopol (Tab. 7).

Najwyzsze $rednie temperatury gleby na glebokosci 50 cm notowano od czerwca do
pazdziernika na stacji Podgorze, od czerwca do listopada na stacji Dobiesz oraz od listopada do
grudnia na stacji Kruczlas. Najnizsze wartosci osiagat ten parametr od czerwca do pazdziernika na
stacji Czerwonka.

Suma opaddw z catego okresu pomiarowego zawierala si¢ w przedziale wartosci od 153,2
mm (Czerlonka), poprzez 378,4 mm (Kruczlas), 415,8 mm (Dobiesz), 492,6 mm (Wyspowo), 800,1
mm (Salmopol) do 816,1 mm (Podgdrze).

Miesigczna suma opaddéw ponizej 5 mm wystapita od sierpnia do grudnia na stacji Kruczlas
oraz w sierpniu i we wrzesniu na stacji Czerlonka, zawierala si¢ w przedziale 10-20 mm w lipcu na
stacji Kruczlas, w pazdzierniku i grudniu na stacji Dobiesz. Wartosci tego parametru wyzsze niz 100
mm wystapily we wrzesniu na stacji Wyspowo, w czerwcu na stacji Kruczlas, od czerwca do
sierpnia na stacji Podgorze, w czerwcu 1 lipcu na stacji Dobiesz oraz w sierpniu, wrzesniu i
listopadzie na stacji Salmopol (Tab. 7).

Srednia wilgotno§¢ wzgledna powietrza zawierala si¢ w przedziale wartosci od 83,4%
(Salmopol) do 85,2% (Podgorze). Srednia miesieczna wilgotnosé wzgledna powietrza ponizej 80%
notowano od czerwca do sierpnia na stacjach: Wyspowo i Kruczlas, w czerwcu na stacjach:
Podgérze i Czerlonka, w czerwcu i lipcu na stacji Dobiesz, w lipcu i sierpniu na stacji Salmopol.
Wartosci tego parametru wyzsze niz 90% wystapity w listopadzie i grudniu na stacjach: Wyspowo,

Kruczlas i Podgorze (Tab. 7).
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Tabela 7.

Srednie warto$ci miesigczne temperatury powietrza i gleby, wilgotnosci i

promieniowania oraz miesigczne sumy opadow - stacje meteorologiczne monitoringu lasu - 2007 r.

Stacia Mies: 'I;eznrwnp. Temp. Temp. Wilgot. Prsvrz;?gio- OS;(T(;&/
4 lesiae Q) | mICl|-S0em [°C] | +2m 6] | me]

Lesnictwo Wyspowo VI 14,2 19,6 18,3 73,0 176,9 54,7
Nadl. Gdansk 1 13,7 18,1 17,2 76,9 139,7 67,6
RDLP Gdansk VI 15,8 19,0 18,3 78,5 141,7 62,7
IX 13,8 13,6 14,0 84,7 104,4 117,9
X 8,5 7,9 9,8 88,6 49,3 54,3
XI 2,9 2,4 51 91,6 11,7 93,7
Xl 2,6 2,0 3,6 91,7 6,0 41,7
Lesnictwo Kruczlas Vi 19,6 18,9 16,8 77,6 205,0 354,4
Nadl. Krucz 1 18,3 18,6 17,4 79,4 181,8 10,8
RDLP Pita VIl 18,3 18,4 17,4 78,5 183,6 3.4
IX 13,0 13,5 14,2 83,3 114,8 1,6
X 7,7 8,8 10,6 88,1 66,5 1,2
XI 2,8 4,2 6,8 92,2 19,4 4,0
Xl 15 2,5 47 91,5 10,0 3,0
Lesénictwo Podgorze VI 19,6 20,6 19,0 76,4 213,5 127,8
Nadl. Lack VI 19,5 19,7 18,7 80,5 176,4 262,3
RDLP Lédz VIl 19,8 20,3 19,6 81,1 1711 184,9
IX 14,7 14,3 15,1 82,7 137,1 56,0
X 8,7 8,4 10,5 89,5 54,1 56,8
XI 3,2 2,7 6,0 93,2 20,2 67,8
XIl 3,3 15 3,4 93,4 9,5 60,5
Lesnictwo Dobiesz Vi 19,0 20,5 18,5 76,9 172,2 114,9
Nadl. Chojnéw 1 19,2 20,0 19,0 78,5 151,1 123,1
RDLP Warszawa VIl 19,1 20,2 19,5 80,4 131,6 49,2
IX 13,5 15,0 15,9 85,2 81,2 68,9
X 8,3 9,7 11,7 88,5 38,3 17,7
XI 2,5 3,8 6,9 89,7 12,0 27,6
XIl 2,9 1,9 4,2 89,8 6,5 14,4
Lesnictwo Czerlonka VI 18,9 16,8 14,4 75,2 113,6 36,0
Nadl. Biatowieza 1 18,3 16,6 15,1 81,5 80,2 42,1
RDLP Warszawa VIl 18,4 16,2 15,6 83,9 66,8 0,7
IX 12,9 11,5 12,7 85,0 39,1 0,7
X 8,1 7,6 9,6 85,7 24,8 17,9
XI 2,4 2,4 5,7 88,0 8,7 24,7
Xl 2,9 1,3 3,5 88,3 47 31,1
Lesénictwo Salmopol Vi 17,0 14,7 17,1 82,5 169,4 37,8
Nadl. Bielsko Vil 19,5 16,8 18,6 72,1 1844 51,2
RDLP Katowice VI 17,8 16,5 17,7 79,6 147,7 102,1
IX 12,0 13,0 13,2 83,7 83,7 305,3
X 7,7 10,0 9,5 87,3 41,0 94,6
XI 3,5 6,5 5,8 88,4 8,5 124,5
Xl 3,8 3,8 3,0 86,9 7,6 84,6
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Rys. 19. Predkosc¢ srednia dobowa 1 maksymalna oraz kierunek wiatru w okresie czerwiec -
grudzien 2007 r., mierzone na stacjach meteorologicznych monitoringu lasu

Srednie promieniowanie calkowite z catego okresu pomiarowego zawierato si¢ w przedziale
wartosci od 45,7 W/m? (Czerlonka) do 112,4 W/m? (Kruczlas). Srednie miesieczne promieniowanie
catkowite ponizej 70 W/m? notowano od pazdziernika do grudnia na stacjach: Wyspowo, Kruczlas,
Podgérze, Dobiesz, Salmopol oraz od sierpnia do grudnia na stacji Czerlonka. Wartosci tego
parametru wyzsze niz 160 W/m? wystapity od czerwca do sierpnia na stacjach: Kruczlas, Podgorze,
w czerwcu na stacjach: Wyspowo, Dobiesz oraz w lipcu na stacji Salmopol (Tab. 7).

Srednie predkosci wiatru z catego okresu pomiarowego wynosity od 0,3 m/s (Czerlonka) do
1,3 m/s (Kruczlas).

Na stacjach rejestrowane sa kierunki wiejacych wiatréw, wyrazone w stopniach, od 0° do
360°. W analizie wynikow uwzgledniono 4 podstawowe kierunki wiatréw: wschodni (od 45° do
135°), potudniowy (od 135° do 225°), zachodni (od 225° do 315°) i potnocny (od 315° do 45°)

(Rys. 19). Wyniki ze stacji Salmopol zdecydowanie roznia si¢ od wynikdw rejestrowanych na
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pozostatych 5 stacjach. W ciagu catego okresu pomiarowego niezmiennie dominowat tu wiatr
zachodni (183 ze 188 dni z pomiarami) (Rys. 19). Na pigciu pozostatych stacjach rejestrowano
znaczna przewage wiatrow wiejacych z potudnia. W ciagu okresu pomiarowego (od 203 do 212 dni
z pomiarami) zanotowano od 86 (stacja Dobiesz) do 110 (stacja Wyspowo) dni z dominujacym

wiatrem potudniowym (Rys. 19).

Srednia suma opaddéw okresu wegetacyjnego 2007 r. dla kraju stanowila najwyzsza warto§¢ w

pigcioleciu, wynosita 444 mm, 113% wieloletniej normy.

Wzrostowi opadow w okresie wegetacyjnym 2007 roku w wigkszo$ci krain towarzyszyt spadek
udziatu drzew uszkodzonych (poréwnanie odnosi si¢ do SPO II rzedu).

Suma opadow zarejestrowanych na automatycznych stacjach meteorologicznych w ciagu catego
okresu pomiarowego zawierala si¢ w przedziale wartosci od 153,2 mm (stacja Czerlonka), do 816,1
mm (stacja Podgorze).

Najnizsze $rednie temperatury powietrza notowano od czerwca do sierpnia na stacji Wyspowo, na
stacji Podgorze miesiace te byty najcieplejsze.

Srednia wilgotno$é wzgledna powietrza zawierata si¢ w przedziale wartoéci od 83,4% (stacja

Salmopol) do 85,2% (stacja Podgorze).

Srednie predkosci wiatru z catego okresu pomiarowego wynosity od 0,3 m/s (stacja Czerlonka) do
1,3 m/s (stacja Kruczlas).

W ciagu calego okresu pomiarowego na stacji Salmopol niezmiennie dominowal wiatr zachodni
(183 ze 188 dni z pomiarami). Na pigciu pozostatych stacjach rejestrowano znaczna przewage
wiatrow wiejacych z potudnia.
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8. Ocena uszkodzen drzew na SPO I rzedu w roku 2007 - Pawel Lech, Marek
Dobrowolski, Stawomir Slusarski

8.1 Wystepowanie uszkodzen drzew

Przecigtna liczba uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo (0,668) wskazuje, ze wszystkie gldéwne
gatunki lasotworcze cechuje obnizona zdrowotnos¢. Jedynie w przypadku jodly byla ona mniejsza
niz 0,5 (0,483), u swierka byta najwyzsza - 1,046 uszkodzenia na 1 drzewo. Wysokimi warto$ciami
tego parametru cechowaly si¢ olsza (0,941) i dab (0,942), u pozostalych gatunkéw przyjmowat
warto$ci nizsze (0,586-0,683) - Tab. 8. Znaczne zréznicowanie wystgpowato pomigdzy krainami
przyrodniczo-lesnymi: od 0,412 w Krainie Matopolskiej do 1,149 w Krainie Sudeckiej.

Wskaznik przecigtnej liczby uszkodzen przypadajacych na 1 drzewo zwigkszal si¢ wraz ze
wzrostem wieku badanych drzew. U sosny przyjmowat wartosci od 0,504 (wiek drzew 21-40 lat) do
0,755 (wiek powyzej 80 lat), u swierka odpowiednio od 0,738 do 1,146, u jodty od 0,208 do 0,567 i
u brzozy od 0,574 do 0,969. W przypadku dgbu, olszy, innych gatunkow lisciastych i innych
gatunkow iglastych wskaznik ten byl zblizony we wszystkich wyr6znionych klasach wieku, za$ u
buka zwigkszat si¢ osiagajac maksimum dla wieku 61-80 lat, a nastgpnie zmniejszat si¢ (Tab. 8).

Tabela 8. Tlos¢ uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo danego gatunku w wyrdznionych klasach
wieku - SPO Ii IT rzedu

Catunki Klasy wieku (lata) | u};gliczﬁi ;LC(Z)?:Z
ilo$¢ uszkodzen na
21-40 41-60 61-80 >80 1 drzewie

Sosna 0,504 0,551 0,545 0,755 13981 0,586
Swierk 0,738 1,095 1,110 1,146 2582 1,046
Jodta 0,208 0,331 0,544 0,567 457 0,483
Inne iglaste 0,692 0,571 0,732 0,554 280 0,617
Dab 0,952 0,777 0,789 0,875 2449 0,842
Buk 0,327 0,570 0,803 0,694 1151 0,652
Brzoza 0,574 0,657 0,749 0,969 2700 0,676
Olsza 0,930 0,996 0,909 0,910 2285 0,941
Inne lisciaste 0,682 0,703 0,620 0,740 1608 0,683
Razem 0,592 0,627 0,660 0,794| 27493 0,668

Na charakter wystgpujacych zagrozen wskazuje zestawienie dla poszczegdlnych gatunkow
drzew najczg$ciej stwierdzanych symptomow i lokalizacji uszkodzen zarejestrowanych jak pierwsze

dla danego drzewa (najwazniejszych) oraz zwiazanych z nimi czynnikdw sprawczych (Tab. 9).
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8.2

sprawczych i symptomow uszkodzenia

Charakterystyka uszkodzen pod wzgledem gléwnych kategorii czynnikow

Wsrod symptomow uszkodzenia zdecydowanie najwigkszym udziatem cechowat si¢ ubytek

igiet/lisci (39,6%) - Tab. 9 i 10. 3-krotnie rzadziej wystgpowaly rany (13,0%) oraz deformacje

(11,7%). Udziat pozostatych symptomoéw nie przekraczal 10%, za$§ nekroz, nienaturalnych

rozmiaréw lisci/igiet, oznak wystgpowania grzybow, zrzuconych pedoéw oraz wyciekdw na

drzewach lisciastych byl mniejszy niz 1%. Niewiele wigkszy byl odsetek oznak wystgpowania

owadow i ztamanych galezi (odpowiednio: 1,1% i 1,3%).

Tabela 9. Najczgsciej wystgpujace lokalizacje, symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen wystgpujacych
na drzewach poszczegolnych gatunkéw - SPO 11 IT rzedu
Liczba | Najczesciej wystepujaca Najczesciej wystepujacy Najczesciej wystepujacy
Gatunki | uszko- lokalizacja symptom czynnik sprawczy
dzen
Miejsce Liczba | Udziat Nazwa Liczba | Udziat Nazwa Liczba | Udziat
Igty, :
Sosna 13981 | wszystkie 4782 34,205 UOVIEK 5771 41,3% B.zda”ef.“lle 5443 | 39,6%
roczniki igiel/lisci zidentyfiko.
Pien migdzy S .
Swierk 2582 | szyjakorz.a| 1246 | 48,3% | WYCieKi 723| 28,0% B.ada”eff‘lle 503 | 23,0%
korona zZywicy zidentyfiko.
Pie miedzy Badane nie
Jodta 457 | szyja korz., a 250 | 54,7% | Deformacje 88| 19,3%]| _. . 138 | 30,2%
korona zidentyfiko.
Igty (w.r.) .
Inne 280 Pict (sz.k- | po76| 27,16| DOYEK 115 | 41,105 | B2dane nie 131| 46,8%
iglaste kor)) igiet/lisci zidentyfiko.
Dab 2449 | Liscie 1302 | 53,2% F_prte.k“ 1244 | 50,8% | Owady 940 | 38,4%
igiel/lisci
o Ubytek Badane nie
0 0 0
Buk 1151 | Liscie 456 | 39,6% igieHlisci 429| 37,3% zidentyfiko. 274 23,8%
- Ubytek Badane nie
0 0 0
Brzoza 2700 | Liscie 1373| 50,9% igieHlisci 1194 | 44,2% zidentyfiko. 962 | 35,6%
Olsza 2285 | Liscie 1154| 50,5% F_prte.k“ 1116 | 48,8% | Owady 937 | 41,0%
igiel/lisci
Inne 1608 | Liscie 680 42,30 | UOVIEK 566| 35,20 | B2daNe nie 426 | 265%
lisciaste igiel/lisci zidentyfiko.
Pien migdzy .
. . Ubytek Badane nie
0 0 0
Lacznie 27493 lii}?oa;llaiorz.,a 7225| 26,3% igicl/lidci 10896 | 39,6% zidentyfiko. 8908 | 32,4%

Ubytek igiel/lisci byt najwigkszy u deba - 50,8% stwierdzonych symptomow i tylko nieco

mniejszy w przypadku olszy - 48,8%. U sosny, innych gatunkow iglastych i brzozy przekraczat

40%, za$ najnizszy byt u $wierka (15,8%) 1 jodty (11,8%). Na $wierkach najczesciej stwierdzano

wycieki zywicy i rany (odpowiednio: 28,0% i 23,9%), za$ na jodtach w podobnym nasileniu

37




wystepowaly oznaki wystgpowania owadow, deformacje i rany (odpowiednio: 19,5%, 19,3% i

17,7%) (Tab. 9, 10).

Tabela 10.  Liczba i udziat symptomow uszkodzenia na drzewach poszczegélnych gatunkow - SPO i 1l rz.

Symptomy 4 = S 2 =

. © — = N = .
Kod uszkodzenia S z § =5 2 | o | x < E 2 18 %’ ‘5
Sl o |l | S| £ |1 A|ld| b |0 | 5 @SS
. , szt. 95 5 5 - 5 6 8 31 11 166
0 |Nieokreslono  Fop 07| 02| 11| -| o2 05 03] 14| 07| 07
1 Ubytek igieb/lisci szt. 5771| 407 54| 115| 1244| 429| 1194| 1116| 566| 10896
% 41,3| 158| 11,8| 41,1| 50,8| 37,3| 44,2| 488| 352| 39,6
95 Przebarwienia szt. 326 30 24 6| 105 70| 134 15 99 809
igiet/lisci % 2,3 2.9
6-7 Niengturaline. . Szt. - - - - 1 2 2 - - 5
rozmiary lisci/igiet | % - - - - 0,0 0,2 0,1 - - 0,0
g Deformacje szt. 1937| 173 88 25| 162| 127| 324| 272| 113 3221
% 139| 67| 19,3| 89| 66| 11,0 12,0 119| 7,0 11,7
9 Inne symptomy szt. 942 83 10 23 91 18| 174| 134 71| 1546
% 6,7| 32| 22| 82| 37| 16| 64| 59| 44 5,6
10 Oznaki wyst. szt. 117 42 89 1 29 18 7 10 2 315
owadow % 08| 16| 195 04| 12| 16| 03| 04| 01 1,1
11 Oznaki wyst. szt. 111 1 6 - 71 9 4 6 32 240
grzybow % 08| 00| 1,3 -l 29 08| 01| 03| 20 0,9
12 | Inne oznaki szt. 122 9 10 1 15 4 23 24 31 239
% 09 03| 22| 04| 06| 03| 09 11| 19 0,9
13 |Ztamane gatezie szt. 218 78 6 3 9 5 18 9 3 349
% 16| 30 13| 11| 04| 04| 07| 04| 02 1,3
14 Martwe/ szt. 1180| 276 37 31| 381 87| 190| 169| 280| 2631
obumierajace % 8,4 10,7 8,1| 11,1| 15,6 7,6 7,0 74| 17,4 9,6
15 Zrzucone gqiqzie, szt. 8 - - - - - - - - 8
pedy, paczki % 0,1 - - - - - - - - 0,0
16 |Nekrozy szt. 61 10 2 - 3 20 8 10 3 117
% 04 04| 04 - 01 17| 03] 04| 02 0,4
17 |Rany szt. 1773| 618 81 38| 180| 266| 258| 139| 210| 3563
% 12,7\ 239| 17,7 136| 7,3| 231| 96| 61| 131 13,0
18 | Wycieki zywicy szt. 671| 723 32 28 4 1 1 - 2| 1462
% 48| 28,0 70| 100 02| 01| 0, -1 01 53
19 Wycieki na drz. szt. 3 1 - - 40 1 16 7 7 75
lisciastych % 0,0 - - -| 16 01| 06| 03| 04 0,3
20 | zgnilizna szt. 283 | 117 13 4 93 82| 175| 208| 120| 1095
% 20 45| 28| 14| 38| 71| 65| 91| 75 4,0
21 | Pochylone szt. 363 9 - 5 16 6| 164| 135 58 756
% 26| 03 -l 18/ 07| 05| 61| 59| 36 2,7
Laczna liczba szt. | 13981| 2582| 457| 280| 2449| 1151| 2700| 2285| 1608| 27493
symptomow

Sposrod wyroznionych glownych kategorii czynnikdw sprawczych najwyzszy udzial, poza

kategoria ,,badano - niezidentyfikowano (32,4% czynnikdéw sprawczych) stanowila kategoria ,,inne
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przyczyny” (21,1%), niewiele nizszy kategoria ,,owady” (17,9%) - Tab. 11. Owady szczegolnie
czesto taczono z wystepujacymi uszkodzeniami na olszy (41,0%) 1 debie (38,4%), zdecydowanie
rzadziej na sosnie (10,2%) 1 domieszkowych gatunkach iglastych (8,9%). Na pozostatych iglastych i
lisciastych gatunkach drzew owady identyfikowano jako sprawcow okoto 20% uszkodzen. Grzyby
jako czynniki sprawcze identyfikowano ponad dwukrotnie rzadziej niz owady (7,8%), najczgsciej u
jodty i $wierka (odpowiednio: 19,0% i 16,5%), najrzadziej za§ u domieszkowych gatunkéw
iglastych, sosny i brzozy (odpowiednio: 1,8%, 4,9% i 6,1%). Dziatania czlowieka i przyczyny
abiotyczne identyfikowane byly jako czynniki sprawcze wystepujacych uszkodzen podobnie czgsto
jak grzyby (odpowiednio: 10,7% i 7,1% uszkodzen). Cztowiek byt sprawca 17,6% uszkodzen buka,
17,2% - $wierka oraz 16,4% - domieszkowych gatunkow iglastych. Czynniki abiotyczne byty
przyczyna podobnego odsetka (z przedzialu 6-9%) uszkodzen niemal u wszystkich gatunkow,
jedynie u buka byt on nieco wyzszy i wynosit 13,8%. Zwierzyna, pozary i zanieczyszczenia
powietrza byly kategoriami o najmniejszym udziale ws$rod wszystkich zidentyfikowanych
czynnikow sprawczych, odpowiednio: 1,7%, 0,4% i 0,3%. Odnotowano wysoki udziat uszkodzen,
dla ktéorych nie udalo si¢ jednoznacznie wskaza¢ czynnika sprawczego (facznie kategorie
»hiebadane” - 0, ,inne czynniki” - 800 i ,badane niezidentyfikowane” - 999). Wynosit on dla
wszystkich gatunkéw drzew 54,1%, za§ w przypadku sosny 1 domieszkowych gatunkow iglastych

przekraczal 60%. (Tab. 11).

8.3  Charakterystyka uszkodzen sosny, brzozy i d¢bu

W szczegdtowej charakterystyce uszkodzen drzew uwzgledniono jedynie trzy najliczniej
reprezentowane w bazie danych gatunki - sosne, brzoze i dab.

Dominujacym symptomem uszkodzenia w przypadku sosny, bez wzgledu na forme¢ wihasnosci
1 funkcj¢ laséw byt w roku 2007 ubytek igiel. Deformacje i rany byly kolejnymi pod wzgledem
czgstosci symptomami uszkodzenia sosny, wystgpowaty jednak niemal 4-krotnie rzadziej. Uwage
réwniez zwraca wysoki udziat (blisko 5%) drzew martwych i obumierajacych. Najrzadziej na so$nie
wystepowaty zrzucone galgzie, pedy 1 paczki.

Sposrod  czynnikow  sprawczych najczesciej u  sosny wskazywane byly czynniki
niezidentyfikowane (okoto 39% zarejestrowanych czynnikow) oraz inne czynniki (25% wskazan) -
Tab. 11. Cztowiek - 1650 wskazan i blisko 12% udziat, a takze owady - 1427 wskazan i 10% udziat
zajmowatly kolejne miejsca na liscie czgstosci czynnikdw sprawczych. Najrzadziej wymieniane byty
pozary (48 wskazan) 1 zanieczyszczenia powietrza (84 wskazania). Grzyby, czynniki abiotyczne i
zwierzeta kreggowe miaty zaledwie 1-6% udzial w powodowaniu uszkodzen sosny. Zwazywszy
jednak na bardzo wysoki odsetek uszkodzen o nieokreslonych precyzyjnie przyczynach wydaje sig,

ze te whasnie czynniki sprawcze byly szczegolnie niedoszacowane.
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Ubytek lisci byt zdecydowanie najczesciej rejestrowanym (1194 wskazania) symptomem
uszkodzenia na brzozie - Tab. 10. Znacznie rzadziej wystepowaly deformacje (324) rany (258),
martwe 1 obumierajace gatgzie i pedy, zgnilizna, inne symptomy, drzewa pochylone, przebarwienia
lisci (od 100 do 200 wskazan). Takie symptomy jak: nienaturalne rozmiary lisci, oznaki
wystepowania owadow, oznaki wystepowania grzyboéw, ztamania, nekrozy czy wycieki odnotowano
jedynie po kilka, kilkadziesiat razy.

Tabela 11. Liczba i udziat wyr6znionych kategorii czynnikow sprawczych na uszkodzonych drzewach
poszczegdlnych gatunkéw - SPO 11 11 rzgdu

Czynniki = 2

Kod spr)a/lwcze = £ —f‘j S g o | g S T; %

sl 8 l&g |l 2| | 8 Bl alol g8
0 | Nie badane sat. 95| 5| 5 5] 6| 8| 31| 11| 166
% 07 02| 11 02 05| 03] 14| 07| 06
. szt | 186| 213| 12| 4| 4| 5| 5| 14| 21| 462
100 | Zwierzeta kregowe o 13| 82| 26| 14| 02| 04| 02| 06| 13 17
200 | owady szt | 1427| 464| 93| 25| 940| 211| 468| 937| 362| 4927
% 102 180| 204| 89| 384| 183| 173| 41,0 225 17.9
300 |Grayby szt. |  686| 425| 87| 5| 249| 125| 166| 189| 223| 2155
% 49| 165 190| 18| 102] 109 61| 83| 139] 78
200 | Abiotyczne szt. |  855| 199| 40| 15| 143| 159| 267| 161| 101| 1940
% 61| 77| 88| 54| 58| 138 99| 70| 63| 7.1

500 | Crtowick Szt. 1650| 445 52 46| 115 203| 208| 110 114} 2943

% 118 17,2 11,4| 16,4 4,7| 176| 7,7, 48| 71 10,7

600 |Pozary szt. 48 - - - 1 1 13 3 11 77
% 0,3 - - -/ 00| 01| 05| 01| 07 0,3

700 Zani.eczyszczenia szt. 84 2 6 - 2 1 1 2 6 104
powietrza % 06| 01| 13 -/ 01} 01 00| 01| 04 0,4
800 | Inne szt. 3509| 236 24 54| 371| 166| 602| 516| 333| 5811
% 251 91| 53| 193| 151| 144 22,3| 22,6| 20,7 21,1

999 Niezidentyfiko- Szt. 5443 593| 138| 131| 619| 274| 962| 322| 426 8908
wane % 38,9 23,0| 30,2| 46,8 253| 23,8| 356| 14,1| 26,5 32,4

Razem nieokreslone

(kody: 0+800+999) szt. | 9047| 834| 167| 185| 995| 446| 1572| 869| 770| 14885

Razem czynnikow spr. szt. | 13981| 2582| 457| 280| 2449| 1151| 2700 2285| 1608| 27493

Udziat nieokreslonych [%0] 641| 32,3| 36,5 66,1| 40,6| 38,7| 58,2| 38,0| 47,9 54,1

Wsrod zidentyfikowanych czynnikow sprawczych uszkodzen brzozy dominowaty owady (468
wskazan). Mniej wskazan odnotowano w przypadku czynnikow abiotycznych, bezposredniego
dziatania czlowieka i1 grzybow. Zwierzgta kregowe, pozary i zanieczyszczenia powietrza tylko
sporadycznie wskazywane byly jako przyczyny uszkodzen brzozy. Dla wigkszos$ci uszkodzen

brzozy (58,2%) nie udalo si¢ jednoznacznie okresli¢ czynnika sprawczego.
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Ubytek lisci byl zdecydowanie najczescie] wystgpujacym (1244 wskazania) symptomem
uszkodzenia na dgbie. Czgsto wystgpowaly rowniez martwe i obumierajace pedy i gatezie (381
razy), rzadziej rany (180 razy) oraz deformacje (162 razy).

Wsrod zidentyfikowanych czynnikéw sprawczych uszkodzen deba najczesciej wymieniane
byly owady (940 wskazan), rzadziej grzyby (249 wskazan), czynniki abiotyczne (143 wskazania) i
bezposrednie dzialanie cztowieka (115 wskazan). Pozary, zanieczyszczenia powietrza i zwierzgta
krggowe, podobnie jak u brzozy, wskazywane byly w pojedynczych przypadkach, co $wiadczy o
marginalnym znaczeniu tych czynnikéw w ksztaltowaniu stanu zdrowotnego debow. Dab byt
rowniez jednym z gatunkéw o najnizszym udziale uszkodzen o nieokreslonych czynnikach

sprawczy (40,6%).

84  Uszkodzenia od zwierzyny

W roku 2007 odnotowano lacznie 462 symptomy uszkodzen od zwierzyny. Najwigkszy udziat
w tej liczbie miaty uszkodzenia drzew wywolane przez jeleniowate (87,9%), nastepnie uszkodzenia
spowodowane przez ptaki (2,6% ogodtu uszkodzen od zwierzat) oraz uszkodzenia spowodowane
przez dziki i inne krggowce. 2,6% symptomow sklasyfikowano jako wywolane przez zwierzgta, bez
okreslenia grupy sprawcow.

Najwiecej uszkodzen od zwierzyny zanotowano w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej,
nastgpnie w Krainie Sudeckiej, Baltyckiej, Mazursko-Podlaskiej. W tych krainach poziom
uszkodzen od jeleniowatych wahat si¢ od okoto 10% do przeszto 36% zanotowanych uszkodzen. W
Krainie Batltyckiej zaobserwowano najwigkszy sposrod wszystkich krain udzial uszkodzen
powodowanych przez dziki (2,16% uszkodzeh od zwierzat).

Okoto 85% uszkodzen spowodowanych przez jeleniowate zanotowano w lasach
administrowanych przez PGL Lasy Panstwowe. Nieznaczny odsetek takich uszkodzen wystapit w
lasach prywatnych i w parkach narodowych. W lasach innej wtasno$ci uszkodzen od jeleniowatych
nie zaobserwowano. Uszkodzenia powodowane przez inne grupy zwierzat odnotowano jedynie w
lasach zarzadzanych przez PGL Lasy Panstwowe i parki narodowe.

Najczesciej uszkadzang przez zwierzyng klasa wieku jest klasa druga (21-40 lat), a czynnikiem

sprawczym sg jeleniowate - Rys. 20.
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Rys. 20.  Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowa-  Jeleniowatych takze — stanowia

nych przez rézne grupy kregowcoéw w podziale na klasy

najwazniejs ru szkodzen,
wieku na SPO 11 II rzedu, 2007 rok Jwaznicjszq grupe Uuszkodz

przy  nieznacznym udziale
pozostatych sprawcoéw. W starszych klasach wieku (81- do powyzej 100 lat) znacznie zmniejsza si¢
udziat szkdd od zwierzyny, w klasie piatej wynosi 7% lacznych szkdd od zwierzyny, w klasie

szoOstej warto$¢ ta nie przekracza 4%.

85 Uszkodzenia od owadéw

W roku 2007 uszkodzenia od owaddw zostaly odnotowane 4972 razy. Przewazaly uszkodzenia
spowodowane przez owady lisciozerne - odnotowano 69,3% sposrod wszystkich uszkodzen
powodowanych przez owady. Na drugim miejscu znalazty si¢ uszkodzenia powodowane przez
owady uszkadzajace pnie, gatezie i pedy (prawie 15,5%). Duzo mniejszy udzial w liczbie uszkodzen
od owadéw miaty owady minujace (5%). Pozostate owady byty sprawcami nieznacznego odsetka
obserwowanych symptomow.

Najwiecej uszkodzen od owadéw lisciozernych zanotowano w Krainie Slaskiej (16,2%) oraz
Mazursko-Podlaskiej (12,7%). Nieco mniej symptomow tego typu pojawito si¢ na drzewach w
krainach: Wielkopolsko-Pomorskiej, Matopolskiej, Mazowiecko-Podlaskiej i Sudeckiej (od 6,9 do
8,1% wszystkich odnotowanych uszkodzen od owadow). W Krainie Baltyckiej i Karpackiej takich
uszkodzen byto najmniej — odpowiednio: 5,9 i 3,9%. Owady zerujace pod kora pni i galezi
spowodowaty najwigcej uszkodzen w Krainie Malopolskiej, a w pozostatych krainach poziom tych
uszkodzen wahal si¢ pomigdzy 1,48% w Krainie Battyckiej do 2,3% w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej. W Krainie Sudeckiej oraz Slaskiej udzial tego rodzaju uszkodzen byt najnizszy
(odpowiednio: 0,12% i 045%).

Owady minujace odnotowano we wszystkich krainach poza Sudecka. Udziat tych symptoméw

w kazdej krainie byt stosunkowo niski i nie przekraczat 1,2%.
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Najwigkszy udzial uszkodzen od owaddéw wystapit w lasach zarzadzanych przez PG Lasy
Panstwowe (72,8%). 22% symptoméw odnotowano w lasach prywatnych, 4,8% w lasach innych
form wiasnosci 1 0,87% na obszarach le§nych w zarzadzie parkéw narodowych.

Najliczniej uszkadzanymi przez owady sa drzewa z trzeciej i czwartej klasy wieku (41-80 lat).
We wszystkich przedziatach wiekowych najwazniejsza grupe sprawcow stanowily owady
liciozerne, czyli foliofagi (we wszystkich grupach wiekowych tacznie stanowity ponad 72%
uszkodzen od owadow). Kolejna wazna grupa byty owady uszkadzajace pien, galgzie i pedy, czyli
kambiofagi (facznie 15% uszkodzen od owadow).

Tabela12. Procentowy udziat uszkodzen wywotanych przez rézne grupy owadow w lasach roznych
form wlasnosci - SPO 11 II rzedu, 2007 rok

o < 3
R kv o
| 2 g £ g
Forma 8 ) E g g & 82 2| o8
wlasnosci 3 g = g 4 g > e g ==
las6w = 2E 8 =) Z 3% Zl &38| 38| B2 &
T M~ o < < © M (<] c M © [ S o N
2l 2N 2 2 = = = N'S = =S S
2| O3 o o o O s o O =sx = O 'N
S
W zarzadzie 51,11 10,21 4,08 1,52 0,51 0,53 0,00| 1,68 3,19| 72,82
PGL LP 1 b 1 b b 1 b b b 1
Lasy
13,94 507| 083 0,79 014 0,39 0,00| 0,61 0,24| 22,02
prywatne
Parki 0,77 002| 000 002 000 0,00 000| 0,00 006| 087
Narodowe
Lasy innych
form 3,51 014| 008 032 0,00 0,06 0,00| 0,02 014| 428
wlasno$ci
Razem 69,33 1545 499| 2,66 065| 0,97 0,00] 2,31 3,63| 100,00

Wisrdd gatunkéw iglastych najbardziej ucierpiata sosna (71%); $wierk byt uszkodzony w 23%.
Najwigksze uszkodzenia u sosny spowodowaty foliofagi (nalezy przypuszczaé, ze byly to: brudnica
mniszka, boreczniki, strzygonia choinéwka, barczatka sosnéwka, osnuja gwiazdzista - ponad 38%).
24% uszkodzen od owadow wéréd sosen wywotaty kambiofagi. Swierk zostat uszkodzony w prawie
rownym stopniu zaréwno przez foliofagi jak i kambiofagi (odpowiednio: 10,6% oraz 6,4%).
Charakterystyczne dla tego gatunku owady z grupy ,,galasowek” stanowity 1,6% udziatu uszkodzen.
Dla jodty najbardziej charakterystyczna grupa owadow ja uszkadzajaca sa owady ssace (4,3%).

Wsrod najliczniej uszkadzanych przez owady gatunkow lisciastych sa: olsze (32,1%) i dgby
(32,2%). Najwigksze znaczenie miaty tu owady liSciozerne (82,6%), znacznie mniejsza rolg w

uszkadzaniu drzew wykazywaty owady minujace (8,3%).

Przecigtna liczba uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo (0,668) wskazuje, ze wszystkie gtowne
gatunki lasotworcze cechuje obnizona zdrowotnos¢. Jedynie w przypadku jodty byta ona mniejsza
niz 0,5 (0,483), u swierka byla najwyzsza - 1,046 uszkodzenia na 1 drzewo.
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Wskaznik przecigtnej liczby uszkodzen przypadajacych na 1 drzewo u sosny, §wierka i brzozy
wzrastal wraz z wiekiem. W przypadku dgbu, olszy, innych gatunkéw lisciastych i iglastych
wskaznik ten byt zblizony we wszystkich wyr6znionych klasach wieku, za§ u buka osiagal
maksimum dla wieku 61-80 lat.

Wsrédd symptomoéw uszkodzenia najwigkszym udziatem cechowat si¢ ubytek igiet/lisci (39,6%). 3-
krotnie rzadziej wystgpowaty rany (13,0%) oraz deformacje (11,7%). Udziat pozostatych

symptomow nie przekraczat 10%.

Ubytek igiel/lisci byt najwigkszy na debie (50,8% stwierdzonych symptomoéw), nieCoO mniejszy na
olszy (48,8%). Na so$nie, na innych gatunkach iglastych i na brzozie przekraczal 40%, za$
najnizszy byt na $wierku (15,8%) i jodle (11,8%). Na $wierkach najczgsciej stwierdzano wycieki
zywicy 1 rany (odpowiednio: 28,0% i1 23,9%), za$ na jodtach w podobnym nasileniu wystgpowaty

oznaki wystgpowania owadow, deformacje 1 rany.

W roku 2007 odnotowano tacznie 462 symptomy uszkodzen od zwierzyny. Najwigkszy udzial w tej
liczbie miaty uszkodzenia wywolane przez jeleniowate (87,9% ogoétu uszkodzen od zwierzat),
nastgpnie uszkodzenia spowodowane przez ptaki (2,6%) oraz uszkodzenia spowodowane przez

dziki i inne krggowce.

Najczesciej uszkadzana przez zwierzyng klasa wieku jest klasa druga (21-40 lat), a czynnikiem

sprawczym sg jeleniowate. Glownym rodzajem uszkodzenia jest spalowanie.

W roku 2007 uszkodzenia od owadow odnotowano 4972 razy. Przewazaly uszkodzenia
spowodowane przez owady liSciozerne (69,3% sposréd wszystkich uszkodzen od owadow). Na
drugim miejscu znalazty si¢ uszkodzenia powodowane przez owady uszkadzajace pnie, galgzie i
pedy (prawie 15,5%). Duzo mniejszy udziat miaty owady minujace (5%). Pozostate owady byty
sprawcami nieznacznego odsetka obserwowanych symptomaow.

Najliczniej uszkadzanymi przez owady sa drzewa z trzeciej i czwartej klasy wieku (41-80 lat). We
wszystkich przedziatach wiekowych najwazniejsza grupe sprawcow stanowily owady lisciozerne

(foliofagi), w nastgpnej kolejnosci - owady uszkadzajace pien, gatezie i pedy (kambiofagi).

Wsréd gatunkow iglastych najbardziej ucierpiata sosna (71%); $wierk byt uszkodzony w 23%.
Najwicksze uszkodzenia u sosny spowodowaty foliofagi. Swierk byt uszkodzony w prawie réwnym
stopniu zaréwno przez foliofagi jak i kambiofagi

Wsrdd najliczniej uszkadzanych przez owady gatunkéw lisciastych sa: olsze (32,1%) i dgby
(32,2%). Najwigksze znaczenie mialy tu owady liSciozerne (82,6%), znacznie mniejsza role

wykazywaty owady minujace (8,3%).
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9. L okalizacja powier zchni monitoringu lasu na obszar ach Natura 2000 -
Robert Hildebrand
Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000 to podstawowy element systemu ochrony przyrody i
bior6znorodnosci w Unii Europejskiej. Uzupelnia on wczesniejsze, funkcjonujace dotychczas w
panstwach europejskich systemy obszaréw ochrony przyrody. Sie¢ Natura 2000 tworza dwa typy

obszaréw: obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO), specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO).

@ SPOII [49)
o SPOI [557]

/\/ granice RDLP
rzeki
" Obszary Ochrony Plakow (SPA)
P89 Obszary Ochrony Siedlisk (SCI)
jalne Obszary Ochrony Siedlisk

P

lasy

Rys. 21.  Rozmieszczenie stalych powierzchni obserwacyjnych 11 Il rzgdu w obszarach Natura 2000
(stan na koniec 2007 r.)

Podstawa prawna tworzenia Sieci Natura 2000 sa dwie dyrektywy Komisji Europejskiej.
Pierwsza - ,Dyrektywa Ptasia” 79/409/EEC z 02.04.1979 o ochronie dziko zyjacych ptakoéw
(Directive on the Conservation of Wild Birds), druga - ,,Dyrektywa Siedliskowa (Habitatowa)” z
92/43/EEC z 21.05.1992 w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory
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(Directive on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora). Na gruncie prawa
krajowego podstawa funkcjonowania Sieci Natura 2000 w Polsce jest ustawa ,,0 ochronie przyrody”
z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz towarzyszace jej dwa rozporzadzenia ( z 21.07.2004 i z 05.07.2007
r.) ustanawiajace obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000.

Do tej pory Polska ustanowita 124 obszary specjalnej ochrony ptakéw oraz wystata do Komisji
Europejskiej 364 propozycji obszaréw specjalnej ochrony siedlisk. Dodatkowo opracowano
potencjalne obszary siedliskowe Natura 2000, ktore wczesniej funkcjonowaty jako obszary tzw.
Shadow List 2006 i1 byty zgloszone przez organizacje pozarzadowe.

Obszary Sieci Natura 2000 zdefiniowane i (czg$ciowo) uchwalone do konca 2007 roku
zajmuja okoto 18,5% powierzchni ladowej Polski. Znalazto si¢ na nich 606 powierzchni
obserwacyjnych monitoringu lesnego - Tab. 13. Stanowi to okolo 29% wszystkich powierzchni
SPO. Powierzchnie SPO II rzgdu w 33% znalazty si¢ na obszarach Natura 2000, a powierzchnie
SPO I rzedu odpowiednio w 29% - Rys. 21. Dla porownania reprezentatywno$ci rozmieszczenia
powierzchni monitoringu laséw na obszarach bgdacych ré6znymi formami ochrony przyrody, mozna
przypomnie¢, ze tylko 33 powierzchnie SPO znajduja si¢ na terytoriach parkoéw narodowych.

Obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) zajmuja okoto 14% powierzchni ladowej Polski.

Znalazto si¢ na nich 31 powierzchni SPO II rz¢du oraz 278 powierzchni I rzedu.

Tabela 13.  Liczba SPO I i Il rzgdu zlokalizowanych na Obszarach Natura 2000 - 2007 rok
SPO na SPO na SPO na SPO na
Powierzchnie Obszarach Natura Obszarach Obszarach potencjalnych
SPO 2000 Ochrony Ptakéw | Ochrony Siedlisk Obszarach
(SPA) (SCI) Ochrony Siedlisk

SPO | 557 278 409 100
SPO I 49 31 31 12
SPO 606 309 440 112

Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) zajmuja okoto 8% powierzchni ladowej Polski.
Znalazto si¢ na nich 440 powierzchni SPO, odpowiednio 31 II rzedu i 409 I rz¢du powierzchni
SPO.W perspektywie najblizszych lat liczba obszarow Sieci Natura 2000 i ich wielko$¢ bedzie sig
zwigkszac, a przyktadem tego sa potencjalne obszary ochrony siedlisk, ktore dopiero weszty w faze¢
uzgodnien. Na obszarach tych znajduje si¢ kolejne 39 powierzchni monitoringu lasoéw.
Rozmieszczenie powierzchni monitoringu laséw jest w znaczacy sposob powiazanie (33%
powierzchni) z rozmieszczeniem obszarow Sieci Natura 2000 i moze by¢ wykorzystane w

przysztosci w pracach i1 analizach w obu strukturach przestrzennych.
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Obszary Sieci Natura 2000 zdefiniowane i cze$ciowo uchwalone do konca 2007 roku zajmuja okoto
18,5% powierzchni ladowej Polski. Znalazlo si¢ na nich 606 powierzchni obserwacyjnych
monitoringu lesnego. Stanowi to okolo 29 9% wszystkich powierzchni SPO, w tym 33%
powierzchni SPO 11 rz¢du oraz 29% powierzchni SPO I rzedu.

10. Pozary laséw w roku 2007 - Barbara Ubysz, Ryszard Szczygiet

W 2007 r. odnotowano 7049 pozaréw, mniej niz wynosza $rednie wieloletnie Tab. 14. Srednie
z ostatnich 5-letnich okresow (2001-2005, 2002-2006 i 2003-2007) wynosity odpowiednio: 10169,
11638 1 11028 pozarow.

Liczba pozaréw na terenach Lasow Panstwowych (2818) byla nizsza od niskich notowan w
2002 r. (3760) 1 2004 r. (3445) oraz zblizona do $redniej (2814) z okresu 10-letniego (1981-1990), a
nieco nizsza od $redniej (3001) okresu 5-letniego (1986-1990). Nadal utrzymywat si¢ ich niski
udziat (40%) (podobnie jak w 2006 r.) wsrod ogodtu pozardow krajowych Tab. 14. Na terenie lasow
niepanstwowych powstato 4 231 pozaréw, podobnie jak w 1993 r. (4400), w 5-letnim okresie 1996-
2000 (4134) i 10-leciu 1993-2002 (4216). Liczba ta stanowita 60% warto$ci ubiegtorocznej (7102).

Tabela 14. Statystyka pozaréw lasu w Polsce w latach 2001-2007

Liczba pozarow | Powierzchnia Powierzchnia $rednia Udziat procentowy w LP
Lt lasu spalona [ha] jednego pozaru [ha] wsrod ogotu krajowych

ogbtem Wlf)lém ogbltem WE)F/,m ogbtem Wlf)lém pozostale pgngg/w pos\g:igzn%?m
2001 4480 2044| 3333 685 0,74 0,33 1,09 46 21
2002 10101| 3760| 5083| 1180 0,50 0,31 0,62 37 23
2003 17088 | 8209| 21500| 4182 1,26 0,51 1,95 48 19
2004 7006 | 3445 3781 998 0,54 0,29 0,78 49 26
2005 12169 | 4501| 5826| 1197 0,48 0,27 0,60 37 21
2006 11828 | 4726| 5912| 1250 0,50 0,26 0,66 40 21
2007 7049 | 2818| 2455 550 0,35 0,20 0,45 40 22

W roku 2007 ogoétem sptongly lasy na powierzchni 2 455 ha, tj. najnizszej od 1988 r.,
zblizonej do 1991 r. (2 567 ha), ponad 4-krotnie mniejszej od $redniej 10-lecia (1991-2000) (10 915
ha),w tym 550 ha w LP (ponad 2-krotnic mniejszej niz w ubiegtym roku). Ogolna powierzchnia

spalona minionego roku stanowita 42% ubiegloroczne;j.
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Srednia powierzchnia jednego pozaru w lasach wszystkich rodzajow wiasnosci w roku 2007
obnizyta sig, osiagajac minimalna w historii wartos¢ (0,35 ha), stanowiaca ok. potowy $redniej z
ostatniego 10-lecia (0,74 ha). W LP w 2007 r. osiagneta wartos¢ 0,20 ha, najmniejsza po 1945 r. i
byla zblizona do lat 2005 1 2006 (< 0,3 ha). W lasach niepanstwowych wynosita 0,45 ha.

Sezonowos$¢ wystegpowania pozardw lasu zwiazana jest $cisle z charakterem pogody. Wielkos¢
opadow atmosferycznych oraz temperatury powietrza wptywaja na poziom wilgotnosci powietrza
oraz §ciofki, a te parametry stuza do okre$lania stopnia zagrozenia pozarowego lau.

Najnizsze $Srednie miesigczne wilgotnosci wzgledne powietrza (< 70%) w sezonie palnosci
laséw na terenie catego kraju wystapity w kwietniu, a takze na jego znacznej czesci w maju. W
okresie maja - lipca $rednio przekraczaty 70%, a w sierpniu - wrzesniu 80%. Przecigtne warto$ci
wilgotnosci $ciotki w skali kraju wahatly si¢ od 10 do 55%, czgsto przekraczajac 40%. Najnizsza
wartos¢ wilgotnosci §cidtki wystapita w kwietniu. Niskie warto$ci (< 30%) utrzymywaty sig takze w
drugiej dekadzie maja i czerwca.

Najwigksze zagrozenie pozarowe lasu (i znacznie wyzsze od poziomu wieloletniego 2001-
2005) wystegpowato w kwietniu 2007 r. (OSZPL=2,3), a w maju i czerwcu bylo zblizone do
wieloletniego. Sredni stopief zagrozenia pozarowego dla kraju (OSZPL=1,6) byt zblizony do
wartosci okreslanej] mianem ,,zagrozenia duzego” (w skali prognoz odpowiadajacy ,,2”). W
pozostatych miesiacach byto nizsze o 0,2-0,3 w poréwnaniu z ubiegltym rokiem.

Najwigkszym zagrozeniem wyrazonym ogolnokrajowym stopniem zagrozenia pozarowego
lasu (OSZPL) w 2007 roku charakteryzowat si¢ teren wojewodztwa lubelskiego 1 czgsci
mazowieckiego oraz dolnos$laskiego. Najnizsze zagrozenie dotyczylo wojewddztwa todzkiego,
podlaskiego i czgsci potudniowo-wschodniej lubelskiego.

W roku 2007 druga i trzecia dekada kwietnia oraz poczatek maja charakteryzowaly sig
wystepowaniem pozaréw w liczbie ponad stu na dzien. W pozostatych dniach maja oraz w lipcu -
sierpniu liczba ta nie przekraczata 50 dziennie, a we wrzesniu bylo ich ponizej 20.

Najbardziej palnym miesiacem byt kwiecien (39% pozarow, tj. 2 767), w ktérym liczba
pozardw byta o 31% wigksza niz w okresie (2001-2005). Nastgpnymi w kolejnosci palnosci byty
maj (26%) 1 czerwiec (10%). Najmniej pozarOw w sezonie palnosci powstato we wrzesniu (3%, t;.
195).

Najwigcej (19%) pozaréw w 2007 r. powstato w wojewodztwie mazowieckim (1 327) oraz w
slaskim (12%, tj. 821). Powyzej 400 pozaréw zanotowano w wojewodztwach lubuskim (622),
dolnoslaskim (577), swigtokrzyskim (542) 1 podkarpackim (448). Najmniej pozaréw lasu powstato
w wojewodztwie opolskim (133) 1 warminsko-mazurskim (142). Najwigksze powierzchnie spalone

lasow odnotowano w wojewddztwie mazowieckim (370 ha) i podkarpackim (369 ha), slaskim (367
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ha) oraz w $wigtokrzyskim (262 ha) i dolno$laskim (242 ha), a najmniej w warminsko-mazurskim
(24 ha) i kujawsko-pomorskim (45 ha) oraz opolskim (47 ha).

Najwigcej pozarow w LP powstato w ubieglym roku na terenie RDLP Katowice (545), Zielona
Gora (450) i Wroctaw (296). Najwicksza powierzchni¢ objety pozary na terenie RDLP Katowice
(153 ha), Wroctaw (69 ha), Lublin (62 ha) i Radom (57 ha). Pozary duze (> 10 ha) na obszarach LP
nie wystapity. Na terenach poligonowych odnotowano 21 pozardéw o tacznej powierzchni spalonej
ok. 52 ha. Cztery duze pozary na terenie lasow niepanstwowych powstaly w wojewoddztwie
podkarpackim (3 na powierzchni 47 ha) i matopolskim (1 na powierzchni 12 ha).

Glownymi przyczynami pozarow w LP byly podpalenia (46% wobec 44% w okresie 2001-
2005 1 w 2006 r.) oraz nieostroznos¢ dorostych (24%). Przerzuty z gruntéw niele$snych ulegly ponad
2-krotnemu zmniejszeniu w poréwnaniu z ubieglym rokiem i wynosza pod wzgledem liczby
pozarow (2,5%) oraz 2,6% (4-krotny spadek wobec 2006 r.) odnos$nie powierzchni spalonej. Ciagle
znaczng pozycje stanowia pozary, ktorych przyczyn nie ustalono (23% w odniesieniu do liczby
pozardw oraz 29% powierzchni spalonej). W lasach wszystkich witasnosci az 50% pozardéw
powstato wskutek podpalen, 36% z powodu nieostroznos$ci dorostych, przyczyny 10% nie ustalono.

Obok warunkow meteorologicznych do zaistnienia znacznej liczby pozarow lasu przyczynia si¢

wysoka liczba pozaréw innych powierzchni niezagospodarowanych (nieuzytkdéw).

W 2007 roku odnotowano 7049 pozaréw: 2818 na terenach LP oraz 4231 na terenach laséw
niepanstwowych. Powierzchnia lasow objetych pozarami wyniosta 2 455 ha, stanowito to 42%

ubieglorocznej. W LP sptongto 550 ha, czyli ponad dwukrotnie mniej niz w roku ubiegtym.

Srednia powierzchnia jednego pozaru wynosita 0,35 ha (0,20 ha w LP oraz 0,45 ha w lasach
niepanstwowych).

Miesiacem, w ktérym odnotowano najwigcej (2767, tj. 39%) pozaréw byt kwiecien.

Najwiecej pozarow w LP powstato na terenie RDLP w Katowicach (545), Zielonej Gorze (450) i

we Wroctawiu (296). Najwigksza powierzchni¢ objely pozary na terenie RDLP w Katowicach (153
ha). Pozary duze (> 10 ha) w roku 2007 na obszarach LP nie wystapity.

W lasach wszystkich wlasnosci az 50% pozaréw powstato wskutek podpalen, 36% z powodu

nieostroznos$ci dorostych, a przyczyn 10% pozaréw nie ustalono.

11. San zdrowotny lasow w Polsce na tle stanu laséw w Europie (2003-2007) -
Jadwiga Matachowska

Poréwnania poziomu uszkodzenia drzewostanow w Polsce z innymi krajami Europy dokonano

na podstawie raportu opracowanego przez Komisj¢ Ekonomiczna Unii Europejskiej (UNECE) i
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Centrum Koordynacyjne Migdzynarodowego Programu Oceny i Monitoringu Wplywu
Zanieczyszczen Powietrza na Lasy ,,2008 Executive Raport - The Condition of Forests in Europe”.

W zestawieniach dotyczacych 2007 roku, szeregujacych kraje pod wzglgdem udziatu drzew w
klasach defoliacji 2-4, Polska znalazta si¢ w grupie krajow, gdzie ten udzial jest sredni. W naszym
kraju udziaty drzew w tych klasach wynosily: 20,2% dla badanych gatunkéow razem, 20,9% dla
gatunkow iglastych i 18,9% dla gatunkow lisciastych. Rok wczesniej udziaty te wynosity kolejno:
20,1%, 21,1% 1 18,0%. Znacznie nizsze wartosci odnotowane w latach 2006-2007 wynikaja z tego,
ze od 2006 r. badania prowadzone sa na nowych powierzchniach w sieci 16 x 16 km, na ktérych
corocznymi obserwacjami objgto rowniez drzewostany mtodsze (w wieku 20-40 lat).

W  zestawieniu dotyczacym gatunkéw razem silniejsze niz w Polsce uszkodzenia
drzewostanéw (od 20,7 do 57,1% drzew w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 15 krajach.
Wysokie uszkodzenie, powyzej 35,0% drzew w klasach defoliacji 2-4 wystapito: we Francji
(35,4%), we Wtoszech (35,7%), w Andorze (47,2%) 1 w Czechach (57,1%).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow iglastych (od 21,8 do 62,9% drzew w
klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 12 krajach. Wysokie uszkodzenie, powyzej 35,0% drzew w
klasach defoliacji 2-4 wystapito: w Stowenii (36,0%), Butgarii (37,4%), na Stowacji (37,5%), w
Andorze (47,2%), Chorwacji (61,1%) i w Czechach (62,9%).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanoéw lisciastych (od 19,5 do 41,6% drzew w
klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 14 krajach. Wysokie uszkodzenie, powyzej 35,0% drzew w
klasach defoliacji 2-4 wystapito: w Wielkiej Brytanii (35,3%), w Stowenii (35,7%), Norwegii
(36,3%), we Wloszech (40,4%) 1 we Francji (41,6%).

Najnizsza defoliacj¢ w Europie (ponizej 10% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz ponad 65%
drzew w klasie 0) wykazywaly drzewostany iglaste Danii, Irlandii, Estonii i Ukrainy oraz
drzewostany lisciaste Estonii 1 Ukrainy.

W 2007 roku w porownaniu z rokiem 2006 w kilku krajach nastapily wyrazne zmiany w
kondycji drzewostanow: roznice w udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 przekroczyty 5 punktow
procentowych. Kondycja drzewostanéw iglastych pogorszyla si¢ w Rumunii, natomiast
drzewostanow lisciastych - w Rumunii, Stowenii, Wielkiej Brytanii i we Wtloszech. Poprawe
kondycji drzewostanow iglastych odnotowano w Chorwacji, Butgarii 1 w Wielkiej Brytanii.
Kondycja drzewostandéw lisciastych ulegta wyraznej poprawie w Motdawii, Butgarii 1 Estonii.

W wigkszosci krajow kondycja zdrowotna drzewostanéw wyrazajaca si¢ udziatem drzew w
klasach defoliacji 2-4 nie zmienita sig, roznice nie przekraczaja 3 punktow procentowych. Taka

sytuacja dotyczy drzewostanow iglastych w 19 krajach oraz drzewostandéw lisciastych w 15 krajach.
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Rys. 22. Zmiany w procentowym udziale drzew w klasach defoliacji ~ zanotowano W Regionie
2-4 w krajach Regionu Subatlantyckiego w latach 2003-2007 $r6dzi i
- gatunki razem rodziemnomorskim
Wyzynnym, Gorskim

Poludniowym i Potudniowo-Atlantyckim, najnizszy udziat - w Regionie Borealnym.

Sposrod krajow Regionu Subatlantyckiego, reprezentujacych podobne jak w Polsce warunki
klimatyczne, wyjatkowo wysoki poziom uszkodzenia drzewostanow utrzymuje si¢ w Czechach -
Rys. 22. We Francji zarysowuje si¢ tendencja pogorszenia kondycji drzewostanow. Niezmiennie od
wielu juz lat najzdrowsze w Regionie Subatlantyckim sa drzewostany Austrii; niewiele gorsza

kondycja charakteryzowaty si¢ w ostatnim pigcioleciu drzewostany Belgii.

W 2007 roku Polska znalazla si¢ w grupie krajow europejskich o srednim udziale (20,2%) drzew w
klasach defoliacji 2-4.

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow (od 20,7 do 57,1% drzew w klasach defoliacji 2-
4) zanotowano w 15 krajach. Wysokie uszkodzenie, powyzej 35,0% drzew w klasach defoliacji 2-4
wystapito: we Francji (35,4%), we Wtoszech (35,7%), w Andorze (47,2%), 1 w Czechach (57,1%).

Najnizsza defoliacj¢ w Europie (ponizej 10% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz ponad 65% drzew
w klasie 0) wykazywaty drzewostany Danii, Estonii i Ukrainy.

Wsrod krajow Regionu Subatlantyckiego (podobne jak w Polsce warunki klimatyczne), wyjatkowo
wysoki poziom uszkodzenia drzewostanow utrzymuje si¢ w Czechach, we Francji zarysowuje si¢
tendencja pogorszenia kondycji drzewostanow, natomiast w Austrii niezmiennie od wielu lat
drzewostany pozostaja najzdrowsze, niewiele gorsza kondycja charakteryzowaly si¢ w ostatnim

pigcioleciu drzewostany Belgii.
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12.  Ocena wplywu czynnikéw Srodowiska na stan zdrowotny laséw
2007 roku i przewidywany kierunek zmian w najblizszych latach -
Jerzy Wawrzoniak

Stan zdrowotny lasu ksztattowany jest gtownie przez warunki pogodowe, warunki glebowe i
poziom zanieczyszczen powietrza. Warunki pogodowe w 2007 roku byty korzystne dla rozwoju
aparatu asymilacyjnego drzew. Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego dla kraju wyliczona na
podstawie wynikow z 22 stacji synoptycznych IMGW stanowita najwyzsza warto$¢ w pigcioleciu,
wynosita 444 mm, 113% wieloletniej normy Suma opadéw atmosferycznych w okresie
wegetacyjnym 2007 roku w pigciu krainach przyrodniczo-lesnych przekroczyla srednia wieloletnia,
w trzech pozostatych byta bliska tej sredniej (95 do 99% normy). Najwyzsza warto$¢: 141% normy
(555 mm), wystapita w Krainie Baltyckiej. W krainach: Baltyckiej, Mazursko-Podlaskiej,
Wielkopolsko-Pomorskiej i Matopolskiej suma opadow byta najwyzsza w ciagu ostatniego
pigciolecia. Wzrostowi opadow w okresie wegetacyjnym 2007 roku w wigkszosci krain towarzyszyt
spadek udziatu drzew uszkodzonych (porownanie odnosi si¢ do SPO II rzedu).

Czynnikiem wptywajacym na poziom zagrozenia stanu zdrowotnego drzewostanow jest proces
eutrofizacji  siedlisk lesnych. Wysoki depozyt zwiazkéw azotowych odnotowywany na
przewazajacym obszarze kraju powoduje wzrost podatnosci drzew na niekorzystne oddzialywanie
biotycznych i abiotycznych czynnikow $rodowiska. Wzrost zawartosci azotu w aparacie
asymilacyjnym wszystkich badanych gatunkéw w okresie 1997-2005 potwierdza to zjawisko.
Proces ten przyczynia si¢ zarowno do wigkszego przyrost drzewostanow, ale rowniez zwigksza
wrazliwo$¢ na grzyby patogeniczne, zery owaddéw czy tez na przymrozki, wiatrotomy lub
$niegotomy. Utrzymujacy si¢ na przewazajacym obszarze kraju wysoki poziom stezenia NO, W
powietrzu wspomaga proces eutrofizacji ekosysteméw lesnych. Przeciwna tendencje wykazuje
koncentracja SO, w powietrzu, ktora utrzymuje si¢ na niezmiennym poziomie lub spada.

Stan zdrowotny drzewostanow w ostatnich latach utrzymuje si¢ na wyr6wnanym poziomie.
Drzewostany sosnowe, jodtowe, bukowe, olszowe i1 brzozowe wykazuja w ostatnich dwoch latach
nieznaczna poprawe kondycji zdrowotnej. Obnizenie poziomu zdrowotnego odnotowano w
drzewostanach §wierkowych, szczegdlnie w Polsce potudniowej, oraz w drzewostanach dgbowych,
ktére od kilku lat wykazuja niski poziom zdrowotnosci w catym kraju. Powierzchniowy rozktad
kondycji zdrowotnej drzewostanow charakteryzuje si¢ znaczna rOwnomierno$cia. Zanikt podziat na
RDLP Polski potudniowej, gdzie drzewostany byty bardziej uszkodzone, i RDLP Polski péinocne;,
gdzie drzewostany wykazywaly wyzszy poziom zdrowotnos$ci. Podziat ten daje si¢ zauwazy¢ tylko
w odniesieniu do drzewostanow $wierkowych.

W 2007 roku ponownie przeprowadzono ocen¢ symptomow uszkodzen, ich lokalizacje,

intensywnos$¢ 1 czynniki sprawcze. Najczescie] uszkadzanymi organami drzew byty ighy/liscie (u
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takich gatunkow jak: sosna, inne gatunki iglaste, dab, buk, brzoza, olsza, inne gatunki li§ciaste) oraz
strzata od szyi korzeniowej do podstawy korony (u $wierka, jodly i1 innych gatunkow iglastych).
Najczgstszymi sprawcami uszkodzen od owadow byty owady lisciozerne, co daje skutek w postaci
zaobserwowanej silnej defoliacji. Nieco mniej liczne, ale na duzej liczbie powierzchni byly
uszkodzenia od owadow podkorowych. Przeprowadzona ocena uszkodzen drzew wykazata, ze
wigkszo$¢ gatunkoéw lasotworczych cechuje obnizona zdrowotno$¢ wyrazajaca si¢ wysokim, blisko
50% udzialem uszkodzonych drzew. Metoda oceny uszkodzen biotycznych uzupelnia obraz
kondycji drzewostanow uzyskany na podstawie oceny defoliacji wskazujac dominujace czynniki
wptywajace na kondycje drzewostanow

Stan zdrowotny lasu w nadchodzacych latach bedzie ksztaltowany przez warunki pogodowe,
szczegblnie wielko§¢ opadoéw atmosferycznych i $rednie temperatury okresu wegetacyjnego. Istotng
role bedzie odgrywat poziom depozytu zwiazkdéw biogennych, a w szczegolnosci depozyt zwiazkow
azotowych. W zwiazku z trudnym do przewidzenia tempem zmian klimatycznych dziatalno$¢

gospodarcza w lasach powinna by¢ nakierowana gléwnie na minimalizacjg ryzyka.
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Tab. 1. Liczba SPO I rzedu wg form wlasnosci w uktadzie krain przyrodniczo-le§nych
- 2007 rok

Tab. 2.  Liczba SPO I rzedu w lasach roznych form whasnosci - zestawienie wedtug gatunku
panujacego drzewostanu - 2007 rok

Tab. 3.  Liczba SPO I rzgdu dla wszystkich form whasnosci, zestawienie wedtug gatunkoéw
w uktadzie krain przyrodniczo-le$nych - 2007 rok
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Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

10.

11.

12.

13.
14.

Procentowy udzial gatunkéw razem w klasach defoliacji na SPO II rzgdu w latach 2003-
2007

Ladunek jonow latem oraz zima w roku 2007 w Nadle$nictwie Chojndéw

Zestawienie sum opaddw w okresach wegetacyjnych (IV-1X) w latach 2003-2007 wedtug
krain przyrodniczo-lesnych

Srednie warto$ci miesieczne temperatury powietrza i gleby, wilgotnosci i promieniowania
oraz miesi¢czne sumy opadow - stacje meteorologiczne monitoringu lasu - 2007 r.

Ilo$¢ uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo danego gatunku w wyroznionych klasach
wieku - SPO 11 Il rzedu

Najczgsciej wystepujace lokalizacje, symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen
wystepujacych na drzewach poszczeg6élnych gatunkéw - SPO 11 11 rzedu

Liczba i udziat symptomow uszkodzenia na drzewach poszczegdlnych gatunkow - SPO | i
II rzedu

Liczba i udziat wyr6znionych kategorii czynnikow sprawczych na uszkodzonych
drzewach poszczegolnych gatunkéw - SPO 11 II rzedu

Procentowy udzial uszkodzen wywotanych przez r6zne grupy owadow w lasach roznych
form wtasnosci - SPO 11 Il rzedu, 2007 rok

Liczba SPO 11 II rzgdu zlokalizowanych na Obszarach Natura 2000 - 2007 rok

Statystyka pozaréw lasu w Polsce w latach 2000-2007

Spis rysunkow

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

1.

Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych I 1 Il rzgdu
w krainach przyrodniczo-lesnych

Poziom uszkodzenia laséw w 2007 roku na podstawie oceny defoliacji na SPO I rzedu z
wyroznieniem 3 klas defoliacji

Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji na SPO I rzedu w 2007
roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostanow - powyzej 20 lat. Wszystkie formy
wlasnosci.

Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji na SPO I rzedu w 2007
roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostandw - powyzej 20 lat. Lasy pozostajace w
zarzadzie Lasow Panstwowych.

Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji na SPO I rzedu w 2007
roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostanow - powyzej 20 lat. Lasy prywatne.

Poréwnanie zmiennosci $redniej defoliacji migdzy badanymi gatunkami wzglgdem
formy wtasnosci (Test Tukey’a) na SPO I rzedu, 2007 rok. Wiek drzewostanow -
powyzej 20 lat.

Udzial drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji na SPO I rzgdu w 2007
roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostanow - do 60 lat. Wszystkie formy whasnos$ci.
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Rys.
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Rys.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Udzial drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji na SPO I rzgdu w 2007
roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostanow - powyzej 60 lat. Wszystkie formy
wlasnosci.

Poréwnanie zmiennosci $redniej defoliacji migdzy badanymi gatunkami wzgledem klas
wieku (Test Tukey’a) na SPO I rzedu, 2007 rok. Wszystkie formy wtasnosci.

Srednia defoliacja drzewostanéw badanych gatunkéw razem na SPO II rzedu
w kraju w latach 2003-2007

Srednia defoliacja drzewostanow badanych gatunkéw na SPO II rzedu w uktadzie krain
przyrodniczo-lesnych w latach 2003-2007

pH opaddw atmosferycznych w krainach przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata
2003-2007) na SPO II rzedu

Depozyt jonéw kwasogennych ( N-NOs™, S-SO4% , CI") w krainach przyrodniczo-
lesnych Polski potudniowej (lata 2003-2007) na SPO II rzedu

Srednie koncentracje NO, w powietrzu w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potudniowej (lata 2003-2007) na SPO II rzgdu

Srednie koncentracje SO, w powietrzu w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potudniowe;j (lata 2003-2007) na SPO II rzedu

Przewodnos¢ elektrolityczna (EC) i pH wody glebowej z glebokosci 25 1 50 cm
w Nadle$nictwie Chojnoéw w 2007 roku

Uszkodzenie drzewostanow oraz suma opadow w sezonie wegetacyjnym (IV-1X) na
SPO 1II rzedu w latach 2003-2007 w krainach Polski péinocnej i sSrodkowej

Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesigczne opadéw od marca do wrzesnia
2007 roku w Krainie (I) Battyckiej

Predkos$¢ srednia dobowa i maksymalna oraz kierunek wiatru w okresie czerwiec
- grudzien 2007 r., mierzone na stacjach meteorologicznych monitoringu lasu

Procentowy udzial uszkodzen na drzewach spowodowanych przez rézne grupy
krggowcdw w podziale na klasy wieku na SPO 11 II rzgdu, 2007 rok

Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych 11 Il rzegdu w obszarach Natura
2000 (stan na koniec 2007 r.)

Zmiany w procentowym udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 w krajach Regionu
Subatlantyckiego w latach 2003-2007 - gatunki razem
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