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1. Wstep - Jerzy Wawrzoniak

W 2006 roku przystapiono do integracji sieci statych powierzchni obserwacyjnych (SPO)
I rzedu z siecia powierzchni obserwacyjnych wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu. Pelna
integracja przewiduje zatozenie SPO I rzedu w regularnej sieci 8 x 8 km na poziomie krajowym.
Powierzchnie w sieci 16 X 16 km beda mialy potozenie zgodne z rekomendowanym przez
rozporzadzenie Forest Focus i1 ICP-Forests.
Istotna cecha nowej sieci powierzchni obserwacyjnych monitoringu lasu jest ich
rozmieszczenie, pokrywajace lasy wszystkich form wilasnosci. Bedzie mozna porownaé stan
zdrowotny lasow w zarzadzie Lasow Panstwowych, lasow prywatnych i lasow w Parkach

Narodowych.
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Rys. 2.  Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych 11 II rzgdu w krainach przyrodniczo-
lesnych



W 2006 roku zatozono 438 stalych powierzchni obserwacyjnych I rzedu (Rys. 1). Na 376
powierzchniach przeprowadzono pelen zakres obserwacji, a 62 zalozone powierzchnie znajduja
si¢ w fazie oczekujacej (wiek drzewostanu ponizej 20 lat). Niewielka liczba powierzchni nie
pozwolita przeprowadzi¢ pelnej analizy stanu zdrowotnego drzewostanOw w przekrojach formy
wlasnosci 1 zréznicowanie regionalnego. Takie analizy bgda przeprowadzone w roku przysztym,

po zatozeniu stalych powierzchni obserwacyjnych w sieci 8 x 8 km.

Tab. 1. Liczba SPO I rzedu w lasach réznych form wilasnosci - zestawienie w uktadzie RDLP- 2006 rok

Formy wilasnos$ci
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Biatystok 28 0 0 0 14 0 1 43
Katowice 19 0 0 0 8 1 0 28
Krakoéw 9 0 0 0 14 0 0 23
Krosno 20 0 0 0 4 0 0 24
Lublin 17 0 1 0 11 0 0 29
Lodz 7 0 1 0 9 0 0 17
Olsztyn 19 0 0 0 7 0 0 26
Pita 12 0 0 0 0 0 0 12
Poznan 11 0 0 0 2 0 0 13
Szczecin 20 0 0 1 0 0 0 21
Szczecinek 21 0 0 0 2 0 0 23
Torun 18 0 0 0 3 0 0 21
Wroclaw 22 0 0 0 0 0 0 22
Zielona Goéra 16 0 0 0 0 0 0 16
Gdansk 13 0 0 1 0 0 0 14
Radom 15 0 0 0 7 0 0 22
Warszawa 6 0 0 0 10 0 0 16
Parki Narodowe 0 3 2 0 1 0 0 6
Razem 273 3 4 2 92 1 1| 376

W 2006 roku wprowadzono do programu monitoringu lasu nowa procedurg oceny zagrozen
abiotycznych i biotycznych drzew probnych, polegajaca na opisie najwazniejszych symptomow
uszkodzen, ich intensywnosci, lokalizacji na drzewie oraz wskazanie przyczyn uszkodzen przy
uzyciu ustalonych kodéw. Procedura ta zastapita wykonywana uprzednio oceng zagrozen od
owadow i grzybow patogenicznych. Wprowadzona procedura daje pelniejszy opis stopnia
zagrozenia drzewostanow 1 jest zharmonizowana z procedurami stosowanymi w programie ICP-

Forests.

W 2006 roku dokonano integracji statych powierzchni obserwacyjnych I rzedu w sieci 16 x 16
km z powierzchniami inwentaryzacji wielkoobszarowej. Do programu monitoringu lasu

wprowadzono nowa procedurg oceny zagrozen abiotycznych i biotycznych drzew probnych.
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2. Program monitoringu lasu w 2006 roku - Jerzy Wawrzoniak

W 2006 roku program monitoringu lasu ulegt zmianom zwiazanym zaréwno z integracja
monitoringu lasu z wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu jak rowniez z wprowadzeniem
oceny symptomow i przyczyn uszkodzen drzew w miejsce monitoringu entomologicznego i
fitopatologicznego. W 2006 roku zaniechano prowadzenia oceny jako$ci nasion sosny i oceny

biomasy osobniczej biegaczowatych.

Wykonano nastgpujace prace, pomiary i obserwacje:

1. Zalozenie 438 SPO I rzedu w sieci 16 x 16 km w tym 367 powierzchni czynnych i 62
powierzchni oczekujacych zintegrowanych z sieciag wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu

lasu.

2. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO I rzedu - przeprowadzony na 367 SPO |
rzedu w wieku powyzej 20 lat, zatozonych w sieci 16 x 16 km. Na 20 drzewach prébnych
oceniano: gatunek, wiek, status drzewa, stanowisko biosocjalne, piersnicg, defoliacje,
odbarwienie, typ przerzedzenia, ocienienie i widocznos¢ korony, liczbe rocznikow igliwia,
dhugos¢ igliwia badz wielkos$¢ lisci, proporcje przyrostu pedéw, udziat martwych gatezi,

pedy wtdrne, urodzaj nasion, intensywno$¢ kwitnienia.

3. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO II rzedu - przeprowadzony na 148

powierzchniach. Oceniano te same parametry 20 drzew prébnych co na SPO | rzedu.

4. Monitoring symptomow i przyczyn uszkodzen drzew - przeprowadzono zaréwno na 367
SPO 1 rzgdu jaki na 148 SPO II rzedu, okreslajac na 20 drzewach probnych: miejsce
uszkodzenia, lokalizacja w obrgbie korony, uszkodzona czg$¢, symptomy uszkodzenia,
specyfikacja symptomoOw, kategoria czynnika sprawczego, klasa czynnika, rozmiar

uszkodzenia.

5. Monitoring chemizmu igliwia i lisci drzew na SPO II rzedu - przeprowadzono analizy

chemiczne probek pobranych w 2005 roku, oznaczajac zawarto$ci: N (metoda Kiejdahla)

oraz P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Zn, Al, Cd, Pb (metoda ICP-OES)

6. Monitoring depozytu zanieczyszczen - przeprowadzony na 86 SPO II rzegdu. Wykonano
pomiary stezen w powietrzu SO, i NO, metoda pasywna. Okre$lono pH oraz sktad
chemiczny opadow atmosferycznych: zawarto$¢ Ca, K, Mg, Na, NHy, Cl, NO3, SOy, Al,
Mn, Fe oraz metali ci¢zkich (Cd, Pb, Cu, Zn).



7. Monitoring opadéw podkoronowych i roztworow glebowych - obejmowat pomiary na

jednej powierzchni II rzgdu w Nadlesnictwie Chojnéw. W cyklu miesigcznym pobierano

probki z 15 chwytnikow podkoronowych i 20 tensometréw (pobor roztwordw glebowych)

umieszczonych na dwoch glebokosciach (po 10 na kazdej gtebokosci) oraz z 2 chwytnikow

ustawionych na otwartej przestrzeni. Wykonano analizy chemiczne prébek: okreslono ich

pH, oraz zawarto$¢ Ca, Mg, K, Na, NH4, Fe, Mn, Al, NO3, SOy, Cl, Cd, Cu, Pb, Zn.

3. Zrdznicowanie poziomu uszkodzenia drzewostanéw w kraju
- Jerzy Wawrzoniak

State powierzchnie obserwacyjne 1 rzedu rozmieszczone w regularnej sieci 16 x 16 km

leza na gruntach lesnych bedacych wlasnos$cia roznych podmiotow. Wsréd 376 SPO 1 rzedu

poddanych obserwacjom: 273 powierzchnie znajduja si¢ w zarzadzie Lasow Panstwowych, 92

powierzchnie stanowia whasnos¢ 0s6b fizycznych, 4 powierzchnie to wtasnos¢ Skarbu Panstwa,

3 — znajduja si¢ W zarzadzie Parkow Narodowych, 2 — w zarzadzie gmin, 1 powierzchnia —

nalezy do wspdlnot gruntowych, 1 — do Agencji Rolnej Skarbu Panstwa - Tab. 1.

Tabela 2. Liczba SPO I rzgdu w lasach bedacych w zarza-
dzie LP oraz w lasach prywatnych - zestawienie
wg gatunku panujacego drzewostanu - 2006 rok

Forma wtasnosci

Gatunek panwjacy || [asy w zarzadzie
drzewostanu Lasow Lasy prywatne
Panstwowych

Sosha 180 49
Swierk 12 6
Jodta 6 5
Inne iglaste 3 0
Razem iglaste 201 60
Buk 15 3
Dab 20 2
Brzoza 16 12
Olsza 13 10
Inne liSciaste 8 5
Razem liSciaste 72 32
Gatunki razem 273 92

Tylko lasy bgdace w zarzadzie Lasow

lasy prywatne sa
liczbe

Panstwowych 1
reprezentowane przez
powierzchni umozliwiajaca analizg
poréwnawcza. Struktura gatunkowa na
SPO I rzgdu, okreslana na podstawie
gatunku  dominujacego, w  obu
kategoriach wtasno$ci charakteryzuje
si¢ przewaga drzewostanow

sosnowych. Szczegdlowe dane
dotyczace zréznicowania powierzchni
pod wzgladem gatunku panujacego W
lasach obu Kkategorii  wtasnosci
przedstawia Tabela 2. Powierzchnie

znajdujace si¢ w lasach, bedacych

wlasnoscia 0sob fizycznych najliczniej wystepuja w RDLP Biatystok 1 Krakow (14) oraz w
RDLP Lublin (11) i Warszawa (10) - Tab. 1.



3.1. Zroéznicowanie uszkodzen drzewostanéw wedlug form wlasnosci oraz wedlug
gatunkow

Udzial drzew zdrowych (defoliacja 0-10%, klasa 0) wszystkich monitorowanych
gatunkow, niezaleznie od formy wtasnosci, wynosi 27,01% a udziat drzew uszkodzonych (klasa
2-4) - 20,13 % (Rys. 4). Srednia defoliacje okreslono na 19,55%. Przestrzenny rozktad

uszkodzen drzewostandw w kraju przedstawia Rys. 2.

Poréwnanie poziomu
uszkodzenia lasow bedacych
W zarzadzie Laséw
Panstwowych  z  lasami
nalezacymi do 0sOb
fizycznych  wykazuje, ze
udziat drzew zdrowych (klasa
0) we wszystkich gatunkach

tacznie (wiek powyzej 20 lat)

jest porownywalny i wynosi
26,78% 1 27,88%. Udziat
drzew uszkodzonych (klasa
2-4) wynosi  20,09% w

26% - 60% - drzewostany uszkodzone
1 11% - 25% - poziom ostrzegawezy
mm ponizej 10% - drzewostany zdrowe

rzeki

Lasach  Panstwowych i

Rys. 2. Poziom uszkodzenia laséw w 2006 roku na podstawie 21,03% w lasach prywatnych
oceny defoliacji na statych powierzchniach obserwacyj- , ) o
nych z wyrdéznieniem 3 klas defoliacji - Rys. 5, 6. Srednia defoliacja

w lasach  bedacych w
zarzadzie Lasow Panstwowych wynosi 19,55%, w lasach prywatnych - 19,65% (Rys. 3). Sosna
w lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych wykazuje 23,29% drzew zdrowych i1 19,65% drzew
uszkodzonych oraz 19,87% sredniej defoliacji, a w lasach bedacych wlasno$cia osob fizycznych
charakteryzuje si¢ 17,27% udzialem drzew zdrowych 1 25,86% udziatem drzew uszkodzonych
oraz $rednig defoliacja réwna 22,15%.

W lasach wszystkich form wtasno$ci najwyzszym poziomem zdrowotno$ci wsrod gatunkow
iglastych charakteryzuje si¢ Swierk (38,00% drzew zdrowych 1 22,00% drzew uszkodzonych), a
wsrod gatunkow lisciastych buk (53,99% drzew zdrowych i 9,99 % drzew uszkodzonych).
Sosna, w poréwnaniu ze §wierkiem, wykazuje znacznie nizszy udziat drzew zdrowych (21,77%),

ale takze nieznacznie nizszy udziat drzew uszkodzonych (20,85%). Jodta charakteryzuje sig



wysokim udzialem drzew zdrowych (33,61%) i znacznym udziatem drzew uszkodzonych
(23,24%) - Rys. 4.
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Rys. 3. Poréwnanie zmienno$ci $redniej defoliacji migdzy badany-
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2006 rok. Wiek drzewostanow - powyzej 20 lat.

Gatunki iglaste tacznie
wykazuja nizszy udziat drzew
zdrowych (24,11%) w
porownaniu do gatunkow
lisciastych (33,26%). Udziat
drzew uszkodzonych (klasa
2-4) wsrod gatunkoéw
iglastych wynosi 21,09%, a
wsrod lisciastych 18,06% -
Rys. 4. Srednia defoliacja
wszystkich gatunkow

monitorowanych drzew

wynosi 19,55% 1 jest wyzsza od $redniej defoliacji gatunkow lisciastych (18,44%), ale nizsza od

sredniej defoliacji gatunkow iglastych (20,07%). Najwyzsza $rednia defoliacje w omawianej

grupie wykazuje wsrdd gatunkow iglastych sosna (20,36%), a wérdd gatunkow lisciastych - dab

(22,25%). Jodla charakteryzuje si¢ najnizsza Srednia defoliacja (18,22%) sposrod gatunkow

iglastych, a buk ze $rednia defoliacja 14,14% ma najnizsza $rednia defoliacje wsrod gatunkow

lisciastych.

Rys. 4. Udziat drzew monitorowanych gatunkdéw w klasach defoliacji

Procent drzew

100%

90%

80%

buk

w 2006 roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostandw -
powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci.

W lasach bedacych w
zarzadzie Lasoéw
Panstwowych  warto$ci  te
nieznacznie sie roznia.
Najwyzszy udziat drzew
zdrowych (klasa 0) wsrod
gatunkow iglastych
odnotowano dla  $wierka
(32,28%), a najnizszy dla
jodly  (22,29%). Sosna
wykazywata 23,29% udzialu
drzew zdrowych - Rys. 5.
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Rys. 5. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defolia-
cji w 2006 roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostanow -
powyzej 20 lat. Lasy pozostajace w zarzadzie LP.

Najwigcej drzew
uszkodzonych stwierdzono u
jodly  (29,94%), wyraznie
mniej u swierka (22,46%), a
najmniej u sosny (19,65%).
Wsréd gatunkow lisciastych
najwyzszy  udzial  drzew
zdrowych (klasa 0)
odnotowano dla buka
(54,28%), mniejszy udziat
tych drzew stwierdzona dla
olszy (39,45%) i brzozy

(32,17%) 1 znacznie mniejszy dla debu (12,59%) Rys. 5. Drzewa uszkodzone (klasa 2-4)

najliczniej to deby (33,09%), najmniej licznie - buki (10,78%). Lacznie gatunki iglaste
J ) y J ) g g

charakteryzowaty si¢ nizszym udziatem drzew zdrowych (24,39%) 1 wyzszym udzialem drzew

uszkodzonych (20,32%), w poréwnaniu do gatunkow lisciastych, gdzie te warto§ci wynosity

odpowiednio: 32,50% i 19,55%. Srednia defoliacja wykazywata najnizsza warto$¢ dla sosny
(19,87%), nieco wyzsza dla swierka (19,98%), a najwyzsza dla jodly (20,83%). Wartosci

sredniej defoliacji dla gatunkow lisciastych byly bardziej zréznicowane. Najnizsza Srednia

defoliacje wyliczono dla buka (14,33%), a najwyzsza dla debu (23,47%). Srednia defoliacja

gatunkow iglastych wynosita 19,84%, a lisciastych - 18,85% (Rys. 3).
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Rys. 6. Udzial drzew monitorowanych gatunkoéw w klasach
defoliacji w 2006 roku. Zestawienie krajowe. Wiek
drzewostanow - powyzej 20 lat. Lasy prywatne.

W lasach  bedacych
wlasnoscia osob fizycznych
sosna wykazuje najnizszy
udziat drzew zdrowych (klasa
0), wynoszacy 17,27%. U
jodly udzial tych drzew
wynosit 54,79%, a u $wierka
49,60%. Udziat drzew uszko-
dzonych (klasa 2-4) dla sosny
wynosi 25,86%, dla swierka
19,20%, a dla jodty 10,72% -
Rys. 6. Wiarygodno$¢ tych

porownan jest ograniczona



znaczng rdéznica w liczbie drzew reprezentujacych $wierk i jodle, ktora stanowita ok. 10% liczby
drzew reprezentujacych sosng. Wsrdd gatunkow lisciastych najwyzszy udzial drzew zdrowych
odnotowano u buka (52,27%), a najnizszy u brzozy (22,44%). Najwyzszy udzial drzew
uszkodzonych stwierdzono u olszy (19,24%). Liczba drzew monitorowanych gatunkow
lisciastych jest bardzo niska, szczegdélnie dgbu i buka, co istotnie zakldca prawidtowosci
odnotowane w analizie poziomu zdrowotnosci gatunkéw we wszystkich formach wtasnosci
tacznie. Podobny wptyw na wyniki ma liczba drzew wszystkich gatunkow, gdzie udziat drzew
zdrowych wynosi 27,88%, gatunkow iglastych razem, gdzie wynosi 23,53% i jest nizszy od
udzialu w gatunkach liSciastych, wynoszacego 35,01%. Udziat drzew uszkodzonych we
wszystkich gatunkach razem wynosi 21,03%, w gatunkach iglastych - 24,06%, w lisciastych -
16,07%. Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem w lasach bedacych wtasnoécia osob

fizycznych wyniosta 19,65%, gatunkow iglastych - 20,81%, liSciastych - 17,76% (Rys. 3).

W 2006 roku udziat drzew zdrowych wszystkich badanych gatunkéw razem, niezaleznie od
formy wiasno$ci, wynosit 27, 01%, udziat drzew uszkodzonych - 20,13%, $rednia defoliacja -
19,55%.

Poziom zdrowotnosci drzewostanow w zarzadzie Lasow Panstwowych byl nieznacznie wyzszy
niz w lasach prywatnych. Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw w Lasach Pafstwowych
wynosita 19,55% a w lasach prywatnych - 19,65%.

Gatunki o najwyzszym poziomie zdrowotnosci w lasach wszystkich form wtasnosci w drzewo-
stanach powyzej 20 lat to wsrdd gatunkoéw iglastych: §wierk z 38,00% udziatem drzew zdrowych
i 22,00% udziatem drzew uszkodzonych, a wérod gatunkow lisciastych - buk z 53,99% udzialem
drzew zdrowych 1 9,91% udzialem drzew uszkodzonych. Sosna wykazuje znacznie nizszy udziat
drzew zdrowych (21,77%) 1 nieznacznie nizszy udziat drzew uszkodzonych (20,85%) w
poréwnaniu do $§wierka. Srednia defoliacja gatunkéw iglastych razem wynosita 20,07%,
najnizsza warto$¢ wykazywata u jodty (18,22%), nieco wyzsza u swierka (18,83%), a najwyzsza
u sosny (20,36%). Srednia defoliacja gatunkéw lisciastych razem wynosita 18,44%, najnizsza

warto$¢ wyliczono dla buka (14,14%), a najwyzsza dla debu (22,25%).

3.2. Uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug wieku drzewostanow

Analiz¢ zréznicowania stanu zdrowotnego badanych gatunkéw w zaleznosci od wieku
wykonano w oparciu o dane uzyskane z obserwacji dokonanych w drzewostanach wszystkich

form wlasnosci.
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100%- Udzial drzew zdrowych

90%

(klasa 0) dla sosny w wieku

80%

powyzej 20 lat wyniost
21,77% przy 20,85% udziale

drzew uszkodzonych (klasa

70%

60%

50%

Procent drzew

40%

2-4) 1 S$redniej defoliacji,
rownej 20,36% - Rys. 4, 9. W
grupie wiekowej 20-60 lat

30%-

20%

10%

0%

buk

sosna charakteryzowata si¢

Swierk
jodta
inne igl.
iglaste

= wyzszym udzialem drzew
‘ Oklasa 0 Hklasa 1 Oklasa 2 Oklasa 3 B klasa 4 ‘

zdrowych, Wynoszacym
Rys. 7. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji ) ) )
w 2006 roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostanéw -do ~ 23,15% ' nieznacznie

60 lat. Wszystkie formy wiasnosci. nizszym udziatem drzew

uszkodzonych - 20,29% (Rys. 7). Srednia defoliacja dla tej grupy wiekowej wynosi 20,18% i jest
nieco nizsza od warto$ci dla sosny w wieku powyzej 20 lat - Rys. 9. Najstarsza grupa wiekowa,
powyzej 60 lat, wykazuje najnizszy udziat drzew zdrowych (20,22%) i najwyzszy udziat drzew
uszkodzonych (21,48%) w porownaniu do wcze$niej omawianych grup wiekowych - Rys. 4, 7,
8. Srednia defoliacja tej grupy wickowej wyniosta 20,56% - Rys. 9. Wiek drzew wplywa na
poziom zdrowotnosci sosny. Zarowno udziat drzew zdrowych jak i udziat drzew uszkodzonych,
a takze $rednia defoliacja wskazuje na gorsza kondycje sosny w wyzszej grupie wickowe;.

100%- Udzial drzew zdrowych

90%

dla  $wierka w  grupie
80%
wiekowe] powyzej 20 lat

wyniost  38,00%,  udziat

70%

60%

50%

Procent drzew

drzew  uszkodzonych
22,00%, a $rednia defoliacja -
18,83% (Rys. 4, 9). W grupie

wiekowej $wierka 20-60 lat

40%

30%

20%

10%

0%

£ 8
3 3
B3 =
R

inne lisc.

udziat  drzew  zdrowych

‘ Oklasa 0 Bklasa 1 Oklasa 2 Oklasa 3 Hklasa 4 ‘ WynOSil 37,3 8%, dI‘ZGW

Rys. 8. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji  uszkodzonych - 22,33%, a
w 2006 roku. Zestawienie krajowe. Wiek drzewostandw - . ) o o
powyzej 60 lat. Wszystkie formy wiasnosci. Srednia defoliacja - 18,54%

(Rys. 7, 9). W starszej grupie

wiekowej $wierka (powyzej 60 lat) udziat drzew zdrowych wyniost 38,53%, drzew
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uszkodzonych - 21,72% a $rednia defoliacja - 19,08% (Rys. 8, 9). Wptyw wieku na zdrowotnos¢
swierka przejawia si¢ tylko w warto$ci $redniej defoliacji, ktéra u §wierka w mtodszej grupie
wiekowej (do 60 lat) wynosi 18,54% 1 jest wyraZznie nizsza niz w grupie wiekowej powyzej 60
lat (19,08%). Pozostale parametry, takie jak udziat drzew zdrowych i uszkodzonych nie

potwierdzaja wptywu wieku na zdrowotnos¢ swierka.

2 : : : : : : Jodta byla
24 5 ; 5 T 5
22 % { o reprezentowana przez
20 Iz T ar 8;3 + . .. .
558 Jr 1 1 I Lgg 5T ) znacznie mniejsza liczbe
18 OO = TSN 2@ T
T et fragie ol — 3> =© = t .. L, e .
.| 858 0 = og o5 p 88 388 i = ig drzew, niz wczesniej
= > © N e g3 X el
2 £88 i S3g g T i ¥53 i g3% i 828 : :
ER I TR 3 sl 275 1§53 | 85% | omawiane gatunki. Fakt ten
= ©.823 S 2 L= S=x =N
g 1 Zxx %S >R 2 ££8 . Y r
2 10 2 ¥ iz 2« | ma wplyw na wiarygodnos¢
&z = = 2> 3=
o83 ke .,
8 i 35 prezentowanych spostrzezen,
6 S =0
) s = , .
4 S ktore beda potwierdzone w
= . .
2 s przysztym roku, kiedy liczba
o : : : . .
Sosna Swierk Jodta Buk Dab Brzoza Olsza

drzew  bedzie znacznie
Rys. 9. Porownanie zmiennosci sredniej defoliacji migdzy badanymi
gatunkami wzglgdem klas wieku (Test Tukey’a) - 2006 rok.

Wszystkie formy wlasnosci. Jodta w wieku powyzej

20 lat wykazata 33,61% udzialu drzew zdrowych (klasa 0) 1 23,24% udzialu drzew

wicksza.

uszkodzonych (klasa 2-4) - Rys. 4. Srednia defoliacja w tej grupie wickowej wyniosta 18,22% -
Rys. 9. Mtodsza grupa wiekowa (do 60 lat) wykazata udziat drzew zdrowych na poziomie
70,00%, a drzew uszkodzonych - 3,33% (Rys. 7). Srednia defoliacja mtodszej grupy wiekowej
jodly wyniosta 10,33%. Starsza grupa wiekowa charakteryzuje si¢ nizszym udzialem drzew
zdrowych (28,44%) i wyzszym udziatem drzew uszkodzonych (26,08%) - Rys. 8. Srednia
defoliacja jodly w tej grupie wiekowej wyniosta 19,34% - Rys. 9. Powyzsze dane wskazuja na
duze réznice pomiedzy kondycja zdrowotna jodty mtodszej 1 starszej. Roznice te sa wigksze niz
u innych omawianych gatunkow.

Wsrod gatunkow lisciastych dab wykazuje najnizszy poziom zdrowotno$ci. W grupie
wiekowe] powyzej 20 lat, udziat drzew zdrowych (klasa 0) wyniost 16,46%, a drzew
uszkodzonych (klasy 2-4) - 29,79% (Rys. 4). Srednia defoliacja dla debu tej grupy wiekowej
wynosita 22,25%. Mtodsza grupa wiekowa debu (do 60 lat) charakteryzuje si¢ 22,09% udzialem
drzew zdrowych, 25,00% udzialem drzew uszkodzonych i $rednia defoliacja wynoszaca 20,20%
- Rys. 7, 9. Starsza grupa wiekowa tego gatunku (powyzej 60 lat) wykazuje 13,31% drzew
zdrowych, 32,47% drzew uszkodzonych 1 $rednia defoliacj¢ réwna 23,39% - Rys. 8, 9. Wplyw
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wieku na zdrowotno$¢ dgbu jest bardzo wyrazny i uwidacznia si¢ wzrostem udzialu drzew
uszkodzonych i spadkiem udziatu drzew zdrowych wraz z wiekiem.

Stan zdrowotny bukoéw
jest najlepszy sposrod
gatunkow  lisciastych. W
grupie wiekowej powyzej 20
lat udzial drzew zdrowych
(klasa 0) wyniost 53,99%, a
drzew uszkodzonych (klasy
2-4) - 9,91%, przy S$redniej
defoliacji réwnej 14,14% -

Rys. 4, 9. Milodsza grupa

wiekowa (do 60 lat)

e : S - -~ Fa S A e
Fot. 1. Drzewostan bukowy w Le$nictwie Wyspowo, Nadl. Gdansk
- fot. J. Wawrzoniak udziatem drzew zdrowych i

charakteryzuje si¢ 65,26%

5,26% udziatem drzew uszkodzonych, a $rednia defoliacja wynosi 11,84% - Rys. 7, 9. Grupa
wiekowa powyzej 60 lat wykazata 49,08% udziat drzew zdrowych i 11,93% udziat drzew
uszkodzonych, $rednia defoliacja wynosita 15,14% - Rys. 8, 9. Dane te $wiadcza, ze stan
zdrowotny bukow pogarsza si¢ wraz z wiekiem.

Brzoza w grupie wiekowej powyzej 20 lat wykazata stosunkowo niski udziat drzew
zdrowych (27,58%) 1 wysoki udziat drzew uszkodzonych (17,41%) w poréwnaniu do innych
gatunkow liciastych - Rys. 4. Srednia defoliacja brzozy w tej grupie wiekowej wyniosta 19,31%
- Rys. 9. W grupie wickowej do 60 lat gatunek ten wykazat 27,42% drzew zdrowych i 15,47%
drzew uszkodzonych, a $rednia defoliacja wynosita 18,71% - Rys. 7, 9. Brzoza powyzej 60 lat
charakteryzuje si¢ 28,05% udziatem drzew zdrowych i 23,17% udzialem drzew uszkodzonych -
Rys. 8. Srednia defoliacja tej grupy wiekowej wynosita 21,07% - Rys. 9. W przypadku brzozy
nie wykazano zwiazku pomigdzy udzialem drzew zdrowych a wiekiem. Udziat drzew
uszkodzonych oraz $rednia defoliacja wzrastaja wraz z wiekiem.

Olsza wyr6znia si¢ wsrdod gatunkow lisciastych wysoka zdrowotnoscia. Udziat drzew
zdrowych w grupie wiekowej powyzej 20 lat wynidst 36,76%. Wyzszy udziat tej grupy drzew
odnotowano tylko dla buka. Drzewa uszkodzone osiagaja udziat 15,11%, a $rednia defoliacja
warto$¢ 17,61% - Rys. 4, 9. W grupie wiekowej do 60 lat udzial drzew zdrowych wyniost
35,59%, a drzew uszkodzonych 17,06%, przy $redniej defoliacji rownej 17,87% - Rys. 7, 9.

Starsza grupa wiekowa (powyzej 60 lat), charakteryzuje si¢ 38,78% udziatem drzew zdrowych 1
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11,73% udziatem drzew uszkodzonych, przy $redniej defoliacji wynoszacej 17,17% - Rys. 8, 9.
Powyzsze dane wskazuja, Ze olsza w starszej grupie wiekowej wykazuje wyzszy poziom
zdrowotnosci niz w miodszej. Podobne zjawisko odnotowano dla §wierka. Odnotowane wyniki
sa sprzeczne z powszechnym w literaturze sadem o zawiazku pomigdzy poziomem uszkodzenia

drzewostanéw a wiekiem.

Wiek drzewostanu znaczaco wpltywa na poziom zdrowotnosci sosny. W grupie wiekowej 20-60
lat udzial drzew zdrowych wynosit 23,15%, udziat drzew uszkodzonych - 20,29%, $rednia
defoliacja - 20,18%. W starszej grupie wickowej, powyzej 60 lat, udziat drzew zdrowych byt
nizszy (20,22%), udziat drzew uszkodzonych - wyzszy (21,48%), $rednia defoliacja wyniosta
20,56%.

Wpltyw wieku na zdrowotnos$¢ swierka przejawia si¢ tylko w wartosci Sredniej defoliacji, ktora u
$wierka w mlodszej grupie wiekowej (do 60 lat) wynosi 18,54% i jest wyraznie nizsza niz w
grupie wiekowej powyzej 60 lat - 19,08%. Pozostate parametry, takie jak udzial drzew zdrowych
i uszkodzonych nie potwierdzaja wptywu wieku na zdrowotnos$¢ swierka.

Wsrod gatunkow lisciastych dab wykazuje najnizszy poziom zdrowotnosci. W mtodszej grupie
wiekowej (do 60 lat) charakteryzuje si¢ 22,09% udziatem drzew zdrowych, 25,00% udziatem
drzew uszkodzonych i $rednia defoliacja wynoszaca 20,20%. Starsza grupa wiekowa (powyzej
60 lat) wykazuje 13,31% drzew zdrowych, 32,47% drzew uszkodzonych i $rednia defoliacjg
rowna 23,39%. Wpltyw wieku na zdrowotnos¢ debu jest bardzo wyraZzny i1 uwidacznia sig

wzrostem udziatu drzew uszkodzonych i spadkiem udziatu drzew zdrowych wraz z wiekiem.

3.3. Blad procentowy i blad standardowy oceny poziomu defoliacji drzew probnych

Obliczono btad procentowy 1 standardowy wynikajacy z liczby powierzchni
obserwacyjnych w poszczeg6lnych kategoriach poddanych analizie.
Blad procentowy oceny $redniej defoliacji wszystkich gatunkow razem dla kraju niezaleznie
od formy wlasnosci przy prawdopodobienstwie 95% wynosi 3,5%. Biorac pod uwage lasy w
zarzadzie Lasow Panstwowych wynosi on 4,2%, ale dla lasow bedacych wiasnoscia osob
fizycznych juz 10,0%, a dla bedacych w zarzadzie Parkow Narodowych - 60,1%. Poziom btedu
procentowego Sredniej defoliacji poszczegdlnych gatunkow, biorac pod uwage wszystkie formy
wlasnosci, wynosit dla sosny - 3,9%, dla §wierka - 15,7%, a dla jodty - 21,7%. Gatunki lisciaste
charakteryzowaty si¢ btedem procentowym s$redniej defoliacji wyzszym niz u sosny i wynosity:
dla brzozy - 10,8%, debu -10,9%, olszy - 14,6%, a dla buka - 26,2%.
Na podstawie tych wynikow mozna oceni¢, ze liczba powierzchni jest wystarczajaca dla

uzyskania wartosci $redniej defoliacji z zadawalajacym poziomem blgdu dla wszystkich
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gatunkOw razem oraz sosny, biorac pod uwage caty kraj i nie wyrdzniajac form wiasnosci.
Pozostate analizowane kategorie wymagaja wigkszej liczby powierzchni. Wlaczenie do
obserwacji powierzchni w sieci 8 x 8 km, ktérych zatozenie jest planowane w 2007 roku,

pozwoli na pelniejsza analize.

Liczba powierzchni jest wystarczajaca dla uzyskania wartosci $redniej defoliacji z
zadawalajacym poziomem btedu dla wszystkich gatunkow razem oraz sosny, biorac pod uwage
caty kraj 1 nie wyrdzniajac form wiasnos$ci. Pozostate analizowane kategorie wymagaja wigkszej

liczby powierzchni, ktore zostana zatozone w 2007 roku 1 pozwola na pelniejsza analizg.

4. Dynamika uszkodzen drzewostanow na SPO II rzedu w latach 2002-2006
- Jadwiga Matachowska

Warto$ci $rednie defoliacji dla wszystkich gatunkow lacznie zawieraty si¢ w przedziale
miegdzy 23,41% (w 2006 r.) a 27,05% (w 2004 r.). Do 2004 r. defoliacja nieznacznie rosta: z
26,02% do 27,05%. W latach 2004-2006 nastapit niewielki spadek sredniej defoliacji: z 27,05%
do 23,41% - Rys. 10. Udziat drzew w klasach defoliacji 2-4 zawieral si¢ w przedziale migdzy
28,28% (w 2006 r.) a 37,84% (w 2004 r.). Do 2004 r. udziat drzew uszkodzonych (w klasach 2-
4) wzrastal, w latach 2004-2006 nastapit spadek tego udzialu - Tab. 3. Najwyzszy udziat drzew
zdrowych (klasa defoliacji 0) zanotowano w 2006 r., najnizszy w 2004 r. Podsumowujac, W
ciagu pigciolecia najwigksze uszkodzenia w drzewostanach wszystkich gatunkéw tacznie

zanotowano w 2004 roku, najmniejsze w 2006 roku.

Tab. 3. Procentowy udziat gatunkow razem w klasach defoliacji na SPO II rzgdu w latach 2002-2006

Klasy defoliacji Procent defoliacji 2002 2003 2004 2005 2006

0 - bez defoliacji 0-10% 8,07 7,36 7,26 11,46 14,19
1 - lekka defoliacja 11-25% 57,43 55,74 54,90 57,55 57,53
2 - érednia defoliacja 26 - 60% 32,16 34,53 34,97 27,82 26,86
3 - duza defoliacja > 60% 1,96 1,79 2,23 2,35 1,42
4 - drzewa martwe 0,37 0,57 0,64 0,82 0,00
Klasy 1 -3 > 10% 91,55 92,06 92,09 87,72 85,81
Klasy 2 - 3 > 25% 34,12 36,32 37,20 30,17 28,28
Klasy 2 - 4 > 25% i drz. martwe 34,49 36,89 37,84 30,99 28,28
Klasy 3 - 4 > 60% i drz. martwe 2,33 2,36 2,87 3,16 1,42
Liczba drzew prébnych 2960 2960 2960 2940 2960

Zmienno$¢ uszkodzen drzewostandw sosnowych niewiele rozni si¢ od opisanej powyzej
zmienno$ci odnoszacej si¢ do wszystkich gatunkéw - Rys. 10. Wynika to z faktu, iz

zdecydowana wigkszo$¢ wsrdd powierzchni II rzedu (148) stanowia powierzchnie sosnowe
(100).

15



Uszkodzenie drzewostanow Swierkowych utrzymywalo si¢ w pigcioleciu na nieco
wyzszym poziomie niz uszkodzenie drzewostanow sosnowych, a w 2002 roku bylo wyzsze
rowniez od wuszkodzenia silnie uszkodzonych drzewostanow de¢bowych. W 2005 roku
uszkodzenie drzewostanow $wierkowych byto najnizsze pigcioleciu i obnizylo si¢ nawet ponizej
poziomu uszkodzenia drzewostanow sosnowych - Rys. 10.

. Wysoka defoliacja w

pigcioleciu charakteryzowaty

20 si¢ drzewostany debowe. W

o\\e__—% latach 2002-2004 $rednia
e

- * ~—~. defoliacja tych drzewostanéw

/
/

wzrosta z 26,58% do 33,45%,

$rednia defoliacja [%]

20 udziat drzew uszkodzonych

\ (klasy defoliacji 2-4) wzrést z

15 36,00% do 58,67%, a udziat
2002 2003 2004 2005 2006

‘+ Sosna —o— Swierk —*— Buk Dab = Gatunkirazem‘ drzeW ZdrOWyCh (klasa O)

Rys. 10. Srednia defoliacja drzewostanéw na SPO II rzedu w kraju obnizyt si¢ z 533% do
w latach 2002-2006 2,00%. W ciagu nastgpnych 2
lat $rednia defoliacja obnizyla si¢ do wartosci 27,62%, udzial drzew uszkodzonych spadt do

43,00%, a udziat drzew zdrowych wzrést do 10,67% - Rys. 10.

40 Najnizszym uszkodzeniem w
pigcioleciu charakteryzowaty
35 e )
— IR ~~qo si¢ drzewostany bukowe.
S T~ ;
230 — o~ Srednia  defoliacja  tych
§ _/_,-—"\.\_ /A\\\ ]
3 A e SN R drzewostanow w latach 2002-
g 25 —— < | .
8 — | v ——-§ 2005 wykazywata nieznaczna
20 - tendencje  spadkowa  (od
20,64% do 19,89%). W roku
15
2002 2003 2004 2005 2006 2006 obnizyta sie¢ dos¢
—¥— Battycka —o— Mazursko-Podl. —— Wielkopolsko-Pom. .. L.
L wgrzpoavgfgko-Podl. —2&— Slaska — -o— - Malopolska Wyraznle dO wartosci
Rys. 11. Srednia defoliacja drzewostanow sosnowych na SPO II 15,70%. Udzial drzew w

rzedu w krainach przyrodniczo-lesnych w latach 2002-2006 klasach defoliacji 9-4

rowniez zmniejszat si¢: w 2002 r. wynosit 18,64%, w latach 2004-2005 utrzymywat si¢ na
poziomie 15,00% a w 2006 r. obnizyt si¢ do wartosci 9,55%. - Rys. 10.
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Poréownanie roznych regionow kraju wykazuje, ze ogotem najwyzsza $rednig defoliacja w
pigcioleciu charakteryzowaly si¢ drzewostany Krainy Karpackiej, najnizsza - drzewostany

Krainy Battyckiej i Mazursko-Podlaskiej - Rys. 11.

Na SPO II rzgdu do 2004 r. defoliacja wszystkich gatunkoéw lacznie nieznacznie rosta: z 26,02%
do 27,05%. W latach 2004-2006 nastapil niewiclki spadek $redniej defoliacji do wartos$ci
23,41%. Najnizszym uszkodzeniem w pigcioleciu charakteryzowatly si¢ drzewostany bukowe, a

najwyzszym: drzewostany swierkowe w 2002 r. oraz drzewostany dgbowe - w latach 2003-2006.

5. Sklad chemiczny igliwia sosny i Swierka oraz lisci buka i d¢gbu w 2005 roku
- Jerzy Wawrzoniak

Srednie zawartosci azotu (N) w jednorocznym igliwiu sosny sa nizsze od $redniej dla
kraju (17,099*kg™?) w krainach Polski poinocnej: Mazursko-Podlaskiej, Wielkopolsko-
Pomorskiej i Mazowiecko-Podlaskiej. Podobna zasada odnosi si¢ do zawartosci azotu w
dwuletnim igliwiu - Tab. 4. Srednia zawarto$¢ fosforu (P) wynosi dla kraju 1,67g<kg™ i jest
nizsza od $redniej dla krain: Battyckiej, Mazursko-Podlaskiej i Slaskiej. Prawidtowosci te
odnosza si¢ takze do igliwia dwuletniego, z wyjatkiem Krainy Slaskiej. Srednia zawartos¢
potasu (K) wynosi 6,04g+kg™. Warto$¢ ta jest wyzsza od érednich w krainach: Mazursko-
Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej i Matopolskiej. Srednia zawarto§¢ wapnia (Ca) wynosi
3,04 gkg' i jest wyzsza od $rednich zawartosci w krainach: Baltyckiej, Wielkopolsko-
Pomorskiej i Mazowiecko-Podlaskiej. Zawarto$¢ wapnia w igliwiu dwuletnim sosny jest
Wyraznie wyzsza, ale zmienno$¢ geograficzna wartosci w krainach przyrodniczo-lesnych jest w
zasadzie podobna do rozktadu wapnia w jednorocznym igliwiu. Srednia zawarto$é magnezu
(Mg) wynosi 0,92 gkg™ i jest wyzsza od érednich w krainach: Baltyckiej, Slaskiej i
Matopolskiej. Zawarto$¢ siarki (S) wynosi 1,23 g*kg'l. Jest ona wyzsza w Polsce poludniowej, w
krainach: Karpackiej, Matopolskiej i Slaskiej. Zasada ta odnosi si¢ rowniez do dwuletniego
igliwia sosny. Zawarto$§¢ sodu (Na) wykazuje duza zmienno$¢ wartosci, co nie pozwala na
jednoznaczna interpretacjg.

Igliwie sosny jednoroczne charakteryzuje si¢ wyzsza zawartoscia azotu, fosforu, potasu 1
magnezu w porownaniu do igliwia dwuletniego. Odwrotny uktad wykazuja: wapn i siarka

Zawarto$¢ makropierwiastkow w jednorocznym igliwiu $wierka przyjmuje podobne wartosci,
jak w jednorocznym igliwiu sosny. Zwraca uwageg wyraznie nizsza srednia zawarto$¢ azotu i sodu
w igliwiu $wierka w poréwnaniu do sosny. Srednia zawarto$¢ azotu (N) wynosi 14,78 g*kg™. W

krainach: Battyckiej, Slaskiej i Sudeckiej wartos¢ ta jest wyzsza. Srednia zawartos¢ fosforu (P) w
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wynosi 64 g*kg™ i jest wyzsza niz érednie wartoéci w krainach: Baltyckiej, Mazursko-Podlaskiej i
Sudeckiej. Srednia zawartosé potasu (K) wynosi 6,28 g*kg™.

Tab. 4. Wartosci $rednie makropierwiastkow w igtach sosny i1 $wierka (1 i 2 rocznik) w krainach
przyrodniczo-lesnych - SPO 1II rzedu, 2005 rok

Kraina przyr.- Liczba N P K Ca Mg S Na
les. Iub region Gatunek SPO 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Baltycka sosna 16 17,22 |17,55 1,74 | 1,62| 6,24| 580 2,91| 439| 0,92| 0,74 1,17 | 1,23 | 47,31|103,79
Swierk 21(15,77| 15,26 1,59| 1,30| 5,24 | 3,96| 3,76 | 6,73| 0,96 | 1,03| 0,99 | 1,05| 20,01 | 40,44
Mazursko- | sosna 10(/16,63|16,60| 1,73| 1,65| 6,00| 566| 3,15| 4,35| 098] 0,85 | 1,13| 1,17| 2646 | 46,81
Podlaska $wierk 212281151 1,39| 1,20| 6,0| 539| 460| 583 0,77| 0,71| 0,82| 0,83| 13,74| 21,04
Wielkopolsko- | sosna 21]/16,65(16,66 1,67 | 1,53| 6,00| 532| 3,02| 465 093| 0,77| 1,20| 1,24 | 33,82 52,14
Pom. swierk o - - - - - - - - - - - - - -
Mazowiecko- | Sosna 14(16,73|16,84| 1,64| 1,50| 6,08| 5,36 2,72| 3,98 0,93| 0,75 1,17| 1,20] 100,95 | 107,15
Podl. $wierk o - - - - - - - - - - - - - -
Gra 002 | 10f1sor]1810] 169] 154| 633] 596] 294] 425] 087 075 1.37] 1.38] 2515[ a4
swierk 2115,75|13,41] 165| 1,19| 6,81| 5,12| 4,08 | 583| 1,06| 0,86| 1,26 | 1,22 15,72| 21,66
sosna 24]17,12| 16,88 1,65| 1,51| 589 | 543| 3,29| 480 091| 0,74 1,29| 1,31| 57,56 | 62,72
Matopolska ~ [------=--q-------dp-----opommcpe e
swierk - - - - - - - - - - - - - -
Sudecka sosna 0 - - - - - - - - - - - - - -
swierk 6(15,33|14,00] 1,63| 1,26 5,74 481| 3,21| 429 1,00| 0,68| 1,13| 1,15 14,67 | 34,50
Karpacka sosna 518,56 |18,67| 1,62| 1,51| 6,24| 583| 3,45| 543| 0,92| 0,77| 1,25| 1,32 447 12,64
Swierk 10( 14,06 | 13,22 1,67 | 1,22| 6,98 | 544 2,88 | 3,82| 0,79| 0,62| 0,98| 0,98| 2,94 | 2,90
Polska sosna 261694 17,19 1,74| 1,63| 6,15| 575| 3,00| 4,37 0,94 | 0,78 1,16| 1,21| 39,39 | 82,15
pdtnocna $wierk 4114,13|1350( 1,50| 1,25| 5,64 | 4,63| 4,15| 6,30| 0,87 | 0,88 0,91 0,95| 17,06| 31,31
Polska sosna 35/ 16,68 | 16,73| 1,66 | 1,51| 6,03| 5,34| 2,90| 4,38 0,93| 0,76 1,19| 1,22| 60,67 | 74,14
srodkowa Swierk ol - - - - - - - - - - - - - -
Polska sosna 39|1755|17,42| 1,66 | 1,52| 6,05| 562 3,22| 4,74 0,90| 0,75 1,31| 1,33| 42,37 | 52,40
potudniowa $wierk 18 14,67 |13,50| 1,65| 1,23| 6,55| 5,19 3,12| 4,20| 0,89| 0,66 1,06| 1,07| 8,227 | 1552
) sosna 100 17,09 |17,12| 1,68 | 155 6,07 | 555| 3,05| 4,52 0,92| 0,76 1,23| 1,26| 48,03 | 67,75
Kra $wierk 22](14,59| 1350 1,63| 1,23| 6,40| 511| 3,29| 453| 0,89| 0,70| 1,04| 1,05] 9,67 | 18,03

Krainy: Baltycka, Mazursko-Podlaska i Sudecka charakteryzuja si¢ nizsza $rednig zawartos$cia
tego pierwiastka w jednorocznym igliwiu §wierka. Najwyzsza $rednig zawarto$¢ wapnia (Ca)
odnotowano w Krainie Mazursko-Podlaskiej, gdzie wyniosta 4,60 g+kg™ i byta znacznie wyzsza
od s$redniej krajowej, rownej 3,33 g*kg'l. Podobnie wysoka zawarto$¢ stwierdzono w Krainie
Slaskiej. Pozostate krainy wykazywaty znacznie nizsze wartosci, a szczegodlnie niska wartos¢
odnotowano w Krainie Karpackiej (2,88 g+kg™). Wyzsza od $redniej dla kraju (0,92 g+kg™)
zawarto$é magnezu (Mg) wystapita w krainach: Slaskiej, Sudeckiej i Baltyckiej. Srednia
zawartos¢ siarki (S) wynosi 1,07 g*kg'1 1 jest wyzsza od $redniej wartosci w krainach: Battyckie;,
Mazursko-Podlaskiej i Karpackiej. Zawarto$¢ sodu (Na) charakteryzuje si¢ duza, cho¢ nieco
mniejsza niz w przypadku sosny, zmienno$cig wartosci, nie wykazujac zadnych prawidlowosci -

Tab. 4.
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Dwuletnie igliwie $wierka wykazuje $rednio nizsze warto$ci azotu, fosforu, potasu i
magnezu od $rednich warto$ci tych pierwiastkow w igliwiu jednorocznym. Wyzsze wartosci

odnotowano dla wapnia, siarki i sodu - Tab. 4.

Tab. 5. Wartosci srednie makropierwiastkéw w liSciach buka i debu w krainach przyrodniczo-lesnych
- SPO II rzedu, 2005 rok

Kraina przyrodniczo- Liczba
le$na lub region Gatunek SPO N P K Ca Mg S Na
buk 3 25,34 2,00| 10,24 7,95 1,42 1,62 0,11
Battycka
dab 21 22,39 2,32 8,44 6,39 1,55 1,45 0,09
buk 0 - - - - - - -
M ko-Podlask
BZUTSKO-FOTaS@ 1™ dab 2| 2505 212| 796| 533 157| 174 005
. buk 11 27,09 1,71 8,78 10,20 1,71 1,66 0,11
Wielkopolsko-Pom.
dab 2| 26,98 2,18| 10,79 6,54 181 1,79 0,06
. buk 0 - - - - - - -
Mazowiecko-Podl.
dab 3| 25,62 2,09 9,14 7,78 1,96 1,74 0,03
&lask buk 2 27,06 1,40 9,17 6,43 1,26 1,77 0,05
i dab 2| 2405| 176 877| 592 139 156 0,04
buk 1 22,66 1,20 9,61| 13,05 1,03 1,50 0,03
Matopolska
dab 2| 26,84 2,21 9,56 7,56 2,23 1,83 0,06
buk 11 26,21 1,25 8,34 5,13 1,22 1,55 0,05
Sudecka
dab 1 29,50 0,89 7,70 6,65 1,04 1,88 0,07
buk 3 24,99 1,54 8,78 8,34 1,39 1,63 0,05
Karpacka
dab 1 27,77 2,13| 10,16 7,87 1,71 1,87 0,02
buk 3| 25,34 2,00 10,24 7,95 1,42 1,62 0,11
Polska poétnocna
dab 4 23,72 2,22 8,20 5,86 1,56 1,60 0,07
buk 1 27,09 1,71 8,78 | 10,20 1,71 1,66 0,11
Polska $rodkowa
dab 5 26,16 2,12 9,80 7,28 1,90 1,76 0,04
buk 7| 25,43 1,41 8,95 8,01 1,28 1,64 0,05
Polska potudniowa
dab 6| 26,51 1,83 9,09 6,91 1,66 1,75 0,05
Krai buk 11 25,55 1,60 9,28 8,19 1,36 1,64 0,07
ra
! dab 15( 25,65 2,03 9,09 6,75 1,71 1,71 0,05

Zawartosci makropierwiastkdw w lisciach d¢bu i buka w poréwnaniu do igliwia sosny i
swierka wykazuja na 0got wyraznie wyzsze wartosci - Tab. 4-5. Tylko zawartos¢ sodu w lisciach
debu 1 buka znajduje si¢ na bardzo niskim poziomie, w poréwnaniu do igliwia sosny 1 §wierka.

Srednia zawarto$¢ azotu (N) w lisciach debu wynosi 25,65 g=kg™ i jest nizsza niz w
krainach: Karpackiej, Sudeckiej i Matopolskiej. Rozklad $rednich zawartosci fosforu (P)
charakteryzuje si¢ rownomiernym rozkladem prawie w calej Polsce. Wyjatek stanowia krainy:
Slaska (zawarto$é wyraznie nizsza) i Sudecka (zawarto$¢ ponad dwukrotnie nizsza od $redniej
krajowej). Srednia zawartosé potasu (K) wynosi 9,09 g-kg™. Wartosci wyzsze odnotowano w
krainach: Mazowiecko-Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej, Matopolskiej 1 Karpackie;j.

Srednia zawarto§¢ wapnia (Ca) w kraju wynosi 6,75 g=kg™ i jest nizsza od zawartoéci w lisciach
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debu w krainach: Mazowiecko-Podlaskiej, Matopolskiej i Karpackiej. Srednia zawarto$é
magnezu (Mg) wynosi 1,71 g=kg™ i jest wyraznie nizsza od wartoéci odnotowanych w krainach:
Matopolskiej, Mazowiecko-Podlaskiej i Wielkopolsko-Pomorskiej. Zawartos¢ siarki (S) nie
wykazuje zwiazku z lokalizacja zrodel zanieczyszczen. Srednia zawarto$é dla kraju wynosi 1,71
grkg® i jest nizsza niz w krainach: Mazursko-Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej,
Mazowiecko-Podlaskiej, Sudeckiej i Karpackiej. Zawarto$¢ sodu (Na) w lisciach degbu byta
znacznie nizsza od zawartosci tego pierwiastka w igliwiu sosny 1 S$wierka, ale jego
zroznicowanie nie wykazywato zadnych prawidtowosci.

Zawarto$¢  makropierwiast-
kow w liSciach buka
znajduje si¢ na podobnym
poziomie jak w liSciach debu
- Tab. 5. Srednia zawartosé
azotu (N) wynosi 25,55 g+kg
L jest wyzsza od S$redniej
zawartosci  w  krainach:
Battyckiej, Matopolskiej i
Karpackiej. Srednia dla kraju

" q A ™ zawartos¢ fosforu (P) wynosi

- 7 -1 . ro:
Fot. 2. Mtode liscie buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) 1,60 g-kg™. Wyzsze warto$ci
- fot. J. Wawrzoniak odnotowano ~ w  Polsce

poinocnej, w krainach: Battyckiej i Wielkopolsko-Pomorskiej. Najwyzsze $rednie zawartoSci
potasu (K) stwierdzono w krainach: Battyckiej i Matopolskiej. Byly one wyraznie wyzsze od
sredniej dla kraju, ktéra wynosita 9,28 g*kg'l. Srednia zawarto$¢ wapnia (Ca) wynosi 8,19 g*kg'1
i jest wyzsza od $redniej zawartosci w krainach: Battyckiej, Slaskiej, i Sudeckiej. Zawarto$é
magnezu (Mg) wykazuje wyzsze wartoéci w Polsce pétnocnej. Srednie zawartosci Mg w
krainach: Battyckiej i Wielkopolsko-Pomorskiej sa wyzsze od $redniej dla kraju, ktora wynosi
1,36 g*kg™. Srednia krajowa zawarto$é siarki (S) wynosi 1,64 g~kg™ i jest nizsza od $rednich dla
krain: Wielkopolsko-Pomorskiej i Slaskiej. Zawarto$é sodu (Na) w lisciach buka byta znacznie
nizsza od zawarto$ci tego mikropierwiastka w igliwiu sosny i1 $wierka, ale jego zréznicowanie

jest trudne do interpretacji i nie wykazuje zadnych prawidtowosci.
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Rys. 12. Srednie zawarto$ci makropierwiastkow w igliwiu sosny i §wierka oraz w lisciach buka i debu w
latach 1997, 2001,2005 - zestawienie dla kraju

Zakres zawarto$ci makropierwiastkow w aparacie asymilacyjnym dla podstawowych
gatunkow drzew zostal podzielony przez FFCC (Forest Foliar Coordinating Center) na trzy
klasy: klasa 1 - niska zawarto$¢, klasa 2 - $rednia zawarto$¢, klasa 3 - wysoka zawartos$c.

Analizujac rozktad zawarto$ci makropierwiastkow w igliwiu i lisciach badanych gatunkow
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drzew w 2005 roku w Polsce zwraca uwage wysoki, ponad 60 procentowy udzial zawartosci
azotu w klasie warto$ci wysokich w li§ciach debu i1 buka. Podobnie wysoki udzial procentowy w
klasie warto$ci wysokich odnotowano dla fosforu w liciach debu. Interesujacym zjawiskiem jest
wysoki udziat procentowy wartosci siarki w klasie wartosci niskich dla $wierka (62,62%).
Pozostate zawarto$ci makropierwiastkOw sytuuja si¢ w przewazajacym procencie w klasie
wartosci $rednich. Rozklad ten §wiadczy o wystarczajacym poziomie zaspakajania potrzeb
pokarmowych u badanych gatunki drzew.

Zmiany zawartoSci makropierwiastkbw w aparacie asymilacyjnych badanych
gatunkéow w latach 1997, 2001 i 2005 nie wykazuja jednoznacznego trendu. Tylko $rednia
zawarto$¢ azotu konsekwentnie wzrastata w badanym okresie w igliwiu sosny i §wierka oraz w
lisciach debu i buka - Rys. 12. Trend wzrostu w latach 1997, 2001 i 2005 odnotowano ponadto
dla $redniej zawarto$ci magnezu w igliwiu $wierka oraz w liSciach debu 1 buka, a takze dla
sredniej zawartosci wapnia i potasu w lisciach buka. Malejacy trend zawartosci stwierdzono dla
$redniej zawartoSci wapnia w igliwiu $wierka 1 siarki w lisciach dgbu. Pozostate
makropierwiastki wykazywaty zmienny trend zawarto$ci w aparacie asymilacyjnym badanych
gatunkoéw. Zawarto$¢ fosforu we wszystkich badanych gatunkach najwyzsza warto$¢ osiagngla
w 2001 roku. Podobny rozktad odnotowano dla potasu i wapnia w li§ciach dgbu oraz dla potasu i
siarki w liSciach buka. Wérod gatunkow iglastych uklad taki stwierdzono dla wapnia, magnezu i
siarki dla sosny. Uktad odwroty, kiedy najnizsza zawarto$¢ mikropierwiastka odnotowano w
2001 roku wystapit w przypadku potasu w igliwiu sosny i $wierka i siarki w igliwiu $wierka.

Wzrost zawarto$ci azotu w aparacie asymilacyjnym wszystkich badanych gatunkow i
magnezu u $wierka, debu i1 buka $wiadczy o nasilajacym si¢ procesie eutrofizacji w
ekosystemach lesnych. Konsekwencja tych procesow jest zarowno zwigkszony przyrost
drzewostandow jak rowniez wzrost wrazliwosci drzewostandw na oddzialywanie niekorzystnych

czynnikéw srodowiska.

Zmiany zawarto$ci makropierwiastkOw w aparacie asymilacyjnych badanych gatunkéw w latach
1997, 2001 1 2005 nie wykazuja jednoznacznego trendu. Tylko $rednia zawarto$¢ azotu
konsekwentnie wzrastata w badanym okresie w igliwiu sosny i $§wierka oraz w liSciach debu i
buka.

Wzrost zawartosci azotu w aparacie asymilacyjnym wszystkich badanych gatunkéw 1 magnezu u
swierka, debu 1 buka §wiadczy o nasilajacym si¢ procesie eutrofizacji w ekosystemach lesnych.
Konsekwencja tych procesow jest zarowno zwigkszony przyrost drzewostandw jak réwniez

wzrost wrazliwosci drzewostanow na oddziatywanie niekorzystnych czynnikow srodowiska.
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6. Depozyt mokry oraz koncentracja SO, i NO, w powietrzu na terenach
leSnych - Leszek Kluzinski

Badania wplywu zanieczyszczen na srodowisko lesne musza by¢ prowadzone w cyklu

wieloletnim (Malzahn, 1999). Powstaje wowczas mozliwo$¢ rozrdznienia wplywu zjawisk

krétkookresowych od  dlugotrwatego

trendu zwiazanego z

zanieczyszczen powietrza na ekosystemy lesne.

53 7

52 4

51 +

50 -

I
o

4,9 -
4,8 -
4,7

4,6

Rys. 13. pH opad6w atmosferycznych w krainach przyrodniczo-
le$nych Polski potudniowej (lata 2002-2006)

=3 Slaska

EZE3 Sudecka
Bz Karpacka
***** —*— $rednia krajowa

2002 2003 2004

””” [ Matopolska

2005

2006

istotnym oddziatywaniem

Zmiany czynnika pH na
przestrzeni lat 2002-2006 w
krainach przyrodniczo-
leSnych na obszarze Polski
potudniowe;j zostaly
przedstawione na Rys. 13.
Dane za rok 2006 wykazaty
spadkowa tendencje wartosci
sredniej krajowe;j tego
wspolczynnika, ktory  po

dwuletnim okresie wzrostow

powrdcit do poziomu z roku 2003. Na obnizenie si¢ sredniej krajowej istotny wptyw miat spadek

pH w Krainie Karpackiej i Slaskiej oraz mniejsze spadki w krainach Polski potnocnej. Utrzymat

si¢ niewielki wzrost pH w Krainie Sudeckiej 1 Matopolskiej. W Krainie Wielkopolsko-

Pomorskiej nie odnotowano wyraznej zmiany.

Fot. 3. Wyswietlacz wynikéw pomiaréw automatycznej stacji

meteorologicznej - fot. L. Kluzinski

Poziom depozytu jondw
alkalicznych byt w calym
badanym  okresie istotnie
nizszy w krainach Polski
pOtnocnej oraz w Krainie
Sudeckiej. Najwyzsze
wartosci depozytu tej grupy
jonow wystapity w krainach:
Karpackiej, Matopolskiej i
Slaskiej. Po okresie obnizania
sig poziomu depozytu
badanej grupy jonéw od roku

2005 wykazuje on jednak tendencje wzrostowa. Systematycznie spada poziom depozytu jonow
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alkalicznych w Krainie Mazursko-Podlaskiej. W krainie tej od roku 2003 osiaga on najnizsze
$rednie roczne warto$ci w Polsce. Od roku 2002 zauwaza si¢ niezmienny trend spadkowy
réwniez w Krainie Baltyckiej. W krainach: Mazowiecko-Podlaskiej i Wielkopolsko-Pomorskiej
poziom depozytu tej grupy jonow cechuje si¢ niewielkimi wahaniami.

Zmiany w czasie

e I e Faetee e

50 o o B Slaska @ Matopolska|~=~~~"F-} T depozytu sumy jonow

45 e ———————— BESudecka B Karpacka |------ ! .

40 Lo } L ! ! kwasogennych w krainach
;:35 T N BN B BN BN e przyrodniczo-lesnych  Polski
230 - . .

%:25 | potudniowe;j zostaty
220 przedstawione na Rys. 14.
[a)

Wyzsze wartosci w calym

pigcioleciu  notowano na

2002 2003 2004 2005 2006 obszarze trzech krain Polski

Rys. 14. Depozyt jonéw kwasogennych ( N-NO3, S-SO,%, CI') potudniowej z wylaczeniem
w krainach przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata Krainy Sudeckiej. Istotny
2002-2006)

trend wzrostowy poziomu
depozytu wystapit w Krainie Slaskiej. Dotychczasowa tendencja spadkowa poziomu depozytu w
Krainie Karpackiej i Matopolskiej w 2006 roku ulegta odwroceniu. Najnizszy poziom depozytu
w tej grupie krain cechuje Kraing Sudecka, w ktorej po niewielkim wzroscie poziomu depozytu
w roku 2005 powrdcita tendencja spadkowa. W Polsce potnocnej 1 srodkowej wartosci
najwyzsze osiagal depozyt w Krainie Baltyckiej. Jego poziom stale si¢ obniza i w roku 2006
depozyt w tej krainie byt tylko nieznacznie wyzszy od najnizszego w catym kraju poziomu w
Krainie Mazursko-Podlaskiej. Tendencja zmian w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej i
Mazowiecko-Podlaskiej, ktore cechuja si¢ podwyzszonym poziomem depozytu omawianej
grupy jonow, nie jest jednoznaczna.

Ksztaltowanie si¢ w ciagu ostatnich 5 lat poziomu depozytu jonéw eutrofizujacych (N-
NH,*, N-NO3") - wartosci $rednich dla krain przyrodniczo-lesnych Polski wskazuje, ze krainy o
najwickszym depozycie tej grupy jonéw dla kraju, to Matopolska, Slaska i Karpacka. W Polsce
potnocnej najwyzszy depozyt jonéw eutrofizujacych cechowat Kraing Wielkopolsko-Pomorska.
Trend zmian depozytu jonoéw eutrofizujacych we wszystkich krainach Polski poétnocnej i
srodkowej, oraz w Krainie Slaskiej jest malejacy. Odwrotna tendencja wystapita w pozostatych
krainach Polski potudniowej, gdzie zaznaczyt si¢ trend wzrostowy depozytu omawianych jonow.

Najnizszy poziom depozytu charakteryzowat krainy: Baltycka i Mazursko-Podlaska.
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Stezenie NO; [ug*m™]

Rys.

N
S

R A A S Zmiany srednich

| = Slask : ..
N R =veopoiska | koncentracji dwutlenku
: =3 Sudecka |
E=3 Karpacka azotu w latach 2002-2006 w
W1 [ —%—$rednia krajowa |

Krainach przyrodniczo-

©

lesnych Polski na tle $redniej

krajowej zilustrowano na
Rys. 15. Wykres $redniej

krajowej wskazuje, ze po

s T - okresie spadku od roku 2005

2002 2003 2004 2005 2006

powraca tendencja wzrostu
15. Srednie koncentracje NO, w powietrzu w krainach przy-

rodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata 2002-2006) koncentracji NOz w Polsce.

Najwyzszy udziat w

ksztaltowaniu takiego przebiegu S$redniej maja zmiany w poéinocnej i srodkowej Polsce. Na

przestrzeni ostatnich pigciu lat $rednie st¢zenie dwutlenku azotu wzrosto w Krainie

Wielkopolsko-Pomorskiej do poziomu 9,29 pg-m™ czyli najwyzszego w kraju. W pozostatych

krainach tej grupy odnotowano w minionym okresie wzrosty poziomu koncentracji NO,, nie

wylaczajac Krainy Mazursko-Podlaskiej, w ktdrej koncentracja NO, wynoszaca 9,29 pg-m™ jest

dotad najnizsza w kraju. Krainy o najwyzszych stezeniach NO, w omawianym pigcioleciu to

krainy Polski potudniowej: Slaska i Matopolska. W wyniku stalego obnizania si¢ poziomu

koncentracji tlenkow azotu w poludniowej Polsce wyniki tych odnoszace si¢ do tych krain nie

roznig si¢ juz istotnie od Srednich dla krain Polski pétnocnej i srodkowej, z wyjatkiem Krainy

Mazursko-Podlaskiej. Trend znizkowy w krainach Polski potudniowej zostat zahamowany.

Stezenie SO2 [ug*m-3]
D

Rys.

e e —— 1 Srednia krajowa Kon-

: 1 Slaska ' .. . .
oo e E=IMalopolska ... - centracji dwutlenku siarki w
| ' EZE Sudecka ;
. ' E=3 Karpacka ' .
Tt R E —%—$rednia krajowa ~ [*TTTTTTTC pOWIGtrZU atmosferycznym

""""" od roku 2003 ulega

systematycznemu obnizaniu.
Proces ten odzwierciedlaja
przebiegi $rednich rocznych

koncentracji w poszczegol-

2002 2003 2004 2005 2006 nych krainach (Rys. 16). Do
16. Srednie koncentracje SO, w powietrzu w krainach przy- krain 0 najwyzszych
rodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata 2002-2006) poziomach koncentracji

zalicza si¢ krainy: Matopolska i Slaska. Ale pozostate dwie krainy Polski poludniowej istotnie
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r6znig si¢ poziomami koncentracji od dwoch pierwszych i raczej koresponduja z krainami Polski
srodkowej 1 poinocnej. Trend spadkowy koncentracji SO, jest cecha wspdlna dla wszystkich
krain, cho¢ tempo jego spadku jest rozne. Najbardziej ,,konsekwentnie” maleje w badanym
pigcioleciu poziom stezen dwutlenku siarki w Krainie Battyckiej. W Krainie Mazursko-

Podlaskiej odnotowuje si¢ najnizsze koncentracje SO, w calym analizowanym okresie.

W grupie jonéw alkalicznych (Ca**,Mg®* K* Na") wartosci maksymalne $rednich wazonych
koncentracji wystapity w krainach: Matopolskiej i Slaskiej. W poréwnaniu do roku 2005 wzrosty
koncentracje jonéw w krainach: Matopolskiej i Slaskiej, a znaczacy wzrost koncentracji wapnia
wystapil latem w Krainie Karpackiej. Obnizeniu ulegly koncentracje wszystkich jonow
wymienionej grupy w Krainie Baltyckiej. W grupie jonéw kwasogennych (N-NOs’, S-SO,%, CI)
najwyzsze stezenia wystepuja w krainach: Slaskiej i Matopolskiej. W poréwnaniu do roku 2005
koncentracje tych jonow wzrosly w obu wymienionych krainach, a takze w Krainie Karpackie;j.
W poréwnaniu do roku 2005 nastapito istotne obnizenie koncentracji jonu amonowego N-NH4
w krainach: Mazowiecko-Podlaskiej, Matopolskiej i Sudeckiej latem oraz w Krainie Slaskiej
zima. W pozostalych krainach koncentracja N-NHs wykazywata nieznaczny wzrost lub
pozostawala na poziomie ubieglorocznym.

Sredni wspotczynnik pH dla kraju wyniést w 2006 roku 4,97 i byt nizszy od pH z roku 2005 0
0,07. Kwasowos¢ opadow atmosferycznych ulegta zatem w roku 2006 nieznacznemu wzrostowi.
Srednie roczne stezenie NO;, byly wyzsze od wartosci z 2005 r. w sze$ciu krainach, nizsze w
jednej, a na ubieglorocznym poziomie pozostala Srednia koncentracja w Krainie Karpackiej.
Najnizsza $rednig roczna warto$¢ stezenia NO, w powietrzu odnotowano w Krainie Mazursko-
Podlaskiej, najwyzsza - w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej.

Srednie warto$ci stezen dwutlenku siarki z 12 miesigcy w 2006 r. byty w poréwnaniu z 2005 T.
nizsze we wszystkich krainach Polski. Zréznicowanie stezef, od 1,29 pg/m® w Krainie
Mazursko-Podlaskiej do 4,72 pg/m*® w Krainie Matopolskiej, bylo mniejsze niz w roku 2005.

W roku 2006 w zadnej krainie stezenia NO, nie przekraczaty progu 20 pg/m®, a w najbardziej
obciazonych zanieczyszczeniami okresach zimowych wartos¢ tych stgzen jedynie zblizata si¢ do
20 pg/m*. W roku 2006 limit 30 pug/m? stezenia SO, nie zostat przekroczony w zadnej krainie,
za$ powyzej 15 ug/m® zanotowano jedynie w styczniu w krainach: Wielkopolsko-Pomorskiej i

Matopolskie;.
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7. Opady podkoronowe oraz roztwory glebowe w drzewostanie sosnowym w
Nadlesnictwie Chojnéw - Anna Kowalska

7.1. Opady podkoronowe

W stosunku do lat poprzednich suma opadéw pod koronami drzew na stalej powierzchni
obserwacyjnej w Nadle$nictwie Chojnéw w 2006 roku nie uleglta znaczacym zmianom i
wyniosta 430 mm, tj. niemal 90% opadu na otwartej przestrzeni. Maksimum opadu
podkoronowego odnotowano w sierpniu (98 mm, tj. niemal % rocznego opadu), nastgpujacym
po suchym i upalnym lipcu. Wrzesien, a zwlaszcza pazdziernik charakteryzowaly si¢ rowniez
bardzo niewielkimi $rednimi miesiecznymi opadami, odpowiednio: 19 i 8 mm.

W poszczegdlnych miesiacach $rednie opadow podkoronowych pozostawaly w zwiazku z
opadami na otwartej przestrzeni, wspotczynnik determinacji wynidst 63%. Podobne obserwacje
poczyniono w trakcie wieloletnich badan w ramach zintegrowanego monitoringu srodowiska w
innych rejonach Europy (Uokonmaanaho i in., 1998).

Srednia roczna warto$¢ pH wod podokapowych wyniosta 4,2, tj. 0 0,5 jednostki mniej niz na
otwartej przestrzeni, potwierdzajac trendy obserwowane w ubiegtych latach.

At Srednia  przewodno$é
opadow podkoronowych w
2006 roku wyniosta 82
uS-cm™, osiagajac  warto$é
podobna, jak na otwartej
przestrzeni. Niskie wartosci
przewodnosci wiazaly si¢ z
duzymi opadami, zwtaszcza
poza okresem zimowym,
jednak  statystycznie nie

udato sig potwierdzi¢

istnienia istotnej zaleznosci

Fot. 4. Kolektor opadow podkoronowych na SPO II rzgdu w Nadl. liniowej miedzy wielko$cia
Chojnéw - fot. J. Wawrzoniak
opadu a przewodno$cia prob

wody, co pozostaje w zgodzie z badaniami w innych drzewostanach Polski (Ostrowska i in.,
1994).
W 2006 roku na powierzchnie gleby doptynglo z opadami podkoronowymi 62 kda ™

sktadnikéw w postaci catkowitego depozytu, co stanowi zaledwie 75% w porownaniu z rokiem

2005.
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Wskaznik wzbogacenia wyrazony stosunkiem calkowitego rocznego tadunku jonow w
opadzie podkoronowym do opadu na otwartej przestrzeni jest najwyzszy dla Mn (6,7), K (3,8)
H+ (3,3) oraz Mg (3,0).

Szczegoblnie duze stezenia oraz catkowity miesigczny tadunek potasu stwierdzono w opadzie
podkoronowym w maju, spowodowany prawdopodobnie intensywnym wymywaniem z mtodych
rosnacych igiet oraz z pytku kwitnacych sosen (Pajuste i in., 2006).

Wskaznik wzbogacenia NH4 wyniost zaledwie 0,4, wskazujac na fakt silnej absorpcji jonow
amonowych w aparacie asymilacyjnym drzew. Roczny opad NOj3; pod okapem byt
porownywalny z depozycja na otwartej przestrzeni. Stosunek NH4:NO3; w opadzie na otwartej
przestrzeni wyniost przecigtnie 1,8, osiagajac warto$¢ zaledwie 0,7 w opadzie podkoronowym.
Podobne zjawisko odnotowat De Vries i in. (2003), sugerujac preferencyjny pobor przez korony

drzew azotu w formie amonowej w stosunku do innych nicorganicznych zwiazkoéw azotu.

Tabela 6. Ladunek jonow : catkowity, latem oraz zima w Nadles$nictwie Chojnow - 2006 rok

Laﬁgiﬁdgﬂi’w H | ca | Mg | Na | K | Cl |N-NOy| S-S0, |N-NH,
opad na otwartej przestrzeni
catkowity 95 349 107 175 63 255 422 754 752
lato 3| 147 53 46 29 700 172 242 430
zima 93 202 54 129 34 185 250 512 322
opad podkoronowy
catkowity 309 498 319 138 241 299 419 757 297
lato 76 204, 205 62 143 98 117 246 57
zima 233 294 114 76 98 201 302 511 240

Miesiace zimowe (styczen-kwiecien oraz listopad-grudzien) i letnie (maj-pazdziernik)
wyraznie roznia si¢ dynamika chemizmu opaddéw na otwartej przestrzeni i podkoronowych -
Tab. 6. Ladunek jonéw amonowych na otwartej przestrzeni jest wigkszy latem, za$ pod okapem
drzew zima. Jony siarczanowe, chlorkowe i azotanowe dostarczane sa z opadami w wigkszym
stopniu zima niz latem, zar6wno w opadzie podkoronowym, jak i na otwartej przestrzeni. Moze
to $wiadczy¢ o antropogenicznym zrodle ich pochodzenia i niewielkim wplywie proceséw
zachodzacych w koronach drzew (na powierzchni doswiadczalnej w Chojnowie) na tadunek tych
jonow, zwlaszcza w przypadku SOg.

Suma tadunku jonoéw zakwaszajacych: chlorkowych, siarczanowych, azotanowych i
amonowych, wyrazona w mol; ha™* wyniosta 52% catkowitego tadunku w opadzie
podokapowym, a suma jonow zasadowych: Ca, Mg, Na, K — 35%, stanowiac udziat wigkszy niz
w roku 2005.
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7.2. Roztwory glebowe

Po ustapieniu dhlugotrwale utrzymujacych si¢ mrozéow zima 2005/2006, wznowiono
pobieranie probek wody glebowej dopiero w kwietniu 2006 roku i kontynuowano je do konca
roku. W miesiacach o niewielkich opadach (czerwiec, lipiec, pazdziernik) nie udato si¢ zebrac
ilosci wody wystarczajacej do przeprowadzenia wszystkich zaplanowanych badan. Z drugiej
strony, pobierano stosunkowo duze objgtosci probek w okresach z umiarkowanymi opadami
(kwiecien 1 grudzien) - Rys. 17. Dostepnos¢ wody glebowej zalezy, oprocz wielkosci opadu, od
innych czynnikéw siedliskowych. Nie bez znaczenia jest takze fakt, ze podci$nienie w
lizymetrach jest wywotywane na kilka dni w cyklu comiesigcznym, pobierana jest probka wody,
ilosciowo niekoniecznie reprezentujaca panujace przez caty miesiac warunki hydrologiczne.

Odczyn wod glebowych byt kwasny, poziom pH na obu glebokos$ciach charakteryzowat si¢
zblizonymi warto$ciami - $rednio miesigcznie od 4,2 do 4,4 w wierzchniej warstwie gleby i od
4,4 do 4,5 w glebszej. Podobnie jak dotychczas, wykazywal niewielka zmienno$¢ miedzy
poszczegdlnymi miesiacami, zwlaszcza na glgbokosci 50 cm.

Przewodno$¢ elektrolityczna roztworéw osiagata wartosci w badanych proébkach wody z
glebokosci 25 1 50 cm odpowiednio: 35-130 i 40-98 pS-cm™. W przeciwienstwie do obserwacji z
2005 roku, wyzsze warto$ci przewodnictwa czgsciej obserwowano w wierzchniej warstwie
gleby. Stezenia nielicznych jonow w badanych roztworach wykazywaly zwiazek z objetoscia
prébek, np. Ca - r’=0,61 i Al - r>=0,56 na glebokosci 25 cm. Na glebokosci 50 cm nie zauwaza
si¢ juz istotnych zaleznosci.

Stezenia wigkszosci jondw wykazuja pewne trendy sezonowe: sa najwyzsze na poczatku
okresu pobierania prébek - w kwietniu oraz zima, po zakonczeniu sezonu wegetacyjnego.
Uwalnianie jonéw do roztworéw glebowych jest dyktowane zapewne tempem mineralizacji,
bedacym pochodna czynnikéw S$rodowiskowych, wséréd nich temperatury, stad mniejsze
sezonowe zmiany chemizmu roztwordw glebowych na 50 cm (Moffat i in., 2002).

Wplyw miesigcznych wielkosci depozytu pod okapem drzew na chemizm roztwordw
glebowych jest trudny do ustalenia. Silne dodatnie korelacje liniowe w wodach podokapowych
migdzy roznymi formami azotu, siarczanami, chlorkami i jonami wapnia wyst¢puja mniej
licznie, sq stabsze lub brak ich w ogdle w roztworach glebowych. W wierzchniej warstwie gleby
nie obserwuje si¢, w przeciwienstwie do opadow podkoronowych, korelacji miedzy stezeniem
jonéw amonowych i azotanowych, na skutek dziatalno$ci mikrobiologicznej w glebie oraz
poboru azotu przez rosliny (Moffat i in., 2002). Przyczyna moze takze leze¢ w niskim stgzeniu
azotandw 1 jonow amonowych w roztworach glebowych, czesto ponizej granic oznaczalnosci

instrumentow analitycznych.
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Rys. 17. Objetos¢ (V), przewodnos¢ elektrolityczna (EC) oraz pH wody glebowej z glebokosci 25 i
50 cm na SPO Il rzgdu w Nadles$nictwie Chojnow w 2006 roku

Przy pH roztworéow glebowych ponizej 4,5 nalezy si¢ spodziewac, ze znaczna czgs¢ glinu
wystepuje w postaci wolnych jondéw, najbardziej toksycznych dla korzeni roslin. Glin pelni w
kwasnych glebach rolg¢ gldéwnego czynnika buforujacego. Brak jest danych dotyczacych frakcji
glinu w badanych roztworach glebowych, jednak silne dodatnie korelacje liniowe migdzy
stgzeniem catkowitego glinu rozpuszczalnego a st¢zeniem siarczanéw na glgbokosci 25 cm
sugeruja, ze obecno$¢ zakwaszajacych zwiazkéw siarki w glebie jest zobojetniana
uruchamianiem glinu z kompleksu sorpcyjnego w plytszych warstwach gleby. Gigbiej, gdzie pH
jest nieco wyzsze, inne jony, np. Ca i Mg, oprocz glinowych, moga przejmowac rol¢ buforu w
stosunku do czynnikéw zakwaszajacych.

Postulowany minimalny (krytyczny) stosunek molowy jonéw alkalicznych Ca, Mg i K do
glinu, wynoszacy 1, w wodach glebowych na powierzchni w Chojnowie rzadko kiedy zostat
osiagnigty, osiagajac srednia roczng warto$¢ 0,94 na glebokosci 25 cm i nieco wyzsza warto§¢ w
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glgbszym poziomie. W stosunku do roku ubiegltego sytuacja wydaje si¢ stabilna w plytszej
warstwie gleby, natomiast obserwuje si¢ spadek wskaznika (Ca+Mg+K):Al na glgbokosci 50
cm. Nalezy podkresli¢, ze stosunki krytyczne odnosza si¢ do stezen wolnych jonow Al w
roztworach, tymczasem do obliczen uzyto st¢zen molowych glinu catkowitego.

Stosunek molowy NH;:Mg w roztworach glebowych nie przekraczat 1, co nalezy uzna¢ za
niska warto$¢; przy NH4:Mg>5 istnieje ryzyko spadku poboru kationdw zasadowych przez
ro$liny (De Vries i in., 2003). W badanych roztworach glebowych st¢zenia jonow amonowych sa
niskie w porownaniu ze st¢zeniem Mg. NHy jest silniej wiazany w kompleksie sorpcyjnym gleb
w fazie statej, ulega nitryfikacji, a mozliwe rdwniez, ze jest szybciej niz Mg wykorzystywany z

roztworow przez rosliny.

W 2006 roku doptynegto do gleby (na powierzchni w Nadle$nictwie Chojnéw) z opadami
podkoronowymi 62 kgha ™ sktadnikéw w postaci catkowitego depozytu, co stanowi zaledwie
75% w poréwnaniu z rokiem 2005.

Srednia roczna warto$¢ pH wod podokapowych w 2006 r. wyniosta 4,2, tj. 0 0,5 jednostki mniej
niz na otwartej przestrzeni, potwierdzajac trendy obserwowane w ubiegtych latach.

Ladunek joné6w amonowych na otwartej przestrzeni jest wigkszy latem, za$ pod okapem drzew
zima. Jony siarczanowe, chlorkowe i azotanowe dostarczane sa z opadami w wigkszym stopniu
zima niz latem, zarbwno w opadzie podkoronowym, jak i na otwartej przestrzeni, sugerujac
antropogeniczne zrédto ich pochodzenia i1 niewielki wptyw proceséw zachodzacych w koronach
drzew na tadunek tych jonoéw, zwlaszcza w przypadku SOg.

Odczyn wod glebowych byl kwasny, poziom pH na obu glgbokosciach charakteryzowat sig
zblizonymi wartosciami, $rednio miesi¢cznie od 4,2 do 4,4 w wierzchniej warstwie gleby 1 od
4,4 do 4,5 w glebszej warstwie. Przy pH roztworow glebowych ponizej 4,5 nalezy si¢
spodziewa¢, ze znaczna cze$¢ glinu wystepuje w postaci wolnych jonoéw, najbardziej
toksycznych dla korzeni roslin.

Postulowany minimalny (krytyczny) stosunek molowy jonéw alkalicznych Ca, Mg i K do glinu,
wynoszacy 1, w wodach glebowych rzadko kiedy zostatl osiagnigty, srednia roczna warto$¢

wynosita 0,94 na gltebokosci 25 cm 1 nieco wigcej w gigbszym poziomie.

8.  Wplyw warunkéw pogodowych na zdrowotnos¢ drzewostanow
w ostatnim pigcioleciu - Jadwiga Matachowska

Po trzech latach 2003-2005, w ktorych na przewazajacym obszarze kraju w okresie

wegetacyjnym nie zostata przekroczona $rednia wieloletnia norma opadow, w roku 2006
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zanotowano wzrost ilosci opadéw - Tab. 7. Srednia suma opadéw w kraju wynosita 366 mm, co

stanowito 98% wieloletniej normy.

Tab. 7.
przyrodniczo-lesnych

Zestawienie sum opaddw w okresach wegetacyjnych (IV-1X) w latach 2002-2006 wedtug krain

Kraina przyrodniczo- Sumy opadéw [mm] % normy opadow

lesna 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Battycka 314| 303| 378 319| 354 92 86| 104 87 103
Mazursko-Podl. 251| 313| 414 322| 379 66 85| 110 88| 106
Wielkopolsko-Pom. 351| 226| 290| 286| 318| 105 65 89 89| 102
Mazowiecko-Podl. 274 | 263| 336| 253| 346 76 75| 102 74 104
Slaska 439 297 277 | 340| 347 103 77 70 86 95
Matopolska 412| 319| 338| 373| 343 101 82 85 91 87
Sudecka 505| 323| 315| 457 527 118 75 72 99 115
Karpacka 486| 480| 642| 892| 613 93 82| 106| 114 76
Kraj 362 307| 368| 353| 366 95 79 95 88 98

Biorac pod uwage wartosci $rednie dla sezonu wegetacyjnego, najnizszy poziom opadéw

odnotowano w Krainie Karpackiej (76% normy = 613 mm), najwigksza obfitos¢ opadow

wystapita w Krainie Sudeckiej (115% normy = 527 mm).

Fot. 5.

U

N

Ny o

Automatyczna stacja meteorologiczna w Nadl.

Krucz- fot. L.Kluzinski

Srednia ilo§¢ opadéw byta
nizsza niz w roku ubieglym w
Krainie Karpackiej (w 2005 r. -
892 mm = 114% normy, a w
2006 r. - 613 mm = 76% normy).
Znaczny wzrost ilosci opadow
zanotowano w Krainie
Mazowiecko-Podlaskiej (w 2005

r. - 253 mm = 74% normy, a w

2006 r. - 346 mm = 104%
normy).
Warunki ~ pogodowe  w

okresie wegetacyjnym 2006 roku
byly zréznicowane regionalnie
oraz zmienne w ciagu kolejnych
miesigcy sezonu wegetacyjnego -
Rys. 18-19. W marcu obfite

deszcze, znacznie przekraczajace

wartosci normy wieloletniej, wystapity w czeéci potudniowo-wschodniej kraju (Karpaty i
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Matopolska) oraz w Sudetach. W kwietniu i maju strefa intensywnych opadéw przesungta sig

nad péinocno-zachodnia czgs¢ kraju (krainy: Battycka i Wielkopolsko-Pomorska). W czerwcu

na wigkszosci obszaru kraju wystapit dos¢ znaczny spadek ilosci opadoéw, srednia dla kraju

wynosita 68,5% normy wieloletniej wyliczonej dla tego
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Rys. 18. Uszkodzenie drzewostandw oraz suma opadéw w sezonie
wegetacyjnym (IV-1X) w latach 2002-2006 w krainach
Polski potnocnej i1 srodkowej

miesiaca. Jedynie w Sudetach
i Karpatach poziom opaddéw
nie odbiegat od $rednich
wieloletnich odnoszacych sig
do tych regionéw i tego
miesiaca. W lipcu w catym
kraju wystapit najwigkszy
deficyt opadow. Byt to
najbardziej suchy miesiac
pigciu  ostatnich  okreséw
wegetacyjnych - $rednie

wartosci  opadéw w  kraju

wynosily jedynie 21,5% normy wieloletniej, $rednie wartosci dla krain wahaty si¢ od 13,0% w

Krainie Slaskiej do 42,0% w Krainie Sudeckiej. Sierpien z kolei okazat si¢ najbardziej mokrym

miesigcem w pigcioleciu - $rednie warto$ci opadow w kraju osiagnelty 231,4% normy

wieloletniej. Niedobor opadow wystapit jedynie w Krainie Karpackiej (86,0% normy). W
pozostatych krainach opady osiagaty od 177,0 (Kraina Matopolska) do 365,0 (Kraina Sudecka)

procent normy.
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Rys. 19. Uszkodzenie drzewostandw oraz suma opaddw w sezonie
wegetacyjnym (IV-1X) w latach 2002-2006 w krainach

Polski potudniowe;j
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Srednia temperatura
marca byta wyjatkowo niska,
wynosita 0,8°C ponizej zera.
Srednie temperatury
kwietnia, maja i czerwca byty
zblizone do $rednich dla tych
miesigcy zanotowanych w
poprzednich latach
pigciolecia. Srednia
temperatura lipca wynosita
21,9°C i byla o 2 do 4,5°C

wyzsza niz  Srednie  z



ubiegtych lat. Srednia temperatura sierpnia byta z kolei nieco nizsza.
Reasumujac warunki pogodowe pierwszej potowy sezonu wegetacyjnego byty korzystne dla
rozwoju ulistnienia. Obserwowane w lipcu deficyt opadow 1 wysokie temperatury nie wptynely

na pogorszenie stanu drzew, szczegdlnie, ze w sierpniu obfite opady uzupekity te braki.

Warunki pogodowe pierwszej polowy sezonu wegetacyjnego byly korzystne dla rozwoju
ulistnienia. Obserwowane w lipcu deficyt opadéw i1 wysokie temperatury nie wptynegly na

pogorszenie stanu drzew, szczegblnie, ze w sierpniu obfite opady uzupetnity te braki.

9. Najwazniejsze symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen drzewostanow
- SPO I rzedu - Pawel Lech, Marek Dobrowolski, Stawomir Slusarski

Powierzchnie, na ktorych przeprowadzono obserwacje znajdowaty si¢ na 24 kategoriach
siedlisk lesnych, przy czym najwigcej wystgpowato na nizinach (81,9% wszystkich
powierzchni), na siedliskach §wiezych (87%) oraz na siedliskach borow mieszanych (30,2%).

Sposrod uwzglednionych 3 kategorii funkcji lasow powierzchnie wystepowaty najczesciej w
lasach gospodarczych (60,7%), nastgpnie ochronnych (36,6%), za$ na terenie rezerwatow - tylko
w przypadku 2,7% powierzchni. Sposrdd kategorii ochronno$ci najliczniej, poza lasami
gospodarczymi (62,8%), reprezentowane byty lasy wodochronne (17,6%) i miejskie (7,8%).
Pozostatych 8 kategorii ochronno$ci wystgpowalo tacznie na 11,8% wszystkich powierzchni.

Najwigkszym udzialem w og6lnej liczbie drzew cechowata si¢ sosna (60,9%), nastgpnie dab
(7,4%) 1 brzoza (6,2%). 12 lisciastych gatunkéw domieszkowych stanowito tacznie 3,8% drzew,
za$ modrzew (jedyny domieszkowy gatunek iglasty) - 0,7%. Wiek badanych drzew miescit si¢ w
przedziale 21-160 lat, przy czym najwyzszym Srednim wiekiem cechowaty sig takie gatunki jak:
jodta buk i dab (okoto 80 lat), nastgpnie sosna i $wierk (przecigtny wiek okoto 65 lat),
najnizszym za$ brzoza i olsza (okoto 50 lat). Sredni wiek gatunkéw domieszkowych byt
zréznicowany - od ponizej 40 lat dla osiki i wierzby iwy, do powyzej 70 lat dla lipy.

Ocenie poddano tacznie 10480 drzew. Stwierdzono 6041 drzew uszkodzonych, przy czym
na 4356 drzewach wystgpowato jedno uszkodzenie, na 1387 drzewach - 2, a na 298 drzewach - 3

uszkodzenia. Nieuszkodzonych byto 4439 drzew.

9.1. Woystepowanie uszkodzen drzew w zaleznosci od wieku i gatunku drzew

Wszystkie gtowne gatunki lasotworcze cechuje obnizona zdrowotno$¢ wyrazona wysokim
odsetkiem drzew z uszkodzeniami - Tab. 8. Tylko w przypadku jodly nie przekraczal 50%,
(48,1%), osiagajac maksymalnie, w przypadku §wierka, poziom 78%. Dla sosny, buka, brzozy,

domieszkowych gatunkow iglastych i liSciastych zawieral si¢ w przedziale 50-60%, za$ dla dgbu
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I olszy - powyzej 65%. Wiek drzew wplywal na wielko$¢ udziatu drzew uszkodzonych - byt on
znaczaco wigkszy w starszych drzewostanach w przypadku buka (z 26,5% do 60,0%), jodty (z
38,5% do 50,8%) i innych gatunkow iglastych (z 45,5% do 80,0%), nieco mniej w odniesieniu
do sosny (z 49,6% do 56,4%), brzozy (z 57,5% do 64,7%) i domieszkowych gatunkdow
lisciastych (z 55,5% do 63,3%). Deby i olsze w wieku powyzej 60 lat cechowat nizszy odsetek
drzew z uszkodzeniami niz w wieku 21-60 lat. W przypadku $wierka nie wystgpowaty wigksze
roznice pod wzgledem udziatu uszkodzonych drzew pomigedzy wyrdznionymi dwoma
przedziatami wieku.

Tab. 8. Liczba iudziat drzew poszczegdlnych gatunkow z uszkodzeniami dla wyréznionych przedziatow
wieku - SPO I rzedu, 2006 rok

Liczba i udziat drzew uszkodzonych dla Laczna liczba i udziat
_ Liczba wyréznionych przedziatoéw wieku [%] drzew

Gatunk drzew 21-60 lat > 60 lat uszkodzonych
liczba |udzial [%]| liczba | udzial[%]| liczba | udziat [%)]
Sosha 6378 1413 49,6 1990 56,4 3403 53,4
Swierk 890 231 78,6 463 77,7 694 78,0
Jodla 243 20 38,5 97 50,8 117 48,1
Inne iglaste (Md) 70 25 45,5 12 80,0 37 52,9
Dab 780 133 72,3 397 66,6 530 67,9
Buk 531 26 26,5 260 60,0 286 53,9
Brzoza 649 287 57,5 97 64,7 384 59,2
Olsza 536 237 65,5 120 69,0 357 66,6
Inne liSciaste 403 157 55,5 76 63,3 233 57,8
Razem 10480 2529 54,1 3512 60,6 6041 57,6

Na charakter wystepujacych zagrozen wskazuje zestawienie dla poszczegdlnych gatunkéw
drzew najczesciej stwierdzanych symptomow i lokalizacji uszkodzen zarejestrowanych jako
pierwsze dla danego drzewa (najwazniejszych) oraz zwiazanych z nimi czynnikow sprawczych.
Zwraca uwagge bardzo wysoki odsetek drzew (35,8%), dla ktorych pomimo wykonanej oceny nie
udato si¢ okresli¢ czynnika sprawczego. W przypadku olszy i innych gatunkéw lisciastych
najczesciej wystgpujacym czynnikiem sprawczym byly owady liSciozerne, w przypadku jodly -
inne grzyby, za$ §wierka - inne czynniki. Najczg$ciej identyfikowanymi symptomami uszkodzen
w przypadku wigkszosci gatunkow byt brak igiet 1 lisci wskutek czgsciowego badz catkowitego
zjedzenia i/lub podziurawienia. Jedynie na $wierku najczgsciej wystepujacym symptomem byty
wycieki zywicy, a na brzozie inne symptomy. Organem, ktérego najczgsciej dotyczyly
uszkodzenia byty igly i liScie (dotyczylo to sosny, innych gatunkéw iglastych, dgbu, brzozy,
olszy 1 innych gatunkow lisciastych), najczesciej wystgpujaca lokalizacja okazata si¢ jednostka

,»pien od szyi korzeniowej do korony” (29,2%).
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9.2. Charakterystyka uszkodzen pod wzgledem glownych kategorii czynnikow
sprawczych i symptoméw uszkodzenia

Sposrod wyrdznionych gtownych kategorii czynnikdéw sprawczych najwyzszym udziatem,
poza kategoria ,,badano - niezidentyfikowano” (27,1%) - cechowaty si¢ owady (18,6%) oraz inne
przyczyny (15,4%) - Tab. 9. Owady szczego0lnie czesto taczono z wystgpujacymi uszkodzeniami
na olszy (40,1%) 1 dgbie (29,3%), zdecydowanie rzadziej na gatunkach iglastych: sos$nie
(15,8%), jodle (15,2%) i swierku (13,2%). Grzyby identyfikowano ponad dwukrotnie rzadziej
jako czynniki sprawcze (7,3%), najczesciej w przypadku jodly (31,8%), najrzadziej zas w
przypadku sosny (4,2%) i brzozy (4,0%).

Tab. 9. Liczba i udziat zidentyfikowanych kategorii czynnikow sprawczych na uszkodzonych drzewach
poszczegolnych gatunkdw - SPO I rzedu, 2006 rok

Kategoria < + s > 3 < 2 £
Kod | czynnikéw g Z = 2 @ § é g 2 © S
sprawczych i » 2 - £ o © E 14
) szt. 61 65 6 - - - 1 1 20 154

100 | Zwierzeta
% 1,3 57 4,0 - - - 0,2 0,2 44 1,7
200 | Owad szt. 733 151 23 1 248 50 104 247 86| 1643
4 % 158| 13,2 152 23| 29,3| 12,0| 190| 40,1| 19,1| 186
szt. 197 163 48 1 72 38 22 53 54| 648

300 | Grzyby

% 42| 142, 31,8 2,3 8,5 9,1 4,0 86| 12,0 7,3

szt. 347 126 10 3 87 66 49 92 39 819
% 75 11,0 6,6 70 10,3| 159 9,0| 149 8,6 9,2
szt. 457 207 22 5 59 73 20 23 36 902

400 | Abiotyczne

500 | Cztowiek

% 98, 18,0, 146, 116 70 17,5 3,7 3,7 8,0/ 10,2
szt. 21 - - - - - 3 - - 24
600 | Pozary % 05 - - - - - 05 i i 03
700 Z-anieczyszcze- szt. 358 228 - 11 97 62 48 12 85 901
nia powietrza % 7,71 19,9 - 256| 115| 149 8,8 19| 188| 10,2
szt. 827 32 32 - 94 31 134 133 82| 1365

800 | Inne
% 17,8 28| 21,2 - 11,1 75| 245 216| 18,2 154
999 Niezidentyfiko- | Szt. 1639 175 10 22 190 96 165 55 49| 2401
wane % 353 153 6,6 51,2 224| 231 30,2 8,9 109| 271

Laczna liczba czyn-

g szt. | 4640| 1147| 151 43| 847| 416| 546| 616| 451| 8857
nikéw sprawczych

Zwierzyna 1 pozary byly kategoriami o najmniejszym udziale ws$réd wszystkich
zidentyfikowanych czynnikéw sprawczych, odpowiednio 1,7% i 0,3%. Stosunkowo niewielkie
zroznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi gtéwnymi gatunkami drzew odnosito si¢ natomiast do
,»czynnikow abiotycznych” (od 6,6% do 15,9%), za$ nieco wigksze do ,,czlowieka” (od 3,7% do
18,0%). Zanieczyszczenia powietrza jako przyczyna wystgpowania uszkodzen wystgpowaly w
10,2% wskazan, najcze$ciej w przypadku $wierka (19,9%) oraz innych gatunkdéw iglastych
(25,6%) i lisciastych (18,8%).
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Wsréd symptomow uszkodzenia najwigkszym udziatem cechowat sig ubytek igiet badz lisci
(39,1%) - Tab. 10. Ponad 3-krotnie rzadziej wystgpowaly rany (12,7%) oraz inne symptomy
(11,0%). Udziat pozostatych symptomow nie przekraczat 10%, zas nekroz, zrzuconych pgdow,
wyciekow na drzewach lisciastych oraz ztaman byl mniejszy badz rowny 1%. Niewiele wigkszy
byt odsetek oznak wystgpowania owadow i1 grzybow (odpowiednio 1,3% 1 1,1%).

Tab. 10. Liczba i udziat zidentyfikowanych kategorii symptomoéw uszkodzen na drzewach poszczegdlnych
gatunkow - SPO I rzedu, 2006 rok

Kod | Symptomy % 2 5 % 5 <, x S B = o
uszkodzenia S8 & = E R ® & O RN
100 | Ubytek szt. | 2120 99 36 19| 347| 133| 223| 351 132 3460
igiel/lisci % 457! 86! 238 442! 410, 32,0 408 57,01 29,3/ 391
200 Przebarwienia szt. 203 56 12 - 74 2 27 - 31 405
igiel/lisci % 44| 49| 79 - 87/ 05| 49 - 69 46
600 . szt. 369| 130 28 4 43 50 41 36 18| 719
Deformacje
- 800 % 80| 11,3 185| 93, 51| 120/ 75| 58 40| 81
szt. 431| 168 1 9/ 109 42| 113 41 63| 977
900 | Inne symptomy
% 93| 146/ 07| 20,9 129/ 101| 20,7| 6,7 140 11,0
szt. 45 24 18 - 11 6 2 5 3 114
1000 | Owad
y % | 10 21| 119 - | 13| 14| 04 08 07| 13
szt. 42 - 1 - 26 4 - 6 15 94
1100 | Grzyby
% 0,9 - 0,7 - 31 1,0 - 10/ 33| 1.1

szt. 142 45 7 2 9 21 9 8 52| 295
% 3,1 39 4,6 4,7 11 5,0 1,6 1,3| 115 3,3

1200 | Inne oznaki

szt. 49 34 2 - 1 1 - 1 - 88
1300 | Ztamane
% 11 3,0 1,3 - 0,1 0,2 - 0,2 - 1,0
1400 Martwe/obumie-|| szt. 424 56 13 - 102 29 21 56 14| 715
rajace % 91/ 49 86 - | 120 70 38 91 31| 81
szt. 10 - - - - - 3 - - 13
1500 | Zrzucone pedy
% 0,2 - - - - - 0,5 - - 0,1
szt. 8 11 1 - 1 3 - 5 1 30
1600 | Nekrozy
% 0,2 1,0 0,7 - 0,1 0,7 - 0,8 0,2 0,3

szt. 502, 263 23 4 96 86 33 44 71 1122

1700 | Ran
y % 10,8| 22,9| 15,2 93| 11,3| 20,7 6,0 71| 157| 127
szt. 173 217 7 1 - - 1 - - 399
1800 | Wycieki igl
% 3,7 189 4,6 2,3 - - 0,2 - - 4,5
szt. 2 - - - 1 - 1 1 - 5
1900 | Wycieki 1i$
yelekL e % | 00 - - -] o1 -] 02/ 02/ -] o1
- szt. 61 41 2 2 26 35 41 49 28| 285
2000 | Zgnilizna
% 1,3 3,6 1,3 4,7 3,1 8,4 7,5 8,0 6,2 3,2
t. 59 3 - 2 1 4 31 13 23| 136
2100 | Pochylone >
% 13 0,3 - 4,7 0,1 1,0 57 2,1 5,1 15

Laczna liczba czyn-

o szt. | 4640| 1147 151 43| 847| 416| 546| 616| 451| 8857
nikéw sprawczych
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Na podstawie przeprowadzonej oceny nie mozna stwierdzi¢ by wystgpowaly zasadnicze
réznice pod wzglegdem wystgpowania symptomow uszkodzen pomigdzy lasami
administrowanymi przez Lasy Panstwowe 1 osoby fizyczne, czy pomigdzy lasami
gospodarczymi i1 ochronnymi. Stwierdzono jedynie, ze w przypadku sosny w lasach osob
prywatnych pozary okreslane byty jak przyczyna wystgpujacych uszkodzen 6-krotnie czgsciej
niz w lasach administrowanych przez Lasy Panstwowe oraz, ze w przypadku §wierka na jedno
drzewo tego gatunku w drzewostanach gospodarczych przypadato okoto 1,1 uszkodzenia za§ w
lasach ochronnych juz ponad 1,4 uszkodzenia. Rowniez w przypadku debu na jedno drzewo
przypadato wigcej niz jedno uszkodzenie, nie stwierdzono jednak wigkszych réznic w zwiazku z
forma wilasno$ci badz funkcjami laséw. Wskazuje to, ze w przypadku tych dwu gatunkow

znaczny byt odsetek drzew, na ktorych wystgpowaty 2 badz 3 uszkodzenia.

9.3. Charakterystyka uszkodzen sosny, Swierka i debu

Z uwagi na liczebno$¢ uszkodzonych drzew poszczegodlnych gatunkow w szczegdlowej
charakterystyce uszkodzen drzew uwzgledniono jedynie trzy najliczniej reprezentowane w bazie
danych gatunki - sosng, $wierk i dab, najistotniejsze dla lesnictwa w Polsce i cechujace si¢ przy
tym znaczacym odsetkiem drzew uszkodzonych - Tab. 8.

Dominujacym symptomem uszkodzenia w przypadku sosny, bez wzgledu na forme
wiasnos$ci i funkcje lasow jest ubytek igiet. Drugim w kolejnosci, ale wystepujacym 4-krotnie
rzadziej symptomem uszkodzenia sa rany. Najrzadziej na so$nie wystgpowaly nekrozy i
zrzucone galgzie. Sposrod czynnikow sprawczych najczgéciej w przypadku sosny wskazywane
byly czynniki niezidentyfikowane (blisko potowa wszystkich zarejestrowanych czynnikow) oraz
owady - 733 wskazania i ponad 15% udziat. Najrzadziej natomiast jako czynniki sprawcze
uszkodzen wystgpujacych na so$nie wymieniane byly pozary (21 wskazan) i zwierzgta kregowe
(61 wskazan). Co charakterystyczne pozary 6-krotnie czg$ciej wymieniane byty jako przyczyna
uszkodzenia sosen w lasach 0sob fizycznych niz bedacych wtasnoscia Lasow Panstwowych,
pomimo ze lasy prywatne stanowily mniej niz 1/5 lasow LP.

W przypadku Swierka najczgsciej wystgpujacym symptomem uszkodzenia byty rany (263
wskazania) 1 wycieki zywicy (217 wskazan). Oznaki wystgpowania grzybow w ogoéle nie zostaty
stwierdzone, za$ oznaki wystgpowania owadoéw tylko 24 razy (na 1147 okreslanych symptomow
uszkodzenia). Musi to zastanawia¢ zwazywszy na fakt narastania w 2006 roku w gorskich
drzewostanach $wierkowych gradacji szkodnikow wtérnych i rozprzestrzeniania si¢ choroby
opienkowej. Bardzo rzadko stwierdzano rowniez na $wierku takie symptomy uszkodzenia jak

nekrozy (11 razy) czy pochylenie drzew (3 razy). Funkcja lasow stanowita istotny czynnik
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réznicujacy wystepowanie uszkodzen. O ile bowiem w drzewostanach gospodarczych na
jednego $wierka przypadalo okoto 1,1 uszkodzenia, to w lasach ochronnych juz ponad 1,4
uszkodzenia. Sposréd czynnikdéw sprawczych najwigce] wskazan zyskaly zanieczyszczenia
powietrza (tacznie 228) oraz cztowiek (207 wskazan).

Ubytek lisci byt zdecydowanie najczesciej wystepujacym (347 wskazan) symptomem
uszkodzenia na debie. Dos¢ czgsto wystgpowaly rowniez inne symptomy (109 razy), martwe,
obumierajace galezie (102 razy) oraz rany (96 razy). Uzyskane rezultaty wskazuja réwniez, ze
forma wtasnosci ani funkcja lasow nie miata znaczacego wptywu na wystgpowanie uszkodzen.
Wséréd  czynnikow  sprawczych dominuja owady (248 wskazan) oraz kategoria
»hiezidentyfikowano” (190 wskazan). Zwraca uwagg nieobecno$¢ zwierzat krggowych oraz
pozardéw, jako mozliwych przyczyn wystgpujacych uszkodzen. Podobnie jak w przypadku
symptoméw forma wiasnosci oraz funkcja lasoéw nie wpltywaly znaczaco na wystgpowanie
uszkodzen, aczkolwiek bezposrednie oddzialywanie cztowieka i zanieczyszczenia powietrza w
drzewostanach ochronnych wystepowaty czgsciej, niz w gospodarczych pomimo mniejszej
liczby drzew.

Cecha charakterystyczna w przypadku §wierka i dgbu bylo rowniez wystepowanie wigkszej
tacznej liczby uszkodzen niz drzew, co wskazuje, ze w przypadku tych dwoch gatunkéw byt

znaczny odsetek drzew, na ktérych wystepowaty 2 badz 3 uszkodzenia.

9.4. Uszkodzenia od owadow

Najwigkszy odsetek uszkodzen spowodowaty owady liSciozerne (58,5% wszystkich
uszkodzen od owadow, 916 =zanotowanych symptomoéw). Owady klasyfikowane jako
uszkadzajace pien, gale¢zie i pedy stanowily druga co do liczebnosci grupe zidentyfikowanych
sprawcow symptoméw na drzewach. Wystapity w  26,5% wszystkich symptomow
spowodowanych przez owady. Dwie grupy: owady i inne owady zostaly oznaczone jako
sprawcy symptomow tacznie w 129 przypadkach (8,2%). Pozostate grupy owadow stwierdzano
w niewielkich ilo$ciach (15-32 symptomy). Owady liSciozerne najliczniej wystapity w Krainie
Mazowieckiej (200 odnotowanych symptoméw) oraz Mazurskiej (166 przypadkéw). Owady
uszkadzajace pien i gatezie najliczniej pojawialy sie na powierzchniach w Krainie Slaskiej (132).
Najmniej byto ich w Krainie Battyckiej (12 wystapien), a w Krainie Sudeckiej takich sprawcow

uszkodzen nie odnotowano w ogole.
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Tab. 11. Procentowy udziat uszkodzen wywotanych przez rézne grupy owadéw w lasach réznych form

wilasnosci - SPO I rzedu, 2006 rok

| 25|882:| 3| S|32|35=| %|83| 3588| &
Formawlasnoéci | EXN | S5 H2 S g3 S5 ST D > € S5 39 N
=8|l g =2 o| 38| 38| ©| 28| 2= =2 <
03|0%¢ 6| 2|0E|0g=| §|/03| ©O¥E5° o
4 a2 2 c @A (@2} 75} ;
- 5 2 - = o = X
Lasy w zarzadzie | 45 6 1942|364|256| 1,15 083|077| 064 0,00 71,69
PGL LP
Lasy prywatne 14,38 6,71] 0,45| 1,53| 0,89 0,13 | 1,02| 1,02 0,00| 26,13
Lasy innych form ||, ;- 0,38|0,06| 000 000 000|006 0,19 000| 217
wlasno$ci
Razem 58,53 26,52 | 4,15| 4,090| 2,04 0,96|1,85| 1,85 0,00 | 100,00

Uszkodzenia od owadow odnotowano na powierzchniach usytuowanych w lasach pigciu
form wlasnosci - Tab. 11. Najwigcej uszkodzen od owadoéw stwierdzono w lasach PGL LP
(1122 odnotowane przypadki, czyli okoto 72% ogoétu uszkodzen spowodowanych przez owady).
W lasach prywatnych takich uszkodzen zanotowano 409 (26%), a wigc niemal trzykrotnie mniej
niz w LP. W lasach pozostalych form wlasnosci wystapity 34 symptomy (2,2%) bedace
skutkiem dziatania owadow.

Zaznacza si¢ postepujacy wraz z wiekiem wzrost liczby uszkodzen od owadow, a nastepnie
stopniowy ich spadek - Rys. 78. | tak w kolejnych klasach wieku odsetek uszkodzen
wywotanych przez owady wynosit 13,9% w klasie wieku 21-40 lat, 34,7% w klasie nastgpne;j i
odpowiednio w kolejnych klasach: 33,6%, 11,6% i 6,2%. Najwicksze znaczenie jako czynnik
sprawczy miaty owady liSciozerne, zZnaczacym czynnikiem byly owady uszkadzajace pnie,
gatezie 1 pedy.

Uszkodzenia od owadow (ogotem 874 przypadki) najliczniej wystgpowaly na so$nie
zwyczajnej (81% wszystkich symptomow na drzewach iglastych). Z tego 42% stanowity owady
liSciozerne, a prawie 32% owady uszkadzajace pnie 1 gal¢zie. Znacznie mniej byto uszkodzen od
owadow na $wierku (16,4%). Na jodle bylo takich uszkodzen zaledwie 2,5%, a na pozostatych
gatunkach iglastych 0,11% wszystkich zanotowanych uszkodzen.

Na drzewach lisciastych zaobserwowano 691 przypadkéw uszkodzen od owadow. Z tego ponad
30% na olszy, 20% na dgbach 1 okoto 12% na brzozach wywotaty owady licioZerne. Razem ta
grupa owadow szkodzila na ponad 75% drzew z tej grupy. Pozostate grupy owadow
spowodowaty na drzewach gatunkow lisciastych szkody na poziomie od 0,14% do 6,4% ogétu

uszkodzonych drzew w tej grupie.
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9.5. Uszkodzenia od zwierzyny

W 2006 roku zanotowano na drzewach poddanych obserwacjom ogétem 143 symptomy
sklasyfikowane jednoznacznie jako wynik uszkodzenia przez zwierzgta krggowe. Wsrod
sprawcow uszkodzen najczescie] wystgpowaty jeleniowate (130 uszkodzen). Znacznie mniejszy
odsetek stanowily uszkodzenia spowodowane przez ptaki i inne kreggowce (11 uszkodzen - 7%
wszystkich objawoéw wywolanych przez zwierzgta krggowe). Nieznaczny odsetek (1%)
symptomow byt skutkiem oddziatywania zwierzat, ktorych przynalezno$ci systematycznej nie
udalo si¢ okreslic.

Wszystkie uszkodzenia spowodowane przez zwierzgta kregowe zostaty odnotowane na
powierzchniach potozonych w lasach tylko dwoch form wiasnosci. Najwigcej takich
symptomow stwierdzono w lasach zarzadzanych przez PGL LP (93% wszystkich zanotowanych

uszkodzen od zwierzyny). Pozostate 7% symptomdw stwierdzono w lasach wiasno$ci prywatne;.

Najwiece] uszkodzen
60
odnotowano w Kklasie wieku
50 1
21-40 lat (przeszto 50%
° 40 1 O Jeleniowate . L.
= B Inne kregowce wszystkich uszkodzen) i byly
S 30 7 O Ptaki .
= i to uszkodzenia od
— Zwierzyna
20 H . .
_ jeleniowatych - Rys. 20.
10 .
Nieznaczny odsetek
0 — . . . .
0140 41.60  61.80 81.100 > 100 stanowity w tej klasie wieku
Klasy wieku

uszkodzenia wywotane przez

Rys. 20. Procentgwy udziat uszkodz,eﬁ na drze\yach spowodowanych ptaki (0,7%). W Klasie wieku
przez rdzne grupy kregowcow w podziale na klasy wieku -
2006 rok 41-60 lat stwierdzono 14,7%

wszystkich uszkodzen. Sprawcami w tej grupie drzew byty jeleniowate. W kolejnej klasie
wieku: 61-80 lat, zanotowano uszkodzenia, ktorych sprawcami byly zwierzeta ze wszystkich
uwzglednianych przy ocenie grup (30,8% ogdéhu uszkodzen). Jeleniowate spowodowaty 23,1%,
inne krggowce - 4,2%, ptaki - 2,1% i zwierzyna - 1,4% spo$rod wszystkich odnotowanych
uszkodzen. W nastgpnej klasie wieku: 81-100 lat, sprawcami uszkodzen byly jeleniowate
(2,8%). W ostatniej klasie wieku: powyzej 100 lat, zanotowano uszkodzenia przez ptaki, ktore
stanowily 0,7% og6tu uszkodzen.

Najwigksze szkody od jeleniowatych odnotowano na $wierku pospolitym (48,5% ogotu
uszkodzen) oraz na so$nie zwyczajnej (39,2%). Uszkodzenia na jodle stanowity 4,6% wszelkich
uszkodzen od zwierzat. Jedynie na so$nie zaobserwowano mate ilosci uszkodzen od innych

kregowcow, nicokreslonych zwierzat i ptakOw (odpowiednio: 4,6%, 1,5%, 1,5%). Na buku i
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debie nie odnotowano w ogole szkdd od zwierzat, na brzozie zaobserwowano szkody od
jeleniowatych (7,7%), na olszy - od ptakow (7,7%), a na pozostatych gatunkach lisciastych
wystapity uszkodzenia od jeleniowatych (69,2%) i ptakow (15,4%).

Wigkszos¢ gatunkéw lasotworczych cechuje obnizona zdrowotno$¢ wyrazajaca si¢ wysokim
udzialem uszkodzonych drzew.

Najczescie] uszkadzanymi organami drzew byly igty/liscie (u takich gatunkéw jak: sosna, inne
gatunki iglaste, dab, brzoza, olsza, inne gatunki li§ciaste) oraz strzata od szyi korzeniowej do
podstawy korony (u $wierka, jodly i buka).

Najwigkszym udzialem ws$réd wyr6éznionych symptomoéw uszkodzen cechowatl si¢ ubytek
igiel/lisci (39,1%); ta kategoria symptomoéw dominowata u sosny, jodly, innych gatunkow
iglastych, dgbu, buka, brzozy, olszy i innych gatunkéw lisciastych. W przypadku $wierka
dominowaty wycieki zywicy (18,9%), jednakze symptom ten miat tylko 4,5% udzial w ogdlne;j
liczbie stwierdzonych symptomoéw.

Wsrdéd  zidentyfikowanych  czynnikow  sprawczych najwigkszym  udzialem (18,6%)
charakteryzowaly si¢ owady (dominowaly one w przypadku degbu, olszy 1 innych gatunkow
liSciastych), nastgpnie inne czynniki (15,4%) (najcze$ciej spotykane u sosny i brzozy) oraz
zanieczyszczenia powietrza i bezposrednie skutki dziatan cztowieka (10,2%), ktore najczesciej
okreslane byly dla $wierka 1 innych gatunkow iglastych (zanieczyszczenia powietrza) i buka
(dziatanie cztowieka).

Na podstawie przeprowadzonej oceny nie mozna stwierdzi¢ by wystgpowaty zasadnicze roznice
pod wzgledem wystgpowania symptomoéw uszkodzen pomigdzy lasami administrowanymi przez

Lasy Panstwowe 1 osoby fizyczne, czy pomiedzy lasami gospodarczymi i ochronnymi.

10. Pozary lasow w 2006 roku - Barbara Ubysz, Ryszard Szczygiel

W roku 2006 powstato w Polsce 12 140 pozarow (czwarta najwigksza liczba, ktora juz po
raz siodmy w historii przekroczyta 10 tys.). - Tab. 12. W latach 2001-2006 rocznie powstawato
od ok. 4,5 tys. do 17 tys. pozaréw. Srednie z ostatnich 5-letnich okreséw (2001-2005 i 2002-
2006) $wiadcza o tendencji wzrostowej (10 169 i 11 701).

Liczba pozaréw na terenach Lasow Panstwowych (4726) byla zblizona do wartosci z lat
1996 1 1999 (4546 i 4533) i Sredniej (4720) z okresu pigcioletniego (1999-2003). Nadal
utrzymywal si¢ ich niski udzial (39%) wsrod ogotu pozarow krajowych. Na terenie laséw
niepanstwowych powstato 7414 pozaréw, podobnie jak w 2000 1 2005 r.
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Tab. 12.  Statystyka pozaroéw lasu w Polsce w latach 2000-2006

Liczba pozarow Powierzchnia Powierzchnia $rednia jednego | Udziat % w LP wsrod

Lata lasu spalona [ha] pozaru [ha] ogbtu krajowych

ogblem WIE)I;m ogblem WE)F/,m ogblem WE}ém pozostate pgnggw po;;;?gzncer}m
2000( 12428 5052 7013 1766 0,56 0,35 0,71 41 25
2001 4480 2044 3333 685 0,74 0,33 1,09 46 21
2002 10101 3760 5083 1180 0,50 0,31 0,62 37 23
2003 17088 8209 | 21500 4182 1,26 0,51 1,95 48 19
2004 7006 3445 3781 998 0,54 0,29 0,78 49 26
2005( 12169 4501 5826 1197 0,48 0,27 0,60 37 21
2006( 12140 4726 7164 1250 0,59 0,26 0,80 39 17

W roku 2006 ogoétem splongly lasy na powierzchni 7 164 ha (123% powierzchni
ubieglorocznej), w tym 1 250 ha w LP. Powierzchnia spalona w 2006 r. byta zblizona do $redniej
z ostatniego 10-lecia (7 262 ha) i $redniej z lat 1993-2002 (7 124 ha) oraz warto$ci z roku 2000
(7013 ha). Udziat powierzchni lasow dotknigtych pozarami na terenie LP, wérod catkowitej
powierzchni spalonej w kraju, spadt do minimalnej wartosci 17%.

Srednia powierzchnia jednego pozaru w lasach, wszystkich rodzajéow whasnosci, w roku
2006 zwigkszyla sig nieco (do 0,59 ha) w stosunku do poprzednich dwoch lat i byta zblizona do
wartos$ci z 2000 r. (0,56 ha) i z okresu 5-letniego 1998-2002 (0,66 ha). W LP w 2006 r. osiagne¢ta
warto$¢ 0,26 ha, najmniejsza po 1945 r. i byla zblizona do lat 2000-2002 (0,31-0,35 ha). W
lasach niepanstwowych wynosita 0,80 ha i byla zblizona do 2004 r. (0,78 ha).

Najbardziej palnym miesiacem byl lipiec (40% pozardéw, tj. 4 894). Nastgpnymi w
kolejnosci palnosci byty maj (15%), czerwiec (13%) 1 kwiecien (11%). Najmniej pozarow w
sezonie palnosci powstato w sierpniu (2%, tj. 248).

Najwigcej (24%) pozarow w 2006 r. powstato w wojewodztwie mazowieckim (2 919) oraz
w lubuskim (11%, tj. 1 326). Powyzej 800 pozaréow zanotowano w wojewodztwach tdédzkim
(851), swigtokrzyskim (841). Najmniej pozarow lasu powstato w wojewodztwie opolskim (186)
1 matopolskim (217). Najwigksze powierzchnie spalone laséw odnotowano w wojewodztwie
mazowieckim (1 229 ha, czyli 17% ogotu) i wielkopolskim (833 ha), nastgpnie w dolnoslaskim
(724 ha), lubuskim (557 ha) i $wigtokrzyskim (509 ha), a najmniejsze w opolskim (67 ha) i
matopolskim (86 ha).

Najwiece] pozarow w LP powstalo na terenie RDLP: w Zielonej Gorze (1015, prawie 2-
krotnie wigcej niz w 2005 r.), Szczecinie (554), Wroctawiu (420) i Katowicach (407).
Najwigksza powierzchni¢ objegly pozary na terenie RDLP: w Zielonej Gorze (209 ha),
Wroctawiu (134 ha), Poznaniu (131 ha) i Katowicach (111 ha). Pozary duze (> 10 ha w liczbie 6,
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tj. 6-krotnie wigcej niz w ubieglym roku, o powierzchni 180 ha) wystapity na terenie RDLP: w
Zielonej Gorze (3) oraz Biatymstoku, Szczecinie i Wroctawiu (po 1). Na terenach poligonowych
odnotowano 50 pozarow o tacznej powierzchni spalonej ok. 360 ha, w tym 5 duzych (RDLP: w
Poznaniu, Biatymstoku i1 Szczecinie).

Glownymi przyczynami pozarow w LP byly podpalenia (44% wobec 30% w okresie 1991-
2000 1 47% w roku 2005) oraz nieostrozno$¢ dorostych (26%). Przerzuty z gruntéw nielesnych
ulegly ponad 2-krotnemu zmniejszeniu w poréwnaniu z 2003 r. i pozostaja na poziomie Z
ubiegtego roku pod wzgledem liczby pozardéw (5%) oraz 11% (wzrost o 3% wobec 2005 r.)
odnos$nie powierzchni spalonej. Ciagle znaczna pozycj¢ stanowia pozary, ktérych przyczyn nie
ustalono (18%).

Obok warunkéw meteorologicznych do zaistnienia znacznej liczby pozarow lasu
przyczynita si¢ ciagle jeszcze wysoka liczba pozarow  innych  powierzchni
niezagospodarowanych (nieuzytkéw), ktora osiagneta wielko$¢ ok. 21 tys. (spadek o 6,5 tys.
wobec 2005 r.). Byta ona ponad dwukrotnie mniejsza od rekordowego pod tym wzgledem roku
2003 (z liczba 53 367 pozarow). Natomiast ich powierzchnia spalona (19 384 ha) obnizyta si¢ o

30% w stosunku do ubiegltego roku.

W 2006 roku odnotowano wigksza od $rednich wieloletnich liczb¢ powstalych pozarow.
Decydujaca role w ksztaltowaniu si¢ zagrozenia pozarowego odgrywaly warunki
meteorologiczne, ktore sprawity, ze w roku 2006 powstato w Polsce 12 140 pozarow (czwarta
najwigksza liczba, ktéra juz po raz siodmy w historii przekroczyta 10 tys.). Ich liczba byla
zblizona do 2005 r. 1 znacznie przekraczala srednie wieloletnie; byla ona tez 4 razy wigksza niz
srednia z lat 80.

W roku 2006 ogétem sptongly lasy na powierzchni 7 164 ha, tj. zblizonej do $redniej z
ostatniego 10-lecia (7 262 ha) i 1993-2002 (7 124 ha) oraz wartosci roku 2000, w tym 1 250 ha

w LP. Ogdlna powierzchnia spalona minionego roku stanowita 123% ubiegltoroczne;.

11. Stan zdrowotny laséw w Polsce na tle stanu laséw w Europie
- Jadwiga Matachowska

Poréwnania poziomu uszkodzenia drzewostandw w Polsce z innymi krajami Europy
dokonano na podstawie raportu opracowanego przez Komisj¢ Ekonomiczng Unii Europejskiej
(UNECE) 1 Centrum Koordynacyjne Miedzynarodowego Programu Oceny i Monitoringu
Wplywu Zanieczyszczen Powietrza na Lasy ,,2007 Executive Raport - The Condition of Forests

in Europe”.
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W zestawieniach dotyczacych 2006 roku, szeregujacych kraje pod wzglgdem udziatu drzew
w klasach defoliacji 2-4, Polska znalazta si¢ w grupie krajow, gdzie ten udziat jest sredni. W
naszym kraju udziaty drzew w tych klasach wynosity: 20,1% dla badanych gatunkéw razem,
21,1% dla gatunkow iglastych 1 18,0% dla gatunkéw lisciastych. Rok wcze$niej udziaty te
wynosity odpowiednio: 30,7%, 29,6% i 34,1%. Znacznie nizsze warto$ci odnotowane w roku
2006 moga mie¢ kilka przyczyn, najbardziej znaczace: 1) byl to pierwszy rok pomiarowy na
nowych powierzchniach w sieci 16 x 16 km, 2) corocznymi obserwacjami obj¢to rowniez
drzewostany mtodsze (w wieku 20-40 lat).

W zestawieniu dotyczacym gatunkow razem silniejsze niz w Polsce uszkodzenia
drzewostanéw (od 20,8 do 56,2% drzew w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 15 krajach.
Powyzej 30,0% drzew w klasach defoliacji 2-4 wystapito: we Wloszech (30,5%), we Francji
(35,6%), w Butgarii (37,4%), 1 w Czechach (56,2%).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow iglastych (od 22,5 do 71,7% drzew w
klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 11 krajach. Powyzej 30,0% drzew w klasach defoliacji 2-4
wystapito: w Stowenii (32,1%), w Motdawii (38,6%), na Stowacji (42,4%), w Bulgarii (47,6%),
Czechach (62,3%) i w Chorwacji (71,7%).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow lisciastych (od 18,2 do 42,0% drzew w
klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 16 krajach. Powyzej 30,0% drzew w klasach defoliacji 2-4
wystapito: w Czechach (31,2%), w Norwegii (33,2%), we Wloszech (35,2%), w Niemczech
(36,4%) i we Francji (42,0%).

Najnizsza defoliacj¢ w Europie (ponizej 10% drzew w klasach defoliacji 2-4) wykazywaty
drzewostany iglaste Danii, Rumunii, Estonii, Ukrainy, Irlandii, Bialorusi, Litwy i Finlandii oraz
drzewostany lisciaste Ukrainy, Albanii, Lotwy, Estonii, Biatorusi i Rumunii. Ponad 65% drzew
w klasie 0 (0-10% defoliacji) zanotowano w drzewostanach iglastych Danii (80,4%), Holandii
(80,00%), Rumunii (77,5%), Irlandii (73,7%) i Ukrainy (68,2%) oraz w drzewostanach
lisciastych: Ukrainy (68,5%), Estonii (68,3%) i Rumunii (67,0%).

W 2006 roku w poréwnaniu z rokiem 2005 w kilku krajach nastapity wyrazne zmiany w
kondycji drzewostanow: roznice w udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 przekroczyty 5
punktdéw procentowych. Kondycja drzewostandéw iglastych pogorszyta si¢ na Cyprze, natomiast
drzewostanow lisciastych - w Austrii, Bulgarii, Estonii i Norwegii. Poprawg kondycji
drzewostanéw iglastych odnotowano w Chorwacji, Irlandii, Szwajcarii, Serbii i Czarnogorze
oraz w Polsce. Kondycja drzewostanow lisciastych ulegta wyraznej poprawie w Holandii, Polsce

oraz w Szwajcarii.
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W wigkszosci krajow kondycja zdrowotna drzewostanéw wyrazajaca si¢ udziatem drzew w
klasach defoliacji 2-4, w poréwnaniu z rokiem 2005, nie zmienita sig, roznice nie przekraczaja 3
punktéw procentowych. Taka sytuacja dotyczy drzewostanow iglastych w 20 krajach oraz
drzewostanow lisciastych w 16 krajach.
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Sposraod krajow Regionu Subatlantyckiego, reprezentujacych podobne jak w Polsce warunki
klimatyczne, wyjatkowo wysoki poziom uszkodzenia drzewostanow utrzymuje si¢ w Czechach -
Rys. 21. W Szwajcarii, Niemczech i Francji zarysowuje si¢ tendencja pogorszenia kondycji
drzewostanow. Niezmiennie od wielu juz lat najzdrowsze w Regionie Subatlantyckim sa

drzewostany Austrii.

W 2006 roku Polska znalazta si¢ w grupie krajow europejskich o srednim udziale (20,1%) drzew
w klasach defoliacji 2-4.

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow (od 20,8 do 56,2% drzew w klasach
defoliacji 2-4) zanotowano w 15 krajach. Wysokie uszkodzenie, powyzej 30,0% drzew w
klasach defoliacji 2-4 wystapito: we Wtoszech (30,5%), we Francji (35,6%), w Bulgarii (37,4%),
I w Czechach (56,2%).

Sposrod krajow Regionu Subatlantyckiego, reprezentujacych podobne jak w Polsce warunki
klimatyczne, wyjatkowo wysoki poziom uszkodzenia drzewostanow utrzymuje si¢ w Czechach.
W Szwajcarii, Niemczech 1 Francji zarysowuje si¢ tendencja pogorszenia kondycji
drzewostandw. Niezmiennie od wielu juz lat najzdrowsze w Regionie Subatlantyckim sa

drzewostany Austrii.
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12. Ocena wplywu czynnikow Srodowiska na stan zdrowotny lasow
w 2006 roku i przewidywany Kierunek zmian w najblizszych latach
- Jerzy Wawrzoniak

Stan zdrowotny laséw w 2006 roku oceniany na podstawie defoliacji koron drzew na
nowych statych powierzchniach obserwacyjnych I rzedu zintegrowanych z wielkoobszarowa
inwentaryzacja stanu lasu wykazat znaczna poprawe w odniesieniu do roku 2005. Poréwnanie
moze by¢ jednak obarczone znacznym btedem. Powodem bitedu jest zmiana lokalizacji
powierzchni, mniejsza ich liczba i odmienny sposob zakladania powierzchni. Roéwniez fakt
objecia obserwacjami lasow wszystkich form wilasnosci, w tym Parkow Narodowych i lasow
prywatnych, a takze drzewostanow miodszych w wieku 20-40, ktore wczesniej byty poddawane
ocenie co dwa lata, powoduje trudnosci w pordownywaniu wynikoéw z 2006 roku z wynikami z lat
ubieglych. Poroéwnanie takie wykonano dla powierzchni obserwacyjnych II rzg¢du, ktore nie
podlegaty Zadnym zmianom. Stwierdzono na nich stala popraweg stanu zdrowotnego
drzewostanow od 2004 roku. Poprawa ta nie byla jednak tak wyrazna jak wynikatoby to z
analizy danych z powierzchni I rzedu.

Warunki pogodowe w 2006 roku byly korzystne dla rozwoju aparatu asymilacyjnego drzew.
Srednia dla kraju suma opadéw wynosita w sezonie wegetacyjnym 366 mm i byla tylko
nieznacznie nizsza od wieloletniej normy (98%). Po trzech latach 2003-2005, w ktérych na
przewazajacym obszarze kraju nie zostata przekroczona $rednia wieloletnia norma opadéw
okresu wegetacyjnego, rok 2006 charakteryzowat si¢ bardziej obfitymi opadami. Obfite opady w
okresie wiosennym, znacznie przekraczajace warto$ci normy wieloletniej sprzyjaty rozwojowi
ulistnienia. Glgboki spadek wielko$ci opadow w czerwcu 1 lipcu nie mial juz wielkiego wpltywu
na ulistnienie, tym bardziej, ze sierpien okazat si¢ najbardziej mokrym miesiacem w pigcioleciu -
srednie warto$ci opaddéw w kraju osiagnely 231,4% normy wieloletniej.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na poziom zagrozenia stanu zdrowotnego
drzewostanow jest zachodzacy od dluzszego czasu proces eutrofizacji siedlisk le$nych.
Szczegblnie wzrost depozytu azotu odnotowywany na przewazajacym obszarze kraju jest
elementem powodujacym wzrost podatnosci drzew na niekorzystne oddziatywanie biotycznych 1
abiotycznych czynnikéw $rodowiska. Potwierdzeniem procesu eutrofizacji siedlisk jest wzrost
zawarto$ci azotu w aparacie asymilacyjnym wszystkich badanych gatunkéw w okresie 1997-
2005. Skutkiem tego procesu jest zardwno wigkszy przyrost drzewostandw, jak rowniez wigksza
wrazliwo$¢ na grzyby patogeniczne, zery owaddw czy tez na przymrozki, wiatrotomy lub
$niegotomy. Przyczyna podwyzszonej zawarto$ci azotu w igliwiu badz lisciach drzew jest

utrzymujace si¢ na stosunkowo wysokim poziomie st¢zenie NO,, wykazujace w niektdrych
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regionach kraju tendencj¢ wzrostowa. Przeciwna tendencj¢ wykazuje koncentracja SO, ktora na
przewazajacym obszarze kraju utrzymuje si¢ na niezmiennym poziomie lub spada.

W 2006 roku przeprowadzono po raz pierwszy oceng¢ symptomow uszkodzen, ich
lokalizacje, intensywnos¢ 1 czynniki sprawcze. Najczesciej uszkadzanymi organami drzew byly
igly badz liScie oraz strzaly od szyi korzeniowej do podstawy korony a najczgstszym
symptomem ubytek igliwia badz liSci. Wsrdd zidentyfikowanych czynnikéw sprawczych
najliczniej reprezentowane byly owady, zanieczyszczenia powietrza 1 bezposrednie dziatanie
cztowieka. Przeprowadzenie obserwacji na wigkszej liczbie powierzchni i1 przez dtuzszy okres
czasu pozwoli na okreslenie dominujacych symptomow i czynnikdéw sprawczych.

Stan zdrowotny lasu w najblizszej przysztosci bedzie ksztattowany przez zmiany klimatu,
szczegoOlnie wielkos¢ opadoéw atmosferycznych i1 $rednie temperatury okresu wegetacyjnego,
oraz depozyt zwiazkéw biogennych, a takze poziom zanieczyszczen powietrza. W zwiazku z
trudnym do przewidzenia tempem zmian klimatycznych dziatalno§¢ gospodarcza w lasach
powinna by¢ nakierowana gléwnie na minimalizacjg ryzyka poprzez zwigkszenie réznorodnos$ci

gatunkowej drzewostanow.
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