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1. Wstep — Jerzy Wawrzoniak

Rok 2005 jest ostatnim rokiem, w ktorym
przeprowadzono obserwacj¢ stanu zdrowotnego
drzewostanow na stalych powierzchniach
obserwacyjnych I rzgdu rozmieszczonych w sieci
zalozonej wedtug zasady warstwowania,
uwzgledniajac struktur¢ powierzchniowa laséw w
ukfadzie RDLP wg gatunkéw i wieku. W kolejnym

roku dojdzie do integracji statych powierzchni

obserwacyjnych I rzedu monitoringu lasu z
powierzchniami obserwacyjnymi wielkoobszarowej
inwentaryzacji stanu lasu. Inwentaryzacja
wielkoobszarowa zostata oparta na sieci 16 x 16 km
obowiazujace] w programie ICP-Forests 1

zageszczona do gestosci 8 x 8 km dla potrzeb

programu monitoringu lasu i do ggstosci 4 x 4 km dla

Fot. 1. Drzewostan §wierkowy Nadlesnictwo
Migdzylesie. Foto A. Bruchwald

potrzeb inwentaryzacji. Integracja pozwoli na
harmonizacj¢ lokalizacyjna 1 metodyczna gldwnych przedsigwzig¢ majacych na celu oceng
stanu lasow w Polsce. Program monitoringu lasu uzyska nowe mozliwosci interpretacyjne
wynikajace zar6wno z polaczenia sieci jak rowniez z objgcia obserwacjami laséw majacych
r6zne formy wilasnosci oraz podlegajacych réznym formom ochrony. Stale powierzchnie
obserwacyjne I rzedu, w zasadzie, beda zakladane w miejscu lokalizacji powierzchni centralnej
traktu wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu. Jezeli lokalizacja centralnej powierzchni
traktu wypadnie poza terenem leSnym, a jedna z pozostalych powierzchni traktu znajdzie si¢ na
obszarach lesnych, to zostanie ona przyjeta jako stata powierzchnia obserwacyjna I rzedu
monitoringu lasu. Obserwacje bgda wykonywane na wszystkich powierzchniach
zlokalizowanych w drzewostanach powyzej 20 lat. Powierzchnie usytuowane w mtodszych
drzewostanach zostanga zlokalizowane 1 opisane, ale bgda mialy charakter powierzchni
oczekujacych. Zaréwno lokalizacja powierzchni, jak i drzewa prébne beda okreslone w sposéb
niewidoczny poprzez domiary odleglosci i azymuty. Zmianie ulegna pewne elementy metodyki
wyboru drzew prébnych na powierzchni. Wyborowi podlega¢ beda drzewa wszystkich
gatunkéw drzewiastych na powierzchni, a nie tylko gatunku dominujacego, stanowiace
drzewostan dominujacy tj. (klasy Krafta I -III). Zakres pomiaréw 1 obserwacji na
powierzchniach monitoringu zostanie zmodyfikowany w czg$ci dotyczacej opisu oddzialywania

na drzewa probne czynnikéw abiotycznych i1 biotycznych. Oprécz mozliwie doktadnego
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wskazania czynnika sprawczego opisowi podlega¢ beda symptomy uszkodzenia, specyfikacja i
lokalizacja uszkodzenia oraz rozmiar uszkodzenia. Obserwacje te zastapia dotychczasowy
monitoring entomologiczny 1 monitoring fitopatologiczny. Wprowadzane zmiany zbliza zakres
obserwacji realizowanych na powierzchniach obserwacyjnych do programu obserwacji w
programie ICP-Forests 1 Forest Focus. Lokalizacja stalych powierzchni obserwacyjnych Il rzedu
nie ulegnie zmianie. R6wniez zakres pomiaréw 1 obserwacji na tych powierzchniach bedzie

kontynuacja programu monitoringu lasu z lat poprzednich. (Rys.1)

2. Program monitoringu lasu w 2005 roku - Jerzy Wawrzoniak

W 2005 roku program monitoringu lasu realizowal ponizsze cele:
0 okreslenie przestrzennego rozktadu poziomu uszkodzenia drzewostandw
0 analiza zwiazkéw przyczynowo-skutkowych pomigdzy zdrowotnoscia lasow a

czynnikami srodowiska

o okreslenie trendu zmian uszkodzenia drzewostanOw w czasie
o tworzenie krétkoterminowych prognoz stanu zdrowotnego lasu.

Wykonano nastgpujacy pomiary i obserwacje:

Monitoring uszkodzen drzewostanéw — przeprowadzono na 1180 SPO I rzegdu w wieku
powyzej 40 lat, w tym na 148 SPO Il rzedu okreslajac nastgpujace parametry:

defoliacj¢, odbarwienie, najmlodszy odbarwiony rocznik igliwia, dlugos¢ igliwia lub wielkos¢
liSci, proporcje przyrostu pedow, typ przerzedzenia korony, udzial martwych gal¢zi w koronie,
obecnos¢ pedéw wtdérnych, urodzaj nasion, intensywno$¢ kwitnienia, tatwo identyfikowalna

przyczyng uszkodzenia.

Monitoring miazszosci i przyrostu miazszos$ci drzewostanéw - obejmujacy pomiar piersnic,
wysokosci, przyrostu, grubo$¢ kory na 148 SPO II rzedu w celu obliczenia miazszosci i

przyrostu miazszosci drzewostanéw po 51 10 latach.

Monitoring zdrowotnosci nasion sosny — obejmowal oceng jakosci nasion pozyskanych w
drzewostanach sosnowych ze 100 SPO II rzgdu. Okreslono mas¢ jednej szyszki, wydajnos¢
wagowa nasion, liczbg pelnych nasion w szyszce, mas¢ 1000 nasion, zdolnosci kietkowania,
energi¢ kietkowania, odpornos¢ na postarzanie, dlugos¢, szerokos¢ zarodka, dlugos¢ i szerokos¢

prabielma.
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Rys. 1. Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych 11 Il rzgdu w krainach przyrodniczo-lesnych

Monitoring entomologiczny — obejmowat obserwacj¢ gestosci populacji owadéw lisciozernych:
brudnicy mniszki, borecznikéw, strzygoni choinéwki, poprocha cetyniaka, zawisaka borowca,
barczatki sosnéwki, osnui gwiazdzistej w drzewostanach iglastych na 1130 SPO na podstawie
jesiennych poszukiwan, putapek feromonowych i zbierania cetyny oraz okreslenie liczebnosci

biegaczowatych na wybranych SPO II rzedu w celu obliczenia sredniej biomasy osobnicze;j.

Monitoring fitopatologiczny — obejmowat oceng fitopatologicznego zagrozenia lasu na 148
SPO II rzedu, zmierzajaca do rozpoznania zagrozenia grzybami chorobotwdrczymi poprzez
oceng wskaznika zamierania pedow sosny, oceny zasiedlania pniakow przez grzyby.

Monitoring depozytu zanieczyszczen — obejmowal pomiar zanieczyszczen powietrza na 86

SPO II rzedu, w ramach ktérego wykonano pomiary stgzen SO, i NO, metoda pasywna, oraz



okreslono sktad chemiczny opadéw atmosferycznych. Analizy obejmowaty: pH, Ca, K, Mg, Na,
NH,4, Cl, NOs3, SOy, Al, Mn, Fe oraz metali ci¢zkich ( Cd, Pb, Cu, Zn).

Monitoring opadow podkoronowych i roztworéw glebowych — obejmowat pomiary na jednej

powierzchni II rzedu w Nadlesnictwie Chojnéw. Przeprowadzono pobdr probek i1 analizy

chemiczne z 15 chwytnikow podkoronowych, 10 chwytnikéw wod sptywajacych po pniu i 24

tensometréw do pobierania roztworéw glebowych na dwdch gilebokosciach (po 12 na kazdej

glebokosci) w cyklu dwutygodniowym.

3. Zroéznicowanie poziomu uszkodzenia drzewostanéw w kraju — Jerzy Wawrzoniak

W 2005 roku ocenie poziomu uszkodzenia drzewostanéw poddano drzewostany powyzej

40 lat na 1298 statych powierzchniach obserwacyjnych.

bLacznie oszacowano cechy

morfologiczne 25 960 drzew prébnych reprezentujacych drzewostany sosnowe, Swierkowe,

jodlowe, dgbowe, bukowe i1 brzozowe (Rys. 2).

26% - 60% - drzewostany uszkodzone
11% - 25% - poziom ostrzegawczy
mm ponizej 10% - drzewostany zdrowe

rzeki
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Rys. 2. Poziom uszkodzenia laséw w 2005 roku na podstawie oceny
defoliacji na statych powierzchniach obserwacyjnych z wyréznieniem
3 klas defoliacji

gdzie wynosit 12,02% (Tab.1, Rys. 3).

Oceniany na  podstawie

udzialu  drzew  zdrowych
(defoliacja do 10%), udzialu
drzew uszkodzonych
(defoliacja powyzej 25%) i
wskaznika defoliacji
uszkodzenia  drzewostanéw
wykazuja nieznaczne réznice
w  poziomie zdrowotnosci
drzewostanéw  iglastych 1
lisciastych. Udziat drzew
zdrowych w drzewostanach
iglastych wynosit 12,26% i
byl nieznacznie wyzszy od
drzew w

udzialu  tych

drzewostanach  lisciastych,



Tabela 1. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji wg gatunkéw. Zestawienie krajowe -

drzewostany w wieku powyzej 40 lat - 2005 rok

Klasyfikacja Gatunki
Klasy defoliacji sosna | swierk | jodla [ iglaste| buk dab | brzoza | liSciaste || razem
0 - bez defolacji 0 - 10% 12,49 | 9,86 | 13,80 | 12,26 | 18,59 | 5,35 | 12,86 | 12,02 || 12,21
1 - lekka defoliacja 11 - 25% 59,30 | 57,68 | 37,83 || 58,13 | 61,02 | 47,26 | 53,88 | 53,83 [ 57,12
2 - érednia defoliacja 26 - 60% 25,83 | 29,68 | 46,52 || 27,21 | 19,46 | 43,19 | 30,34 || 31,43 || 28,20
3 - duza defoliacja > 60% 1,81 1,99 | 1,20 | 1,80 0,78 2,96 | 2,25 2,02 1,85
4 - drzewa martwe 0,57 | 0,79 | 0,65 | 0,60 0,15 1,24 | 0,67 0,70 0,62
Klasy 1 - 3> 10% 86,94 | 89,35 | 85,55 || 87,14 || 81,26 | 93,41 | 86,47 | 87,28 | 87,17
Klasy 2 - 3>25% 27,64 | 31,67 | 47,72 | 29,01 | 20,24 | 46,15 | 32,59 || 33,45 || 30,05
Klasy 2 - 4>25% idrz, martwe | 28,21 | 32,46 | 48,37 || 29,61 | 20,39 | 47,39 | 33,26 || 34,15 | 30,67
Klasy 3 - 4> 60% idrz, martwe | 2,38 | 2,78 | 1,85 || 2,40 0,93 4,20 | 2,92 2,72 2,47
Liczba drzew prébnych 16780 | 2160 | 920 [ 19860 | 2060 | 2260 | 1780 6100 [ 25960
Klasyfikacja Gatunki
Klasy odbarwienia sosna | $wierk | jodla [ iglaste| buk dab | brzoza | lisciaste | razem
0 - bez odbarwienia 0 - 10% 95,91 | 94,02 | 98,59 |[ 95,83 | 99,76 | 96,90 | 98,99 | 98,48 | 96,45
1 - lekkie odbarwienie 11 - 25% 2,42 | 3,01 | 0,54 || 2,40 0,09 1,33 | 0,23 0,59 1,98
2 - érednie odbarwienie 26 - 60% || 1,04 | 1,90 | 0,22 || 1,09 0,00 0,40 | 0,11 0,18 0,88
3 - duze odbarwienie > 60% 0,06 | 0,28 | 0,00 || 0,08 0,00 0,13 | 0,00 0,05 0,07
4 - drzewa martwe 0,57 | 0,79 | 0,65 | 0,60 0,15 1,24 | 0,67 0,70 0,62
Klasy 1 - 3> 10% 352 | 519 | 0,76 | 3,57 0,09 1,86 | 0,34 0,82 2,93
Klasy 2 - 3> 25% 1,10 2,18 0,22 1,17 0,00 0,53 0,11 0,23 0,95
Klasy 2 - 4 > 25% 1idrz, martwe || 1,67 | 2,97 | 0,87 | 1,77 0,15 1,77 | 0,78 0,93 1,57
Klasy 3 - 4> 60% i drz, martwe | 0,63 1,07 | 0,65 | 0,68 0,15 1,37 | 0,67 0,75 0,69
Liczba drzew probnych 16780 | 2160 | 920 [ 19860 | 2060 | 2260 | 1780 6100 [ 25960
Klasyfikacja Gatunki
Klasa uszkodzenia *) sosna | swierk | jodla [ iglaste| buk dab | brzoza | lisciaste | razem
0 - bez uszkodzeh 12,49 | 9,86 | 13,80 | 12,26 | 18,59 | 5,35 | 12,86 | 12,02 || 12,20
1 - klasa ostrzegawcza 58,94 | 57,64 | 37,83 || 57,82 | 61,02 |47,17 | 53,88 [ 53,80 || 56,88
2 - lekkie i érednie uszkodzenie 25,64 | 28,15 | 46,41 | 26,88 | 19,46 | 43,05 | 30,34 || 31,38 || 27,94
3 - duze uszkodzenie 2,36 3,56 1,31 2,44 0,78 3,19 2,25 2,10 2,36
4 - drzewa martwe 0,57 | 0,79 | 0,65 | 0,60 0,15 1,24 | 0,67 0,70 0,62
Klasy 1 -3 86,94 | 89,35 | 85,55 || 87,14 || 81,26 | 93,41 | 86,47 | 87,28 || 87,18
Klasy 2 - 3 28,00 | 31,71 | 47,72 || 29,32 | 20,24 | 46,24 | 32,59 | 33,48 || 30,30
Klasy 2 - 4 28,57 | 32,50 | 48,37 | 29,92 | 20,39 |47,48 | 33,26 | 34,18 || 30,92
Klasy 3 - 4 293 | 435 | 1,96 || 3,04 0,93 4,43 | 2,92 2,80 2,98
Liczba drzew prébnych 16780 | 2160 | 920 [ 19860 | 2060 | 2260 | 1780 6100 || 25960
*) Klasa uszkodzenia stanowi kombinacje i Maodbarwiemia
klasy defoliacji i klasy odbarwienia i klasa defoliacji 1 | o 1 2 3 4
wg schematu: I Klasa uszkodzenia_____________.
E 0 0 0 1 2
; 1 1 1 2 2
E 2 2 2 3 3
E 3 3 3 3 3
. o 4.




Niewielkie réznice procentowego
udzialu  drzew  uszkodzonych
odnotowano pomigdzy
drzewostanami iglastymi 1
liSciastymi. W drzewostanach
iglastych drzewa te stanowily
29,01% a w drzewostanach

lisciastych  33,45%. Wskaznik

defoliacji potwierdzit podobny
Fot. 2. Drzewostany sosnowe Nadle$nictwo Goleni(’)w 7 poziom uszkodzenia drzewostanéw

Foto E. Dmyterko . . . .
iglastych, gdzie wynosit 2,71 1

lisciastych, gdzie osiagnal wartos¢ 2,81.

Wsréd  drzewostanéw iglastych poziom zdrowotno$ci drzewostanéw sosnowych
charakteryzowal si¢ wyraznie wyzszym udzialem drzew zdrowych — 12,49% w por6éwnaniu do
drzewostanéw s$wierkowych — 9,86%. Najwyzszy udzial drzew zdrowych odnotowano w

drzewostanach jodtowych — 13,80%. Takie zr6znicowanie poziomu uszkodzenia

monitorowanych gatunkéw iglastych potwierdzilo si¢ wyrazniej przy poréwnaniu udziatu drzew

uszkodzonych.

W drzewostanach sosnowych byt

iglaste lisciaste razem

on najnizszy i wynosit 27,64%. W

100%

90% drzewostanach $§wierkowych jego

80%

——

1)

---------J
—
—j

——

——

70% | wartos¢ wzrosta do 31,67% a w
. drzewostanach jodlowych  grupa
50%

Procent drzew

40% | drzew uszkodzonych dominowala,

30%

osiagajac 47,72% udziahu.
Wskazniki defoliacji

20%

10%~

0%+ . .
2001 2003 2005 2001 2003 2005 2001 2003 2005 odzw1erc1edlaly te same relaqe

‘ Bklasa 0 Hklasa 1 Oklasa 2 DOklasa 3 Bklasa 4 ‘

pomi¢dzy  gatunkami iglastymi.

Rys. 3. Udzial drzew monitorowanych gatunkéw w klasach

Drzewostany sosnowe wykazywat
uszkodzen w 2005 roku - drzewostany starsze y ykazywaly

wskaznik 2,68, ktéry wzrastal do

2,85 w drzewostanach swierkowych 12,93 w drzewostanach jodlowych.

Drzewostany lisciaste wykazuja takze zr6znicowany poziom uszkodzenia. Do drzewostanéw o
najnizszym poziomie uszkodzenia nalezy zaliczy¢ drzewostany bukowe i brzozowe. Udziat

drzew zdrowych w drzewostanach bukowych wynidst 18,59% a w drzewostanach brzozowych
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12,86%. W drzewostanach dgbowych drzewa te stanowily tylko 5,35% co $wiadczy o niskim
poziomie ich zdrowotnos$ci. Drzewa uszkodzone stanowity 20,24% w drzewostanach bukowych
132,59% drzew w drzewostanach brzozowych. Udziat tych drzew w drzewostanach dgbowych
byl znacznie wyzszy 1 wynosit 46,15%. Wskaznik defoliacji potwierdzit wyzsza zdrowotno$¢
drzewostanéw bukowych 1 brzozowych gdzie warto$¢ wskaznika wynosita odpowiednio 2,39 i

2,79 w poréwnaniu do drzewostanéw debowych charakteryzujacych si¢ wskaznikiem 3,23.

Poziom  odbarwienia  aparatu
asymilacyjnego drzew u
wigkszosci monitorowanych
gatunkéw wystgpuje ponizej 5%
drzew. Tylko w drzewostanach
swierkowych wystepuje czgscie;j.

W drzewostanach swierkowych

odbarwienia powyzej 10%
powierzchni asymilacyjnej
Fot. 3. Buzynw Nadle$nictwie Kudypy Foto A. Radecki » odnotowano u 5,98%.  Tak niski

poziom odbarwienia nie wpltywa w znaczacy sposOb na poziom uszkodzenia, ktéry jest
wyliczany w oparciu o oba te parametry. Mozna wigc utozsamia¢ wartosci defoliacji z

poziomem uszkodzenia drzewostanow.

W 2005 roku poziom zdrowotny drzewostanéw (rozpatrujac gatunki razem) w pordwnaniu do
roku ubiegtego ulegt poprawie. Wskaznik defoliacji drzewostanéw starszych (powyzej 40 lat)
zmniejszyt si¢ z 2,84 w 2004 roku do 2,74 w roku 2005.

Odnotowano poprawg poziomu zdrowotnosci wszystkich monitorowanych gatunkow.

Najwyrazniej poprawa zaznaczyla si¢ w drzewostanach jodlowych.

4. Uszkodzenia drzewostanéw wedlug krain przyrodniczo-lesnych Jerzy Wawrzoniak

Poziom uszkodzenia drzewostanéw w krainach przyrodniczo-leSnych — wykazuje
zmniejszajacy si¢ z roku na rok gradient wzrostu poziomu uszkodzenia z péinocy na potudnie
kraju. Wskaznik defoliacji wszystkich gatunkéw razem réznicuje krainy przyrodniczo-lesne na
trzy grupy. Krainy Baltycka i Mazowiecko-Podlaska charakteryzuje nizszy wskaznik defoliacji
od grupy krain Polski srodkowej i potudniowej, do ktérej nalezy zaliczy¢ Kraing Mazursko-
Podlaska, Wielkopolsko-Pomorska i Slaska. Najwyzszy wskaznik defoliacji i rézny od
pozostatych krain odnotowano w 2005 roku dla Krainy Karpackiej, Sudeckiej, Malopolskiej 1
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Slaskiej. W pierwszej grupie krain wskaznik defoliacji wahat si¢ od 2,37 w Krainie Battyckiej
do 2,46 w Krainie Mazowiecko — Podlaskiej. W drugiej grupie reprezentowane] przez Kraing
Mazursko-Podlaska 1 Wielkopolsko-Pomorska wynosit on 2,79. W trzeciej grupie wskaznik
defoliacji zawierat si¢ od 2,90 w Krainie Malopolskiej do 2,93 w Krainie Slaskie;.

Tabela 2.  Zestawienie wskaznika defoliacji badanych gatunkéw w krainach przyrodniczo-lesnych w
kolejnosci malejacej dla kolumny: "razem" - drzewostany w wieku powyzej 40 lat - 2005 rok

Liczba
Kraina drzew Wskaznik defoliacji
przyrodniczo-le$na prébnych | sosna | $wierk |jodta | buk | dab | brzoza | iglaste || liSciaste || razem

5 Slaska 2420 2,87 | 2,83 - 12,78(3,13| 3,33 2,87 3,14 2,93
7 Sudecka 940 - 2,94 - 12,3813,38| 2,92 2,94 2,85 2,92
8 Karpacka 2340 3,25 | 2,75 |3,07 [2,77|4,23 - 2,97 2,83 2,91
6 Matopolska 4540 2,86 | 2,35 (2,44 (2,34|3,44| 3,25 2,84 3,18 2,90
3 Wielkopolsko-

Pomorska 6360 2,78 | 1,95 - 12,04]3,18| 2,89 2,77 2,93 2,79
2 Mazursko-Podlaska 2500 2,55 | 3,09 - - 14,69 2,78 2,65 3,29 2,79
4 Mazowiecko-Podlaska 2260 2,31 2,45 - - 13,06| 2,70 2,32 2,90 2,46
1 Baltycka 4600 2,44 | 2,64 - 11,90]2,58| 2,36 2,45 2,21 2,37

Kraj 25960 2,68 | 2,85 [2,93(2,39]3,23| 2,79 2,71 2,81 2,74

Uktad ten odpowiada takze rozktadowi wskaznika defoliacji w drzewostanach iglastych
w krainach przyrodniczo-lesnych. Najnizszym wskaznikiem defoliacji charakteryzuje si¢ Kraina
Mazowiecko-Podlaska — 2,32 1 kraina Baltycka — 2,45. Najwyzszy wskaznik defoliacji
odnotowano w Krainie Karpackiej — 2,97 i Krainie Sudeckiej — 2,94. W drzewostanach
lisciastych stwierdzono wyzsze wskazniki defoliacji niz w drzewostanach iglastych. Krainy:

Slaska, Matopolska i Mazursko-Podlaska wykazaty wartosci wskaznika powyzej 3,0 (Tab. 2).

Drzewostany sosnowe wykazywaty wigksza zdrowotnos¢ w Polsce pétnocnej. Wskaznik
defoliacji tych drzewostanow w Krainie Mazowiecko — Podlaskiej wynosit 2,31 a w Krainie
Battyckiej — 2,44. W Polsce potudniowej wskaznik te byly znacznie wyzsze osiagajac wartos¢
3,25 w Krainie Karpackiej i 2,87 w Krainie Slaskiej. Odmienny uklad zaznaczal sic w
drzewostanach swierkowych. W Krainach: Wielkopolsko-Pomorskiej, Malopolskiej 1
Mazowiecko-Podlaskiej wskaznik defoliacji zawierat si¢ w przedziale 1,95 — 2,45. W Krainie
Mazursko-Podlaskiej warto$¢ wskaznika defoliacji przekroczyta 3,0. Drzewostany jodtowe
reprezentowane sa przez stale powierzchnie obserwacyjne tylko w Krainie Karpackiej 1
Malopolskiej. Poziom uszkodzenia jodty w Kainie Karpackiej byt wyzszy w poréwnaniu do
drzewostandéw jodlowych wystepujacych w Krainie Malopolskiej. Wskaznik defoliacji w Krainie

Karpackiej wynosit 3,07, a w Krainie Malopolskiej 2,44.

Wsréd drzewostanéw lisciastych najwyzsze wskaznik defoliacji odnotowano w
drzewostanach debowych niezaleznie od potozenia geograficznego. Wskaznik przekraczajacy

wartos¢ 4,0 zarejestrowano w krainach: ~ Mazursko-Podlaskiej — 4,69 1 Karpackiej — 4,23.
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Wskaznik defoliacji pozostalych krain przekroczyt wartos¢ 3,0. Wyjatek stanowita Kraina
Battycka, gdzie wskaznik defoliacji wynidst 2,58. Drzewostanu bukowe i1 brzozowe wykazywaty
znacznie lepsza zdrowotnos¢. Wskaznik defoliacji ponizej 2,0 dla drzewostanéw bukowych
stwierdzono w Krainie Baltyckiej — 1,90. Najwyzszy wskaznik defoliacji  tego gatunku
wystapit w Krainie Slaskiej — 2,78. Drzewostany brzozowe charakteryzowaly sie wyzszymi
wskaznikami defoliacji w poréwnaniu do tych odnotowanych w drzewostanach bukowych. W
Krainach: Slaskiej i Malopolskiej wartos¢  wskaznik przekroczyta 3,0. Najzdrowsze
drzewostany brzozowe znajdowaly si¢ w Krainie Baltyckiej, gdzie wskaznik defoliacji wynosit

2,36.

Wskaznik defoliacji w syntetyczny sposéb wskazuje na poziom zdrowotnosci. O
strukturze uszkodzenia drzewostanéw mozna wnioskowa¢ analizujac procentowy udziat drzew
w klasach uszkodzenia. Szczegélnie istotny jest udziat drzew zdrowych (do 10% defoliacji) oraz

udzial drzew uszkodzonych (powyzej 25% defoliacji) w drzewostanie.

Zroznicowanie powierzchniowe uszkodzen drzewostandw pomigdzy krainami
przyrodniczymi wszystkich gatunkéw razem nie wskazuje na wyraznie wyzszy poziom
zdrowotnosci drzewostanOw w Polsce poinocnej jak w latach poprzednich. Najwyzszy udziat
drzew zdrowych stwierdzono w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej — 29,96% 1 Krainie Battyckiej
21,24%. Sa to wyraznie wyzsze wartosci w poréwnaniu z Kraina Slaska — 4,09% czy Kraing
Matopolska — 6,17% wskazujace na znaczne réznice w poziomie zdrowotnosci drzewostanow.
Wydaje sig, ze analiza zjawiska wedlug region6w przyrodniczo-lesnych ostrzej zaznacza réznice
w poziomie zdrowotnosci drzewostandw w Polsce niz to ma miejsce w analizie zréznicowania
poziomu zdrowotnosci pomigdzy regionalnymi dyrekcjami laséw panstwowych. Udziat drzew
uszkodzonych w drzewostanach Krainy Baltyckiej nie przekroczyt 20% i wynidst 19,09%, a w
Krainie Mazowiecko-Podlaskiej nieznacznie przekracza 20% osiagajac wartos¢ 23,58%. W
Krainie Karpackiej przekroczyt on 40% 1 osiagnat wartos¢ 40,43, a w Krainie Malopolskie;j
wyniést 36,49%.

Drzewostany iglaste rowniez nie wykazuja wyraznego podzialu na krainy pdinocnej
Polski o wyzszej zdrowotnosci 1 krainy Polski poludniowej o nizszej zdrowotnosci. Bardzo
wysoka liczebnos¢ drzew zdrowych zaobserwowano w Krainie Mazowiecko — Podlaskiej, gdzie
przekroczyta 30%. Wyraznie nizszy udzial drzew zdrowych stwierdzono w Krainie Baltyckiej —
18,97% 1 Mazursko — Podlaskiej — 12,58%. Najnizszy udziat tych drzew odnotowano w Krainie
Slaskiej — 4,68% i Matopolskiej — 6,89%. Udzial drzew uszkodzonych, przekraczajacy 40%

zarejestrowano w krainie Karpackiej — 45,66%, a przekraczajacy 30% w Krainach Sudeckiej —
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37,14% 1 Matopolskiej — 35,63%. Najnizsza liczebnos¢ drzew uszkodzonych stwierdzono w

Krainie Mazowiecko-Podlaskiej — 19,89%.

Drzewostany lisciaste rowniez wykazywaly znaczne zréznicowane powierzchniowe pod
wzgledem poziomu zdrowotnosci. Wysoki udziat drzew zdrowych zarejestrowany w Krainie
Baltyckiej — 25,93% i w Krainie Mazowiecko — Podlaskiej — 15,54%. Krainy Slaska, Matopolska
1 Sudecka charakteryzowaly si¢ udzialem drzew zdrowych ponizej 6%. Najwyzszy udzial drzew
uszkodzonych, powyzej 40% wystapit w Matopolskiej, Slaskiej i Mazursko-Podlaskiej. Kraina

Battycka charakteryzowata si¢ natomiast najnizszym udziatem tych drzew wynoszacym 15,20%.

Rozklad poziomu uszkodzeh drzewostanOw monitorowanych gatunkéw  wg krain
przyrodniczo-lesnych nieznacznie odbiega od schematu opisanego dla gatunkéw iglastych i
lisciastych. Wyzsza zdrowotno$¢ drzewostandw sosnowych wyrazong udziatem drzew zdrowych
zaobserwowano w Krainie Mazowiecko — Podlaskiej — 35,25% 1 w Krainie Battyckiej — 18,99%.
Najnizszy udziat tych drzew odnotowano w Krainie Karpackiej — 0,72% 1 Matopolskiej — 5,52%.
Poziom liczebnosci drzew uszkodzonych w drzewostanach sosnowych byl zr6znicowany. W
wigkszosci krain zawierat si¢ on w granicach 19, 14 —36,61%. Tylko w Krainie Karpackiej byt

zdecydowanie najwyzszy i wynosit — 59,28 %.

Liczebno$¢ drzew zdrowych w drzewostanach $wierkowych osiagneta najwyzsza
wartos¢ siggajaca 40,00% w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej i Matopolskiej. Tylko 3,33 %
drzew zdrowych odnotowano w drzewostanach §wierkowych Krainy Slaskiej. Podobnie niski
udzial tych drzew stwierdzono w Krainie Sudeckiej — 7,57%. W drzewostanach $wierkowych
Krain Mazursko-Podlaskiej 1 Sudeckiej najliczniej wystapily drzewa uszkodzone. W Krainie
Mazursko-Podlaskiej byto ich 39,47% a w Krainie Sudeckiej — 37,14%. Niewiele mniejszy
udzial procentowy drzew uszkodzonych odnotowano w Krainie Malopolskiej — 30,00%. W
Krainach Wielkopolskiej i Mazowiecko-Podlaskiej udziat tych drzew byl wyraznie nizszy 1 nie

przekraczat 20,00%.

Drzewostany jodlowe reprezentowane byly tylko w dwoéch krainach przyrodniczo-
lesnych: Matlopolskiej 1 Karpackiej. Poziom zdrowotnos$ci tych drzewostanow w obu krainach
ulegt poprawie w poréwnaniu do lat ubiegtych. Liczebnos¢ drzew zdrowych w drzewostanach
Krainie Karpackiej wynosita 10,00% a w Krainie Matopolskiej 27,50%, przy udziale drzew
uszkodzonych, ktéry wynosit w Krainie Malopolskiej — 19,00%, a w Krainie Karpackiej —
55,69%.

Wsréd drzewostanéw lisciastych najwyzszy poziom uszkodzenia wykazuja drzewostany
debowe. Rozktad powierzchniowy uszkodzen tych drzewostanéw nie wykazuje prawidtowosci.

Najwigkszy udziat drzew zdrowych odnotowano w Krainie Battyckiej —17,89% 1 Mazowiecko-
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Podlaskiej — 9,69%. W pozostatych krainach udzial tych wynosit ponizej 3,00%. Wyzszy
poziom zdrowotnosci drzewostanow debowych w krainie Baltyckiej potwierdza takze nizszy
udzial drzew uszkodzonych. W Krainie Batltyckiej wyniést on 26,84%, podczas gdy w

pozostatych krainach udziat tych drzew przekraczat znacznie 40,00%.

Drzewostany bukowe charakteryzuja si¢ wysoka zdrowotnoscia w wigkszosci krain
przyrodniczo-lesnych. Udziat drzew zdrowych byt zréznicowany i wynosit od 5,00% w Krainie
Slaskiej do 40,83% w Krainie Wielkopolsko — Pomorskiej. Drzewa uszkodzone najmniej licznie
wystgpowaty w krainach: Battyckiej — 6,03% i Sudeckiej — 14,00%. W Krainie Slaskiej udziat
drzew uszkodzonych siggnat 30,00%, a w Karpackiej 31,38%.

Drzewostany brzozowe wykazywaty podobna zdrowotnos¢ do drzewostanéw bukowych.
Udziat drzew zdrowych w drzewostanach wahat si¢ od 3,18% do 22,96% osiagajac najwyzszy
udzial w Krainie Battyckiej. Drzewa uszkodzone w liczbie powyzej 30,00% odnotowano w
przewazajacej wigkszosci krain. Tylko w Krainie Baltyckiej udziat drzew uszkodzonych wynidst

19,32%.

Drzewostany RDLP Torun oraz Krainy Karpackiej, Sudeckiej, Matopolskiej i Slaskiej wykazuja
wyzszy poziom uszkodzenia w poréwnaniu do innych regionéw kraju. Drzewostany RDLP:
Szczecin 1 Szczecinek 1 Warszawa oraz Krain: Baltyckiej 1 Mazowiecko-Podlaskiej
charakteryzuja si¢ najnizszym poziomem uszkodzenia.

W wigkszosci Regionalnych Dyrekcji Lasow Panstwowych 1 krain przyrodniczo-lesnych
odnotowano trend poprawy stanu zdrowotnego drzewostanéw. Do wyjatkéw nalezaly RDLP
L.6dz, Wroctaw, Torun, Radom, Olsztyn, a wsrdd krain Kraina Sudecka.

Stopien zageszczenia, przecigtna piersnica, Srednia wysoko$¢, miazszos¢ i przyrost miazszosci,
sq bardzo zmiennymi cechami drzewostanow SPO II. Wynika to nie tylko ze zréznicowanej ich
bonitacji, ale r6wniez innych przyczyn trudnych do ustalenia.

Bonitacja drzewostanéw sosnowych, najliczniej reprezentowanych na SPO II, wynosi srednio
okolo 28 m wysokosci drzew co odpowiada wedlug tablic zasobnosci Schwappacha okoto I kl.
bonitacji. Przyrost miazszo$ci drzewostanéw SPO II wynoszacy 7 m’ nalezy uznaé jako
zawyzony. Z innych opracowan wynika, ze drzewostany sosnowe naszego kraju maja II

bonitacjg, a to sugerowalo by nizsza wartos¢ sredniego przyrostu.
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5. Dynamika poziomu uszkodzen drzewostanéw w latach 2001 - 2005

- Jadwiga Matachowska

Poziom uszkodzenia
drzewostanéw  starszych w
okresie 2001-2005 podlegat
zmianom, ktérych obraz jest
dos¢ zréznicowany w
zaleznosci od gatunku
panujacego (Rys. 4).
Zastosowany test Tukey’a
wykazat, ze wskaznik
defoliacji wszystkich
gatunkow razem w latach

2001, 2005 byt istotnie nizszy

w poréwnaniu do lat 2003-

2004. Wynik dotyczacy 2002

B vzrost defoliacii ponad 5 %
wzrost defoliacji do 5 %
zmniejszenie defoliacji do 5 %

I zmnigjszenie defaliac)i ponad 5 %

roku nie réznit sig

. ! £ 1bh

Rys. 4. Réznice w poziomie uszkodzenia laséw pomigdzy latami 2004 i 2005 . o
na podstawie zmiany defoliacji na statych powierzchniach statystycznie od wynikow z
obserwacyjnych

pozostaltych lat. Wskaznik
defoliacji drzewostanéw iglastych byt w 2005 roku istotnie nizszy w poréwnaniu do lat 2002-
2004. Wartos¢ dotyczaca 2001 roku byla istotnie statystycznie nizsza jedynie od tej z roku 2003.
Wskaznik drzewostandéw liSciastych z roku 2005 nie réznit si¢ statystycznie od wynikow z
poprzednich lat. Jedynie wartos¢ z roku 2004 byla istotnie wyzsza od tej z lat 2001-2002.
Bardziej szczegétowych informacji dostarcza poréwnanie wartoSci wskaznika defoliacji w
drzewostanach poszczegdlnych gatunkéw w latach. Wartos¢ wskaznika defoliacji drzewostanow
jodlowych wyraznie obnizyta si¢ w 2005 roku, jednak jest ona istotnie statystycznie nizsza
jedynie od wartosci z lat 2001, 2003. Wartosci wskaznikow w drzewostanach pozostatych
gatunkéw z roku 2005 nie r6znity si¢ statystycznie od wynikéw z poprzednich lat pigciolecia.
Drzewostany sosnowe charakteryzowaty si¢ istotnie wyzsza defoliacja w latach 2002-2004 w
poréwnaniu z rokiem 2001. Drzewostany dgbowe byty istotnie bardziej zdefoliowane w 2004
roku w poréwnaniu z latami 2001-2002. Drzewostany brzozowe charakteryzowaly si¢ istotnie

wyzsza defoliacja w latach 2003-2004 w poréwnaniu z rokiem 2001. Poziom defoliacji
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drzewostanéw swierkowych oraz drzewostanoéw bukowych w calym pigcioleciu nie wykazywat

istotnych zmian.

100%

Procent drzew
o
o
o~

2001 2003 2005 2001

2003

T

2005

2001

2003 2005

‘ DOklasa 0 Bklasa 1

DOklasa 2

DOklasa 3

Bklasa 4 ‘

Rys. 5. Udzial drzew monitorowanych gatunkéw w klasach uszkodzen w

latach 2001-2005 (drzewostany starsze)

Poréwnujac uszkodzenie

drzewostanow
poszczegdlnych  gatunkéw
mozna powiedzie¢, ze Ww
latach 2001-2003
najwyzszym  uszkodzeniem
charakteryzowaty sig
drzewostany jodlowe. W

roku 2004 ich uszkodzenie
bylo nadal wysokie, ale w
2005 - wyraznie spadio. W
latach 2004-2005 do grupy

drzewostanow silnie

uszkodzonych dotaczyly drzewostany degbowe, ktére w latach 2001-2002 znajdowaly si¢ w

grupie drzewostanéw o $rednim poziomie uszkodzenia. Z kolei najstabiej uszkodzonymi w

calym pigcioleciu okazatly si¢ drzewostany bukowe.

Rozpatrujac zmiany poziomu uszkodzenia drzewostanéw na podstawie udziatu drzew zdrowych

1 uszkodzonych w ostatnim pigcioleciu rowniez mozna dostrzec pogorszenie si¢ stanu

zdrowotnego drzewostandéw starszych w okresie 2002-2004 (Rys. 5).

Udzial drzew zdrowych dla
wszystkich gatunkéw razem
(defoliacja  ponizej  10%)
zmniejszyt si¢ z 9,94% w
2001 roku do 8,34% w roku
2004, a nastgpnie w 2005 roku
wzrést do poziomu 12,21%.
Jednoczesnie w latach 2002-
2004

udziat drzew

uszkodzonych (defoliacja
powyzej 25%) byt wyzszy niz

w latach 2001 1 2005.

Procent drzew

100%

2001 2003

sosna

2005 2001

Swierk

2003 2005 2001 2003 2005

‘ Oklasa 0

Bklasa 1

DOklasa 2

DOklasa 3 Bklasa 4

Rys. 6. Udzial drzew gatunkow iglastych w klasach uszkodzen w latach
2001-2005 (drzewostany starsze)

Tendencja ta dotyczyta zaré6wno drzewostanéw gatunkéw iglastych jak i lisciastych, z pewnymi
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odstgpstwami w przypadku drzewostanow jodlowych (w 2001 r. bardzo niski udziat drzew

zdrowych i bardzo wysoki udziat drzew uszkodzonych) (Rys. 6).

Poréwnano udzialty drzew w 10% przedziatach defoliacji. W drzewostanach sosnowych 1
bukowych w calym pigcioleciu defoliacja zawierala si¢ najczesciej w przedziale 11-20%. W
drzewostanach jodlowych i1 dgbowych najliczniej reprezentowany byl przedziat defoliacji 21-
30%. W drzewostanach §wierkowych i1 brzozowych wysoki udzial drzew obserwowany byl w
dwoéch réznych 10% przedziatach defoliacji, ulegat zmianie w kolejnych latach obserwacji. Dla
swierka w latach 2001, 2005 i dla brzozy w latach 2001, 2002, 2005 najwigcej drzew zostato
zaliczonych do przedziatu defoliacji 11-20%. W pozostatych latach pigciolecia defoliacja drzew
tych gatunkéw byta silniejsza, najwyzsza frekwencja charakteryzowat si¢ przedziat defoliacji 21-

30%.

Przeanalizowano zmiany kondycji drzewostandw starszych wszystkich monitorowanych

gatunkéw razem w poszczeg6lnych RDLP i krainach przyrodniczo-lesnych.

W trzech RDLP kondycja zdrowotna drzewostanéw nie ulegta powaznym zmianom w
kolejnych latach badan. Roéznica migdzy zanotowanym w pigcioleciu maksymalnym 1
minimalnym udzialem drzew w klasach defoliacji 2-3 nie przekroczyla 6 punktow
procentowych. Dotyczy to dwoch RDLP o niskim poziomie uszkodzenia (Szczecin i Szczecinek)

oraz jednego RDLP o wyzszym poziomie uszkodzenia (RDLP Pita).

W kilku innych RDLP kondycja zdrowotna drzewostanéw ulegata znacznym wahaniom w
pigcioleciu. Réznica migdzy zanotowanym maksymalnym i minimalnym udzialem drzew w
klasach defoliacji 2-3 w RDLP Krakéw, Katowice i Torun przekroczyta 15 punktéw
procentowych, w RDLP £.6dZ osiagngta 23,8 pp., a w RDLP Warszawa - 30,3 pp.

Wsréd RDLP o duzej zmiennos$ci uszkodzenia drzewostandéw w pigcioleciu mozna wyrdznic
takie, ktore wykazuja stala tendencje wzrostu uszkodzenia. S to RDLP Olsztyn, £.6dz i1 Toruh.
W drzewostanach RDLP Poznan, Gdansk, Bialystok, Warszawa i Krosno tendencja wzrostu
uszkodzenia utrzymywala si¢ w latach 2001-2004, w roku 2005 ulegta odwréceniu (kondycja
drzewostanéw poprawita si¢). Silnie uszkodzone drzewostany RDLP Katowice 1 Krakow
wykazywaly wyrazna tendencj¢ poprawy w catym pigcioleciu. Kondycja drzewostanow RDLP
Wroctaw réwniez ulegata stalej poprawie w latach 2001-2004, jednak w 2005 roku nastapito

pogorszenie.

W ukladzie krain: najzdrowsze w catlym pigcioleciu byly drzewostany Krainy Battyckie;.
State niewielkie pogarszanie kondycji obserwowano w stabo uszkodzonych drzewostanach

Krainy Mazursko-Podlaskiej. Silnie uszkodzone, ale jednoczesnie wykazujace wyrazna
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tendencj¢ poprawy byty drzewostany Krainy Karpackiej. Stala poprawg kondycji zanotowano w

Krainie Slaskiej .

6. Ocena miazszo$ci i przyrostu migzszosci drzewostanéw na SPO II rz¢du -

Arkadiusz Bruchwald, Jadwiga Matachowska

s
&
£
é
.ﬁ

Foto A. Bruchwald

ATA S e e s TR
Fot. 4. Drzewostan $wierkowy Nadle$nictwa Migdzylesie

Na wigkszosci sposréd 148
badanych powierzchni wystepuja
drzewostany jednogatunkowe (39
(39

pow.). Najbardziej zréznicowane

pow.) lub dwugatunkowe
gatunkowo drzewostany polozone
sa w Krainie Karpackiej: na 6 z 19
powierzchni w pierwszej warstwie
oprocz  gatunku dominujacego
wystepuje w formie domieszki od 5

do 9 innych gatunkéw drzew. W

drzewostanie sosnowym zlokalizowanym na pow. nr 817, w pierwsze] warstwie w formie

domieszki wystgpuje 9 innych gatunkéw drzew, a warstwa druga utworzona jest z 13 gatunkow.

W tej samej krainie inny drzewostan
sosnowy (nr 802) zbudowany jest z 8
gatunkéw drzew w pierwszej warstwie i 6
warstwie

gatunkow w drugie;j.

Drzewostany na powierzchniach
zlokalizowanych poza Kraing Karpacka
byly mniej zréznicowane gatunkowo.
Jedynie na 5 ze 129 powierzchni w
pierwszej warstwie wystapito od 5 do 7
gatunkéw domieszkowych. Z takiej samej,
jak na powierzchni nr 802, liczby drzew w
obu warstwach zbudowany  jest
drzewostan jesionowo-dgbowy potozony
w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej (nr

414).

[cm]

45

40

35 -

- drzewostany sosnowe

- drzewostany debowe IV kl.
111 KI. wieku L

wieku

- drzewostany sosnowe

- drzewostany debowe V kl.
IV Kkl. wieku L

wieku

- drzewostany

- drzewostany debowe VI kl.
Swierkowe Il kl. wieku L

wieku

- drzewostany

- drzewostany bukowe IV Kkl
Swierkowe IV Kl. wieku L

wieku

- drzewostany debowe
111 KI. wieku

- drzewostany bukowe V kl.
wieku

Rys. 7. Przecigtna piersnica drzewostanéw na powierzchniach
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4ml

30 4

254

20 4

- drzewostany sosnowe

IITkl. wieku -wieku
- drzewostany sosnowe N drzewostany debowe V kl.

IV Kl. wieku wieku

- drzewostany
Swierkowe Il kl. wieku

- drzewostany

-éwierkowe IV K. wieku -wieku
- drzewostany debowe - drzewostany bukowe V kl.
IITkl. wieku wieku

Rys. 8. Przecigtna wysoko$é drzewostanéw na
powierzchniach SPO Il rzedu w 2005 r.
sosnowe (pow. nr 109, 306 i 601) 1 3
debowe (nr 108, 1151511).
Przecigtna  pierSnica  drzewostanéw
wykazuje duza zmiennos¢. Waha si¢ od
15 do ponad 40 cm (Rys. 7). Niska
przecigtng  pierSnica  (D=23,8 cm)
charakteryzuja si¢ drzewostany sosnowe
IV klasy wieku (Tab. 31), wysoka:
drzewostany bukowe V klasy wieku
(D=34,2 cm) i drzewostany dgbowe VI
klasy wieku (D=33,0 cm) (Tab. 32).
Najwigcej drzewostandw o  niskiej
piersnicy (D<22 cm) zlokalizowanych jest
w  Krainach: Wielkopolsko-Pomorskiej
(14 z 25 pow.) 1 Malopolskiej (10 z 27
pow.). drzewostanéw

Najwigcej 0

- drzewostany debowe IV kl.

- drzewostany debowe VI kl.
-wieku

- drzewostany bukowe IV Kkl

[m3*ha-1]

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50 1

0

Drzewostany charakteryzuja si¢ bardzo

zroznicowanym (od 0,08 do 1,45)
stopniem zagegszezenia. Niskim
zaggszezeniem  charakteryzuje si¢ 25
drzewostanéw (Zag<0,4), w tym 14

zlokalizowanych w Krainie Karpackie;.

Drzewostany 0 bardzo niskim
zageszezeniu (Zag<0,2) to 2 Swierkowe
(pow. nr 807 i 809), jeden sosnowy (nr
818) 1 jeden degbowy (nr 209). Wysokie
zageszczenie  dotyczy 33 badanych
drzewostanéw (Zag>0,8). Najwigcej jest
ich w Krainach: Wielkopolsko-Pomorskiej
(12 z 25 pow.) 1 Matopolskiej (8 z 27
pow.). Drzewostany o bardzo wysokim

stopniu  zaggszczenia (Zag>1,0) to 3

- drzewostany sosnowe B drzewostany debowe IV k.
wieku

111 kI. wieku
- drzewostany sosnowe N drzewostany debowe V kl.
IV Kl. wieku wieku

- drzewostany T drzewostany debowe VI k.
Swierkowe Il kl. wieku wieku

- drzewostany T drzewostany bukowe IV kl.
Swierkowe IV Kl. wieku wieku

- drzewostany debowe
111 kI. wieku

- drzewostany bukowe V Kkl.
wieku

Rys. 9. Srednia miazszo$¢ drzewostanéw na powierzchniach
SPO Il rzedu w 2005 r.

wysokiej piersnicy (D>30 cm) zlokalizowanych jest w Krainach: Sudeckiej (5 z 8 pow.) i

Karpackiej (9 z 19 pow.).
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Srednia wysoko$¢ drzewostanéw ksztattuje si¢ od okoto 15 do ponad 30 m (Rys. 8). Najnizsza
przecigtng wysokoscia (H=20,3 m) charakteryzuja si¢ drzewostany debowe VI klasy wieku,
niska osiagaja drzewostany dgbowe III klasy wieku (H=21,7 m) i drzewostany sosnowe IV klasy
wieku (H=21,9 m). Najwyzsza przecigtna wysokos¢ osiagaty drzewostany bukowe IV (H=27.4
m) i V (H=27,3 m) klasy wieku. Najwigcej drzewostanéw o niskiej przecigtnej wysokosci (H<20
m) zlokalizowanych jest w Krainach: Wielkopolsko-Pomorskiej (11 z 25 pow.) i Malopolskiej (8
z 27 pow.). Najwigcej drzewostandw o wysokiej przecigtnej wysokosci (H<26 m)
zlokalizowanych jest w Krainach: Battyckiej (8 z 23 pow.) 1 Sudeckiej (3 z 8 pow.).

Bonitacja drzewostanu jest wysokoScig — imenatrokr)

25

gérng prognozowana do wieku 100 lat.

20 4

Ksztaltuje si¢ ona od 20 do 38 m.
Najnizsza bonitacj¢ maja drzewostany

debowe VI klasy wieku (Bon=20,6 m)

15

(Tab. 32), najwyzsza za§ drzewostany
swierkowe III (Bon=35,9 m) i IV klasy s/
(Bon=33,5 m) wieku (Tab. 31). Najwigcej

drzewostanbw o niskiej przecigtnej

- drzewostany sosnowe T drzewostany debowe IV k.
. .. . IITKl. wieku wieku
bonitacji (Bon<25 m) zlokalizowanych
- drzewostany sosnowe B drzewostany debowe V kl.
. .. . .. IV Kl. wieku wieku
jest w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej
- drzewostany B drzewostany debowe VI k.
.. . L Swierkowe Il kl. wieku wieku
(8 z 25 pow.). Najwigcej drzewostandw o
T drzewostany T drzewostany bukowe IV kl.
.. . . . .. Swierkowe IV Kl. wieku wieku
wysokiej przecigtnej bonitacji (Bon<30
- drzewostany debowe - drzewostany bukowe V KI.
IITkl. wieku wieku

m)  zlokalizowanych jest w  Krainie Rys. 10. Przecigtny przyrost migzszosci drzewostanéw na

Karpackiej (8 z 19 pow.). powierzchniach SPO II rzgdu w 2005 1.

Bardzo zmienng cecha jest srednia miazszo$¢ drzewostanu. Waha si¢ ona od ponizej 100
m’ do blisko 700 m’ (Rys. 9). Najnizsza przecig¢tng migzszo$¢ maja drzewostany dgbowe VI
klasy wieku (V=196 m’, najwyzsza za$ drzewostany bukowe IV klasy wieku (V=418 m’).
Najwiecej drzewostanéw o niskiej $redniej miazszosci (V<270 m’) zlokalizowanych jest w
Krainie Karpackiej (9 z 19 pow.). Najwigcej drzewostandbw o wysokiej Sredniej migzszosci
(V>430 m®) zlokalizowanych jest w Krainie Sudeckiej (5 z 8 pow.).

Najwigksza zmiennoscia wsrdd analizowanych cech charakteryzuje si¢ przyrost miazszosci
drzewostanu. Waha si¢ on od wartosci bliskiej zera, do powyzej 20 m’ (Rys. 9). Najnizszy
przyrost miazszosci maja drzewostany debowe VI klasy wieku (Z=4,6 m’), najwyzszy za$
drzewostany bukowe IV klasy wieku (Z=11,9 m’) i $wierkowe III klasy wieku (Z=11,6 m)
(Tab. 31, 32). Najwigcej drzewostanbw o niskim przyroscie miazszosci (Z2<4,0 m’)

zlokalizowanych jest w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (11 z 25 pow.). Najwigce;j
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drzewostanéw o wysokim przyroécie miazszosci (Z>12,0 m’) zlokalizowanych jest w
Krainie Sudeckiej (5 z 8 pow.).
W drzewostanach sosnowych i swierkowych nie stwierdzono wigkszych réznic migdzy rocznym

przyrostem miazszosci liczonym z 5 letniego okresu i okresu 10 letniego.
Powyzsze analizy prowadza do nastgpujacych wnioskow:

1. Badane cechy drzewostanbw SPO II: stopien zaggszczenia, przecig¢tna pierSnica, Srednia
wysokos$¢, miazszo$¢ 1 przyrost migzszosci, sa bardzo zmienne. Wynika to nie tylko ze
zroznicowanej ich bonitacji, ale rowniez innych przyczyn trudnych do ustalenia.

2. Niektoére drzewostany charakteryzuja si¢ bardzo niskim stopniem zaggszczenia, nawet ponizej
0,2. W drzewostanach tych niska jest ich miazszos¢ 1 przyrost miazszosci. Drzewostany takie
kwalifikuja si¢ do grupy negatywéw. W dalszych okresowych pomiarach nalezaloby z nich
zrezygnowac.

3. Odbiegajacym od przecigtnych jest drzewostan dgbowy VI klasy wieku. Wszystkie cechy tego
drzewostanu (z wyjatkiem piersnicy) sa ponizej wartosci przecigtnej. Moze to sugerowac, ze
powstal on z drugiej warstwy drzewostanu. Drzewostan ten mozna réwniez pominal w
kolejnych okresowych pomiarach.

4. Kilka drzewostanéw charakteryzuje si¢ bardzo wysokim stopniem zaggszczenia, a takze
wysoka miazszoscia i przyrostem miazszosci. Drzewostany te nalezaloby poddac¢ pieczolowitej
kontroli.

5. W zbiorze danych najwigkszym udziatem charakteryzuja si¢ drzewostany sosnowe. Ich
bonitacja wynoszaca okoto 28 m odpowiada wedtug tablic zasobnosci Schwappacha okoto L.
Przyrost miazszo$ci drzewostanéw SPO II wynoszacy 7 m’ nalezy uznaé jako zawyzony. Z
innych opracowan wynika, ze drzewostany sosnowe naszego kraju maja II bonitacjg, a to

sugerowalo by nizsza wartos¢ sredniego przyrostu.

Najwiccej drzewostanéw o niskim przyroécie miazszosci (Z<4,0 m’) zlokalizowanych jest w
Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (11 z 25 pow.). Najwigcej drzewostandbw o wysokim
przyroscie miazszosci (Z>12,0 m’) zlokalizowanych jest w Krainie Sudeckiej (5 z 8 pow.).

W drzewostanach sosnowych i swierkowych nie stwierdzono wigkszych réznic migdzy rocznym

przyrostem miazszosci liczonym z 5 letniego okresu i okresu 10 letniego.
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7. Depozyt wybranych grup jonéw oraz poziom koncentracji NO; i SO, w powietrzu w

krainach przyrodniczo-lesnych w latach 2001-2005 - Leszek Kluzinski

Prowadzone w cyklu wieloletnim badania wplywu zanieczyszczen powietrza i opadow
atmosferycznych na ekosystem umozliwiaja odr6zni¢ zmiany krétkookresowe od dlugotrwatych

trendéw, ktore sa rezultatem istotnych zmian w srodowisku lesnym. (Malzahn, 2004)

534 ‘ ‘ Badanie zmian czynnika pH na
B I v S I przestrzeni lat 2001 — 2005 w
krainach przyrodniczo-lesnych na

51~ —*—sredniakrajowa |~~~ -~~~ .
| | _x obszarze  Polski  pdéinocnej i
5’0 ) ‘ B ‘ / . . . .
T pe )\\/ srodkowej oraz Polski potudniowej
“91 | | potwierdzilo  utrzymywanie  si¢
4.8 1 l l wzrostowego  trendu  $redniej
471 ; ; krajowej tego wspéiczynnika. W
46 | | roku 2005 utrzymat si¢ niewielki

2001 2002 2003 2004 2005 . .
) ) wzrost pH w krainach Polski

Rys. 11. pH opadéw atmosferycznych w krainach przyrodniczo-
lesnych Polski potudniowej (lata 2001-2005) poludniowej oraz, wyrazniejszy, w
Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej 1 Mazowiecko-Podlaskiej. Jednoczesne zaznaczy?t si¢ trend
spadkowy tego wspélczynnika w krainach potozonych najbardziej na pétnocy kraju, tj. w

Krainie Baltyckiej 1 Mazursko-Podlaskie;.

Analiza ksztaltowanie si¢ Srednich wartosci depozytu sumy kationéw zasadowych w
krainach przyrodniczo-leSnych w latach 2001-2005 z podzialem na krainy Polski péinocne;j 1
srodkowej oraz potudniowej wykazala, ze najwyzszy poziom depozytu jonéw alkalicznych w
calym pigcioleciu utrzymywat si¢ w krainach Malopolskiej i Karpackiej, przejawial on jednak
silng tendencje spadkowa. W Krainie Slaskiej, trzeciej co do wielkosci depozytu wymienionej
grupy jondéw, powrdcita tendencja wzrostowa i w roku 2005 depozyt w tej krainie osiagnat
niemal poziom depozytu w Krainie Malopolskiej. W Krainie Sudeckiej, gdzie poziom depozytu
jonoéw alkalicznych byt zwykle najnizszy w grupie krain Polski potudniowej, po krétkim okresie
wzrostu w latach 2003-2004 powrdcita tendencja spadkowa. Systematycznie spada poziom
depozytu jonéw alkalicznych w Krainie Mazursko—Podlaskiej. W krainie tej osiagnat on
najnizsze Srednie roczne wartosci w Polsce. Od roku 2002 zauwaza si¢ trend spadkowy w
Krainie Baltyckiej. W Krainie Mazowiecko-Podlaskiej 1 Wielkopolsko-Pomorskiej utrzymuje

si¢, z malymi wahaniami, niezmienny poziom depozytu omawianej grupy jonow.
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55 1 Sledzenie zmian w czasie depozytu

O Slaska
B Malopolska sumy jonéw kwasogennych z
45 + B Sudecka . . .
— BKarpacka podziatem na krainy przyrodniczo-

50 +

40 +

35 1 | lesne Polski péinocnej 1 srodkowej

o ] oraz poludniowej prowadzi do

25 +

Depozyt [kg*ha-1*rok-1]

wniosku, 1z  generalnie wyzsze
20 +

wartosci  w calym  pigcioleciu

osiagat depozyt jonéw

kwasogennych na obszarze Polski

2001 2002 2003 2004 2005 potudniowej, w ktérej czolowe
Rys. 12. Depozyt jonéw kwasogennych ( N-NO*, S-S04*, CI) w
krainach przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata
2001-2005)

miejsce zajmowala Kraina
Malopolska i Karpacka (Rys. 12).
Jednakze w ostatnim czasie poziom depozyt omawianej grupy jonéw obnizyt si¢ i w roku 2005
najwyzszy depozyt w tej grupie krain byt udziatem Krainy Slaskiej. W krainie tej depozyt 6w
wykazywal tendencj¢ wzrostowa. Najnizszy poziom depozytu cechowal kraing Sudecka, ale
rOwniez tam zaznaczyt si¢ trend wzrostowy i w 2005 roku poziom depozytu w tej krainie
zrownatl si¢ z poziomem depozytu w Krainie Karpackiej. W Polsce pdtnocnej i srodkowej
wartosci najwyzsze osiagat depozyt w Krainie Battyckiej. Nieznaczna tendencja do wzrostu
depozytu tych jonéw pojawita si¢ w roku 2003 w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej. Od 2003
roku datuje si¢ spadek poziomu depozytu w Krainie Baltyckiej i Mazowiecko-Podlaskie;.
Natomiast wyrazny trend spadkowy w catym okresie omawianego pigciolecia cechowat Kraing

Mazursko-Podlaska, w ktérej odnotowano najnizsze sumy depozytu omawianych jonéw.

Badanie zmian w ciagu ostatnich 5 wartosci $rednich dla krain przyrodniczo-lesnych
depozytu jonéw eutrofizujacych (N-NH,*, N-NO5") z podzialem na Polske péinocna i srodkowa
oraz poludniowa wykazato, ze krainami o najwigkszym depozycie omawianej grupy jondw sa w
Polsce potudniowej, a zarazem w catym kraju Kraina Malopolska i Slaska. W Polsce pétnocnej
najwyzszy depozyt jonéw eutrofizujacych cechuje Kraing Wielkopolsko-Pomorska. Trend zmian
depozytu jonéw eutrofizujacych we wszystkich krainach Polski pétnocnej 1 srodkowej, oraz w
Krainie Karpackiej jest malejacy. Odwrotna tendencja wystapita w pozostatych krainach Polski
potudniowej, gdzie wlasnie zaznacza si¢ trend wzrostowy depozytu omawianych jonéw.

Najnizszy poziom depozytu charakteryzuje Kraing Mazursko-Podlaska.
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14 ‘ Analiza przebiegu zmian Srednich

] = $laska .
N o I = | C—Malopolska | koncentracji dwutlenku azotu w
— d Sudecka
3 Karpacka latach 2001 - 2005 w krainach
R LU i 1 it | Bty —¥— srednia krajowa [~

£ ] | _ — przyrodniczo-lesnych Polski na tle

g s - | e o .
8 0 < | sredniej krajowej wykazuje, ze.
] ®] 1 najwyzszymi stezeniami

& | . .
4 ! charakteryzowaty si¢ 2 krainy
2] l Polski  poludniowej -  Kraina
. ; Malopolska i Slqska, natomiast w
’ 2001 2002 2003 2004 2005 POISCG pélnocnej _ Kraina
Rys. 13.  Srednie koncentracje NO, w powietrzu w krainach ) )
przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata 2001-2005) ~ Wielkopolsko-Pomorska 1

Mazowiecko-Podlaska. Do krain o najnizszych stgzeniach NO, w omawianym pigcioleciu
zaliczata si¢ Kraina Mazursko-Podlaska w Polsce péinocnej, oraz Kraina Sudecka 1 Karpacka w
Polsce potudniowej (Rys. 13). Poczawszy od roku 2003 zaznaczyt si¢ spadek stgzen NO, w
krainach Polski potudniowej, oraz w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej. W pozostatych krainach
Polski pétnocnej brak bylo wyraznego trendu zmian. Badanie przebiegu s$redniej krajowej
omawianego gazu wykazuje, ze od roku 2003 nastgpuje wzrost tempa obnizania si¢ poziomu
koncentracji w kraju, na ktéry istotny wplyw maja zmiany poziomu koncentracji w krainach

Polski Potudniowe;j.

Analizujac koncentracje dwutlenku

|
3 Slaska
74 C—Malopolska | _____________________ siarki w powietrzu atmosferycznym

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, jako $rednie dla krain przyrodniczo-

_ *TH —¥— srednia krajowa
E 5| ; L a lesnych w okresie ostatnich pigciu
£ , l B S .
8 4 ™ = lat mozna zauwazy¢, ze do krain o
2 5l } } najwyzszych poziomach
5 | |
2 | | koncentracji zaliczaja sig, podobnie
1] : l jak w przypadku NO, - Kraina
0 : : ‘ ‘ Malopolska 1 Slaska (Rys. 14).
2001 2002 2003 2004 2005

Rys. 14. Srednie koncentracje SO, w powietrzu w krainach Trend spadkowy wsrod krain Polski

przyrodniczo-le$nych Polski potudniowej (lata 2001-2005) potudniowej zostat wyhamowany i
od roku 2004 wystapita tendencja wzrostowa koncentracji SO, na tym obszarze. W krainach
Polski péinocnej utrzymuje si¢ slaba tendencja spadkowa koncentracji omawianego gazu.
Kraing, w ktdrej utrzymuje si¢ najnizsze stgzenie dwutlenku siarki w analizowanym okresie jest
Kraina Mazursko-Podlaska. Analiza $redniej krajowej wykazala malejace tempo spadku

poziomu koncentracji w latach 2001-2005.
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W grupie jonéw alkalicznych (Ca®*,Mg”*,K* Na*) wartosci maksymalne $rednich wazonych
koncentracji wystapity w Krainie Slaskiej i Matopolskiej. W poréwnaniu do roku 2004
obnizeniu ulegty koncentracje jondw wymienionej grupy w Krainie Sudeckiej 1 Karpackiej. W
grupie jonéw kwasogennych (N-NOs’, S-SO,, Cl) najwyzsze stezenia wystepuja w Krainie
Slaskiej. W poréwnaniu do roku 2004 koncentracje tych jonéw wzrosty w obu sezonach w
krainach Polski srodkowej, podczas gdy spadek koncentracji omawianej grupy jonow
odnotowano zaréwno latem, jak i zima w Krainie Sudeckiej oraz Karpackie;j.

Kwasowos¢ opadéw atmosferycznych w 2005 roku ulegta nieznacznemu obnizeniu. Wartosci
srednich pH zawarly si¢ w zakresach od 4,1 do 6,7. Wspéiczynnik pH osiagnal najwyzsze
wartosci w kwietniu w Krainie Karpackiej oraz Malopolskiej, a najnizsze w marcu w Krainie
Sudeckie;j.

Srednie wartoéci stezen dwutlenku siarki z 12 miesiecy byly w poréwnaniu z 2004 r. nizsze we
wszystkich krainach Polski pétnocnej i sSrodkowej oprécz Krainy Mazursko-Podlaskiej, a wsréd
krain Polski poludniowej odnotowano nieznaczny wzrost stgzenia tego gazu w Krainie
Sudeckiej i Karpackiej. Srednie roczne stezenie NO, byly wyzsze od wartosci z 2004 r. w pigciu
krainach, nizsze w dwodch, a na ubieglorocznym poziomie pozostata Srednia koncentracja w

Krainie Mazursko-Podlaskie;j.

8. Opady podkoronowe w drzewostanie sosnowym Nadlesnictwa Chojnéw —

Anna Kowalska
8.1 Wody podkoronowe

Suma opadéw pod koronami drzew na stalej powierzchni obserwacyjnej w Nadle$nictwie
Chojnéw w 2005 roku wyniosta 424 mm 1 byla nieco wyzsza niz w roku 2004. Najwigksze
srednie miesi¢gczne opady podkoronowe odnotowano w czerwcu — 79 mm, za$ najnizsze
od sierpnia do pazdziernika oraz w kwietniu — ok. 10 mm. 50% rocznego opadu przypadio na
miesigce od maja do lipca.

Jakkolwiek wystapito zréznicowanie wielkosci opadéw podkoronowych migdzy poszczegdlnymi
punktami pomiarowymi, jednak zmienno$¢ t¢ mozna przypisa¢ panujacym warunkom
atmosferycznym: ilosci opadéw, ich intensywnosci, nastonecznieniu, kierunkom wiatru, a nie
czynnikom zwigzanym z lokalizacja badz konstrukcja punktow pomiarowych. Wyliczone dla
potmiesiecznych okreséw wspoéiczynniki zmiennosci wielkosci opadéw wahaty si¢ od 5% do
32%, byly wigc nizsze niz w roku poprzednim. Najnizsze wartosci osiagaty w miesigcach o

duzych opadach.
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Odczyn wod podkoronowych byt
kwasny, Srednie roczne pH,
podobnie jak w roku 2004,
wyniosto 4,2 i bylo o 0,4 jednostki
nizsze niz w opadach na otwartej
przestrzeni. Podobna prawidiowos¢
zaobserwowano ~w  badaniach
opadow w drzewostanach réznych
regiondbw Polski (Janek 2000,
Walna i Siepak, 2000).

Fot, 7. Pomiar opadow podkoronowych. Foto G.Misiewicz, Srednia  przewodnos¢  opadéw
podkoronowych w 2005 roku wyniosta 70 uS-cm’1, tj. mniej o 16 uS-cm'1 niz na otwartej
przestrzeni, potwierdzajac obserwacje poczynione w poprzednim roku. Male opady
charakteryzowaty si¢ wysokimi wartosciami przewodnosci, zwlaszcza poza okresem zimowym.
Przyczyna mogto by¢, oprocz normalnie wystgpujacych proceséw wyplukiwania i wymiany
jondéw na powierzchni igiet, zaré6wno zat¢zanie prob wody przez odparowanie w okresie
ekspozycji kolektoréw, jak réwniez sptukiwanie przez deszcze suchego depozytu z powierzchni
igiet.

Srednie roczne stezenia wickszosci jonéw w opadzie podkoronowym bylty wyzsze niz
w opadach na otwartej przestrzeni. Srednio stezenie potasu i manganu w opadzie podkoronowym
ponad szesciokrotnie przekroczylo st¢zenie w opadzie na otwartej powierzchni, wskazujac na
silne wymywanie tych pierwiastkbw z aparatu asymilacyjnego, cow przypadku potasu
zaobserwowal rowniez Pajuste et al. (2006). Srednie stezenie azotu w formie amonowej po
przejsciu przez korony drzew wyniosto ok. 60% stgzenia w opadzie na otwartej powierzchni. N-
NH," jest w znacznych ilo$ciach zatrzymywany w koronach drzew (Piirainen et al., 1998).
Catkowity depozyt sktadnikow doptywajacych wraz z opadami podkoronowymi
na powierzchnie¢ gleby wyni6st 83 kg-ha™, tj. o 7 kg-ha™ wiecej niz w roku 2004. Niemal 30%
depozytu stanowity jony siarczanowe, podczas gdy suma depozytu jonéw zasadowych (Ca, Mg,
Na i1 K) wyniosta 22% catkowitego depozytu. Opady niosty tadunek zakwaszajacy glebg na

powierzchni obserwacyjnej w Chojnowie.

8.2 Sptyw po pniach

[los¢ wody sptywajaca po pniach sosen na powierzchni obserwacyjnej w 2005 roku byta,

podobnie jak w roku ubieglym, zréznicowana 1 zalezna giéwnie od lokalnie panujacych
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warunkéw atmosferycznych, w tym ilosci opadéw, ich wielkosci w jednostce czasu,
nastonecznienia, temperatury.

Szczegblnie duzy, osmiokrotnie wigkszy niz w maju, sptyw po pniu odnotowano w drugiej
polowie czerwca, mimo iz zarowno opad podkoronowy, jak i na otwartej przestrzeni, byty nizsze
niz w maju. Wspdtczynnik korelacji pomigdzy wielkoscia opadu podkoronowego w mm i
objetoscia zebranych prob wody sptywajacej po pniach w poszczegdlnych okresach pobierania
prob wyniést 0,55.

Zgodnie z wczesniejszymi obserwacjami, wody sptywajace po pniach charakteryzowaly sig
wysokim stg¢zeniem rozpuszczonych jondw. Przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa miescita sig
w zakresie od 147 do 376 uS'cm'1. Odczyn wod byt kwasny, wartosSci pH wahaty sig
w granicach od 3,2 do 4,5 i byly nizsze niz pH opadéw podkoronowych w tych samych
okresach.

W pétrocznym okresie obserwacyjnym zauwaza si¢ wyrazne zréznicowanie w skladzie
chemicznym woéd sptywajacych po pniach w chlodnych i cieptych miesiacach. Od stycznia
do marca pH bylo przewaznie nizsze niz w porze cieptej, a stgzenia jonéw wodorowych, wapnia,
magnezu, siarczandw wyzsze. Podobng tendencj¢ odnotowuje si¢ dla innych badanych jonow
(np. CI', NO3).

Dane literaturowe wskazuja, ze udziat sptywu po pniu w bilansie wodnym jest niewielki,
w drzewostanach iglastych wynosi okoto 1-5% wody opadowej (Ostrowska 1 in. 1994), jednakze
ze wzgledu na oddzialywanie w bezposrednim sasiedztwie pnia na korzenie, moze miec
znaczacy wplyw na kondycje zdrowotna drzew. Stgzenia jondw siarczanowych, chlorkowych,
wodorowych i glinowych w sptywie po pniu w Chojnowie $rednio ponad 4-krotnie przekraczaty

stgzenia w wodach podokapowych, zwigkszajac w glebie pule sktadnikéw kwasotwoérczych.

9. Roztwory glebowe w drzewostanie sosnowym Nadlesnictwa Chojnow

— Anna Kowalska

Wody glebowe do badan pobierano w 2005 roku w I polowie stycznia oraz od poczatku
kwietnia do konca listopada. Mierzona w tym okresie ilo§¢ wody byla SciSle zwigzana
z panujacymi warunkami klimatycznymi, a zwlaszcza z iloScia opadéw atmosferycznych
i temperaturg (Rys. 15). Odczyn wéd glebowych na powierzchni obserwacyjnej byt kwasny na
obu badanych gl¢bokosciach. Wartos¢ pH wynosita od 4,0 do 4,6 na glgbokosci 25 cm i byta
nieco wyzsza na gigbokosci 50 cm. Zmiennos¢ pH w okresie poboru préb byta niewielka.
Podobnie jak w roku poprzednim, wigksze réznice obserwuje si¢ pomigdzy poszczegllnymi

punktami lizymetrycznymi, niz mi¢dzy kolejnymi miesigcami.
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Rys. 15. Objetos¢ (V), przewodno$¢ elektrolityczna (EC) oraz pH wody Stosunek molowy

glebowej z glgbokosci 50 cm na SPO II rzegdu w Nadles$nictwie
Chojnéw w 2005 roku

2005 r. srednio 0,47 w wodach glebowych z glebokosci 25 cm oraz 0,58 w wodach z gigbokosci
50 cm.

wapnia do glinu wynidést w

Stosunek molowy wapnia do glinu wyniést srednio 0,20 i1 0,29 na glebokosciach
odpowiednio 25 1 50 cm. Zaréwno w przypadku Ca:Al jak i Mg: Al sa to wartosci nizsze niz w
latach ubiegtych. Potwierdza si¢ zaobserwowana w roku ubiegtym niepokojaca tendencja
do zmniejszania stosunku kationdw zasadowych w roztworach glebowych do jonéw glinu.
Stosunek molowy kationéw zasadowych (Ca+Mg+K) do glinu wynidst srednio w 2005 r. 0,98
na glgbokosci 25 cm oraz 1,20 na gigbokosci 50 cm. Przy stosunku (Ca+Mg+K):Al > 1
w glebach istnieje bariera chroniaca korzenie drzew przed skutkami zakwaszania gleb (Sverdrup

za Graf Pannatier i in. 2004). Zwazywszy, ze w ciagu roku w co najmniej pofowie pobieranych
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prob na powierzchni obserwacyjnej w Chojnowie obserwowato si¢ wartosci (Ca+Mg+K):Al
ponizej 0,9, nalezy stwierdzi¢ przekroczenie wartosci granicznej. Dodatkowo stwierdzone niskie

pH roztworéw glebowych sprzyja wystgpowaniu form glinu ruchomego szkodliwego dla korzeni

drzew.

Dotychczas zebrane dane
wskazuja na koniecznos¢ podjgcia

dalszych prac w celu okreslenia

. kierunku 1 wplywu zmian
i ey :
AL |“'““ o : % chemizmu wod kratzatcych
AL L L & " ”
TN A 1 J . . .,
: w obiegu na stabilno$¢

drzewostanu na SPO I W

Nadle$nictwie Chojnéw.

Fot. 8. Pomiar roztworéw glebowych. Foto G. Misiewicz.

Catkowity depozyt sktadnikow doptywajacych wraz z opadami podkoronowymi
na powierzchnie gleby wyni6st 83 kg-ha™, tj. o 7 kg-ha™ wiecej niz w roku 2004. Niemal 30%
depozytu stanowity jony siarczanowe, podczas gdy suma depozytu jonéw zasadowych (Ca, Mg,
Na i1 K) wyniosta 22% catkowitego depozytu. Opady niosty tadunek zakwaszajacy glebg na
powierzchni obserwacyjnej w Chojnowie. Stgzenia jondw siarczanowych, chlorkowych,
wodorowych i glinowych w sptywie po pniu w Chojnowie $rednio ponad 4-krotnie przekraczaty
stgzenia w wodach podokapowych, zwigkszajac w glebie pulg sktadnikéw kwasotworczych.

Potwierdza si¢ zaobserwowana w roku ubieglym tendencja do zmniejszania stosunku kationéw
zasadowych w roztworach glebowych do jonéw glinu. Stosunek molowy kationéw zasadowych
(Ca+Mg+K) do glinu wyniést srednio w 2005 r. 0,98 na glgbokosci 25 cm oraz 1,20 na
glebokosci 50 cm. Przy stosunku (Ca+Mg+K):Al > 1 w glebach istnieje bariera chroniaca
korzenie drzew przed skutkami zakwaszania gleb (Sverdrup za Graf Pannatier 1 in. 2004).
Zwazywszy, ze w ciagu roku w co najmniej potowie pobieranych préb na powierzchni
obserwacyjnej w Chojnowie obserwowato si¢ wartosci (Ca+Mg+K):Al ponizej 0,9, nalezy
stwierdzi¢ przekroczenie wartosci granicznej. Dodatkowo stwierdzone niskie pH roztworéw

glebowych sprzyja wystgpowaniu form glinu ruchomego szkodliwego dla korzeni drzew.
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10. Wplyw opadow atmosferycznych na zdrowotnos$¢ drzewostanéw w ostatnim pigcioleciu

— Jerzy Wawrzoniak
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Rys. 16 Uszkodzenie drzewostanéw oraz suma opadéw atmosferycznych w
sezonie wegetacyjnym (IV-IX) w latach 2001-2005 wartosci $rednie
dla krain przyrodniczo-lesnych) - czg§¢ pierwsza

Srednia suma opadéw
okresu wegetacyjnego 2005
roku dla kraju wyliczona na
podstawie wynikéw z 22
stacji synoptycznych IMGW
wynosita 353 mm, co
stanowito 88% wieloletniej
normy. Byl to trzeci rok z
rzedu, kiedy na
przewazajacym obszarze kraju
nie  zostala  przekroczona

Srednia  wieloletnia norma

opadéw okresu wegetacyjnego. Szczegdllnie niski poziom opadéw (ponizej 80% normy)

odnotowano w RDLP £.6dz (68% = 236 mm), Olsztyn (71% = 250 mm), Katowice (77% = 340

mm) i Warszawa (78% = 269 mm), w ukladzie krain: w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej (74% =

253 mm). W RDLP £6dZ i Katowice byly to najnizsze wartosci w catym pigcioleciu (Tab. 3).

Najwigksza obfitos¢ opadow wystapita w RDLP Krosno (132% = 561 mm) i Krakéw (102%

643 mm), w uktadzie krain: w Krainie Karpackiej (114% = 892 mm).
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Rys. 17. Uszkodzenie drzewostandw oraz suma opadéw atmosferycznych w
sezonie wegetacyjnym (IV-IX) w latach 2001-2005 (wartosci
$rednie dla krain przyrodniczo-lesnych) - czgs¢ druga

(RDLP Wroctaw).
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Przeanalizowano rozktad opadéw atmosferycznych i temperatur powietrza w poszczegdlnych
miesigcach okresu wegetacyjnego. Suchy kwiecien i czerwiec przeplataly si¢ z obfitujacymi w
opady marcem (w péinocnej i srodkowej czgsci kraju oraz w Matopolsce), majem (okoto 140%
normy wieloletniej w niemal calym kraju) oraz lipcem (w zachodniej 1 srodkowej czgsci kraju
oraz w Malopolsce). Temperatury byly raczej umiarkowane, nie odbiegaly od wartosci

zanotowanych w poprzednich latach.

Pomimo niewielkiej ilosci opadow w okresie wegetacyjnym 2005 roku, pomys$lny ich
rozktad w czasie 1 sprzyjajace warunki termiczne sprawity, ze drzewostany nie odczuly deficytu
wody. Warunki pogodowe nie miaty ujemnego wplywu na kondycj¢ drzewostanéw (Rys. 16,

17).

Tab. 3. Zestawienie sum opadéw w okresach wegetacyjnych (IV-IX) w latach 2001-2005 wedtug
krain przyrodniczo-le§nych *)

Sumy opadéw [mm] % normy opadow
Kraina lata

2001- ) 2005 || 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 { 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

2004
Battycka 9-12 2 463 314 303 378 319 130 92 86 104 87
Mazursko-Podl. 4-5 3 446 251 313 414 322 129 66 85 110 88
:Zrlrflk"p"“k"' 9 4 | 456 | 351 | 226 | 290 | 286 || 143 | 105 | 65 | 89 | 89
Mazowiecko-Podl. || 7- 6 3 446 274 263 336 253 131 76 75 102 74
Slqska 6-4 2 564 439 297 277 340 130 103 77 70 86
Matopolska 12 6 581 412 319 338 373 153 101 82 85 91
Sudecka 2 1 602 505 323 315 457 139 118 75 72 99
Karpacka 2-5 1 741 486 480 642 892 138 93 82 106 114
Kraj 51-55 22 514 362 307 368 353 139 95 79 95 88

*) na podstawie danych z IMGW z lat 2001-2005
**) Liczba czynnych stacji zmieniala si¢ w kolejnych latach. Na pierwszym miejscu podano liczbg stacji czynnych w
2001 roku, a na drugim miejscu - ich liczbg w 2004 roku.

Warunki pogodowe w okresie wegetacyjnym 2005 roku byly zréznicowane. W wigkszosci krain
przyrodniczo-lesnych sumy opadéw w okresie wegetacyjnym byly nizsze od sredniej
wieloletniej. Jednakze nalezy zwr6ci¢ uwage, ze na przewazajacym obszarze kraju miesiagc maj
charakteryzowat si¢ wysokimi opadami, znacznie przewyzszajace miesi¢czne sumy opadow
wielolecia, przy stosunkowo niskich temperaturach powietrza. Taki uktad pogodowy sprzyjat
rozwojowi aparatu asymilacyjnemu drzew i1 mégt przyczyni€ si¢ do poprawy stanu zdrowotnego

drzewostanéw mimo p6zniejszego deficytu wodnego.
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11. Intensywnos¢ obradzania i jakos¢ nasion sosny — Marek Bodyt

W roku 2005, podobnie jak w latach ubieglych, zmienno$¢ na terenie kraju cech
wydajnosciowych byta wigksza od zmiennosci cech jakosciowych (za wyjatkiem odpornosci na
test przyspieszonego postarzania). Wspdtczynniki zmiennosci wskaznikow wydajnosciowych
wyniosty od 22% (dla masy jednej szyszki) poprzez 28% (wydajnos¢ nasion z szyszek) do 33%
(dla liczby pelnych nasion w jednej szyszce).

4/'"% /D — Najnizsza zmiennoScia —w

_ Ay “\f = skali kraju charakteryzowata

si¢ zdolnos¢ 1  energia
ot e kietkowania  (tylko  3%).

= | 7 1 / 20 L e@
: : ' Podobnie jak w minionych

e e o ° s A okresach, zmiennos¢ W

P R s ‘ TE dtugosci i szerokosci
prabielma  oraz  dlugosci
zarodka  ksztaltowata  sie
rowniez na niskim poziomie

(wspdtczynniki  zmiennosci

0

100 km

dla tych cech wyniosty 5%).

przecietna liczba nasion
w 1 szyszce sosnhowej [szt.]

Nieco wigksza niz zazwyczaj

Q@ 21-27 lasy

® 11-20 rzeki

e /\/ sranice krain zmiennoscia
Rys. 18. Przecigtna liczba nasion w szyszkach sosny zwyczajnej charakteryzowata si¢ tylko

Pinus sylvestris L. .,
( Y ) szerokos¢ zarodka (10%).

Podwyzszony poziom wspéiczynnika zmiennosci wykazywala, jak zwykle, masa 1000 nasion
(13%). Podobnie jak w ubieglych latach, najbardziej zmiennym parametrem na terenie kraju byta
jednak odporno$¢ na test przyspieszonego postarzania — wspélczynnik zmiennosci osiagnat
249%.

Wyniki badan monitoringowych po raz kolejny potwierdzity, ze Kraina II Mazursko-
Podlaska oraz VIII Karpacka cechuja si¢ najnizszymi wartosciami okreslajacymi wydajnos¢. Za
pomoca analizy wariancji i testu Tukey’a udowodniono istotno$¢ ré6znic w wydajnosci nasion z
szyszek pomiedzy Kraina VIII (1,27%), a Kraina VI Malopolska (1,97%) (Rys. 18). Srednia dla
kraju wydajnos¢ nasion w szyszce byla w 2005 wyzsza niz 1,5%, ktéra to wielkos¢ w
gospodarce lesnej przyjmuje si¢ za Srednig wieloletnia (Kocigcki 1966), osiagajac 1,75%. W

przypadku przecigtnej liczby pelnych nasion w jednej szyszce nie udowodniono statystycznie
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réznic pomigdzy krainami przyrodniczo-lesnymi. Wskaznik ten miescit si¢ w zakresie od 13 szt.
(Kraina VIII) do 18 szt. (Kraina I i VI). Réwniez w przecigtne] masie jednej szyszki testy
statystyczne nie wykazaly istotnych réznic pomigdzy krainami. Najnizsze wartosci tego
wskaznika osiagneta Kraina II (6,33g), a najwyzsze Kraina I (7,91g).

Nasiona wytworzone w 2005 nalezy uznaé za wyjatkowo dorodne. Srednia masa 1000

nasion wyniosta 7,22 g, byla wigc znacznie wyzsza od sredniej wieloletniej wynoszacej 6,1 g
(Kocigcki 1966). Najlzejsze nasiona wystapily przecigtnie na terenie Krainy VIII, a najci¢zsze na
terenie Krainy IV Mazowiecko-Podlaskiej; srednia masa 1000 nasion osiagngta odpowiednio
6,50 g 17,89 g. Testy statystyczne udowodnily istotno$¢ réznic pomi¢dzy Kraing IV, a krainami
VIII 1 III. Nasiona z Krainy VIII cechowaly si¢ rOwniez najmniejszymi przeci¢tnymi wymiarami
zarodka i prabielma. Najwigkszymi wartosciami dlugosci i szerokosci zarodka oraz prabielma
charakteryzowaty si¢ nasiona z Krainy IV. W przypadku dlugosci zarodka i dlugosci prabielma
Kraina VIII réznita sig istotnie od Krainy IV. Natomiast nie udowodniono statystycznie réznic
pomigdzy krainami, zaré6wno pod wzgledem szerokosci zarodka, jak i prabielma.
Nasiona sosny zwyczajnej wytworzone w 2005 r.
odznaczaly si¢ bardzo wysoka zywotnoscia,
okreslong energia i zdolnoscia kietkowania. Na 100
powierzchni az 98 stanowily drzewostany, z ktorych
nasiona osiagngly zdolnos¢ kietkowania powyzej
95%. Tylko dwie prébki nasion charakteryzowaly sig
obnizona zywotnoscia, jedna pochodzita z Krainy III
(zywotnos¢ na poziomie III klasy), a druga z Krainy
VI (zywotnos¢ na poziomie II klasy). Analizy
statystyczne wykazaty, ze nie ma istotnych réznic w
zdolnosci 1 energii kietkowania migdzy regionami
kraju.

Pomiar szerokosci zarodka jest jednym z

elementow badan monitoringowych 1 stanowi
dst AN dodatkowe kryterium oceny nasion. Na podstawie
Fot. 9. Sosna w Nadle$nictwie Gryfino.

Foto E. Dmyterko wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze
przekroczenie wartosci granicznych (przecigtna szeroko$¢ mniejsza od 0,46 mm) moze
wskazywac na ogdélna tendencj¢ do wystapienia w okreslonym regionie duzej liczby zapasow
nasion o obnizonej zywotnosci i zwigkszonej wrazliwosci na uszkodzenia (Zatgski, Gozdalik
1994). W roku 2005 nasiona z kilku powierzchni, z terenu catej Polski, charakteryzowaty sig

srednig szerokoscia zarodka na poziomie nizszym od ustalonej wartoSci granicznej.
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Powierzchnie te nie koncentrowaly si¢ w jednym rejonie. Obnizenie si¢ na tych powierzchniach
sredniej szerokos$ci zarodkow nie przetozyto si¢ jednak na spadek Zywotnosci nasion.

Nasiona wyksztatlcone w 2005 roku odznaczaly si¢ rowniez bardzo duza odpornoscia na
test przyspieszonego postarzania. Swiadczy to o ich wytrzymalosci na warunki stresowe,
zwigzane np. z pozyskaniem, przechowywaniem etc. Tylko w przypadku jednej powierzchni (z
Krainy VI) zdolnos¢ kietkowania nasion drastycznie spadta po poddaniu testowi (o okoto 29%),
osiagajac zywotnos¢ na poziomie ponizej III klasy. Najmniej odporne byly nasiona z Krainy VI
(sredni spadek zdolnosci kietkowania po tescie wyniost 2,2%), a najbardziej odporne z Krainy II
(sredni spadek zdolnosci kietkowania zaledwie o 0,1%). W sporadycznych przypadkach stres,
jakiemu poddano nasiona sosny, wptynal stymulujaco na wzrost ich zywotnosci. Analizy
statystyczne nie wykazaly istotnych statystycznie r6znic pomig¢dzy krainami.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze rok 2005 charakteryzowal si¢ wysoka
wydajnos$cia obradzania nasion sosny w porOwnaniu do wczesniejszych lat objgtych
mnonitoringiem. Nasiona wyksztalcone w tym roku byty niezwykle dorodne i osiagn¢ty wysokie
wartosci masy 1000 sztuk oraz wymiaréw zarodka i prabielma. Na terenie calego kraju nasiona
sosny odznaczaly si¢ bardzo wysoka zdolnoscia kietkowania i odporno$cia na warunki stresowe

testu sztucznego postarzania.

Rok 2005 charakteryzowat si¢ wysoka wydajnoscia obradzania nasion sosny w poréwnaniu do
wczesniejszych lat objetych mnonitoringiem. Nasiona wyksztalcone w tym roku byly niezwykle
dorodne i osiagngty wysokie wartosci masy 1000 sztuk oraz wymiaréw zarodka i prabielma. Na
terenie calego kraju nasiona sosny odznaczaty si¢ bardzo wysoka zdolnoscia kietkowania i

odpornos$cia na warunki stresowe testu sztucznego postarzania.

12. Poziom zagrozenia lasow wazniejszymi gatunkami owadow

— Jadwiga Matachowska, Andrzej Kolk

Ubogi sktad gatunkowy, male zréznicowanie struktury wiekowej drzewostandw oraz
inne cechy drzewostanowo-siedliskowe w powiazaniu z warunkami pogodowymi oraz
depozytem zanieczyszczen sprzyjaja wystgpowaniu gradacji foliofagéw. Liczebnos$ci populacji
réznych gatunkéw szkodnikOw sa bardzo zmienne w czasie. Sa lata, w ktorych liczebnosci te sa
niewielkie, ale okresowo, pod wplywem czynnikéw sprzyjajacych, gwaltownie wzrastaja,
powodujac duze zniszczenia w lasach. W celach ochronnych corocznie monitoruje si¢ w lasach
stan liczebno$ci najbardziej szkodliwych foliofagéw, tak aby poprzez zastosowanie

odpowiednich dziatan zapobiegawczych zminimalizowac¢ rozmiary szkod.
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Dane o aktualnym stanie liczebnosci najbardziej
szkodliwych foliofagdw uzupetniaja obraz stanu
uszkodzenia drzewostanOw ocenianego w programie
monitoringu lasu.

Brudnica mniszka jest jednym z najgrozniejszych
szkodnikéw drzewostanéw sosnowych. W 2001 roku
srednia liczebnos¢ w kraju byla stosunkowo niska
(106,7 szt./putapke), jednak w latach nastgpnych
wzrastata: do 160,4 szt./putapke w 2002 roku i 205,9
szt./putapke w 2003 roku. W 2004 roku srednia
obnizyta si¢ (179,4 szt./pulapkg¢) w poréwnaniu do
wartosci sprzed roku, jednak pozostawala wyzsza, niz
w latach 2001-2002. W 2005 roku srednia liczebnos¢

tego owada gwaltownie wzrosta, osiagajac wartos¢

najwyzsza w pigcioleciu (284,7 szt./putapkg). W

Fot. 10. Nadlesnictwo Kudypy. Foto A. Radecki wiekszoéci regionéw nastapit znaczny wzrost $redniej
w poréwnaniu z rokiem ubiegtym, w RDLP Krakéw $rednia liczebno$¢ populacji tego owada nie
zmienita si¢, w RDLP Radom - wzrosta nieznacznie, a w RDLP Wroctaw - spadia. Analiza
wynikéw w uktadzie krain rowniez wykazata znaczny wzrost liczebnosci w wigkszosci krain.
Niewielki wzrost zanotowano w krainach: Mazursko-Podlaskiej i Slaskiej, spadek - w Krainie
Karpackiej. W 2005 roku najnizsze $rednie liczebnosci tego szkodnika wystapity, podobnie jak
w 2004 roku, w RDLP Krosno (127,3 szt./putapk¢), a najwyzsze, rowniez podobnie jak w 2004
roku, w RDLP £6dz (592,9 szt./pulapkg). W ukladzie krain: najnizsze srednie liczebnosci
zanotowano w Krainie Sudeckiej (94,5 szt./pulapkg), a najwyzsze w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej (370,0 szt./putapkg). W kazdym RDLP i1 w kazdej krainie na jednej lub kilku
powierzchniach odtowiono znaczne ilosci tego szkodnika. Ogétem na 33 SPO odlowiono ponad
1000 sztuk tego owada w przeliczeniu na jedna pulapkg. Wyjatkowo wysokie liczebnos$ci
odnotowano na powierzchniach: w Nadl. Plytnica RDLP Pita (2016 szt./ putapke), w Nadl
Zloczew RDLP bL6dz (1953 szt./pulapkg) 1 w Nadl. Lukéw RDLP Warszawa (1857

szt./putapke).
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Rys. 19. Wystgpowanie brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.) na
statych powierzchniach obserwacyjnych w drzewostanach iglastych

Zagrozenie ze strony brudnicy
mniszki w calym pigcioleciu
bylo niskie w RDLP Krosno
(liczebnosci, jakkolwiek
niewielkie, z roku na rok stale
wzrastaty: od 54,8 do 127,3
szt./putapke), w uktadzie krain

- w krainach: Karpackiej 1

Sudeckie;. Wysokie
zagrozenie, wykazujace
tendencje WZrostowa,

utrzymywato si¢ w RDLP
L6dz (Kraina Wielkopolsko-
Pomorska), zagrozenie Srednie
do wysokiego wystapito w

RDLP Warszawa, Pita,

Poznan, Torun, Katowice i Krakéw - od 103,3 do 423,7 szt./pulapk¢ (Krainy: Mazowiecko-

Podlaska, Matopolska 1 Slqska) (Rys. 19).
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Rys. 20. Dynamika wystgpowania borecznikéw w drzewostanach iglastych
(starszych) na SPO wg krain przyrodniczo-lesnych w latach 2001-
2005

Boreczniki to  szkodniki
mogace rowniez, w okresie
WZmozZonego pojawu,
zagraza¢ lasom. Jednak w
ostatnim  pigcioleciu  ich
srednie liczebnosci w skali
kraju nie byly wysokie,
wahaty si¢ od 0,81 do 1,53
szt./pow.  Dos¢  wysokie
liczebnosci  (powyzej 1,00
szt./pow.) w ciagu calego
pigciolecia utrzymywaly si¢ w

RDLP Poznan, Torun i

Zielona Goéra, w ukladzie krain - w krainach: Mazowiecko-Podlaskiej 1 Wielkopolsko-

Pomorskiej, najnizsze w RDLP Gdansk (Rys. 20). W latach 2001, 2003 srednia dla kraju

wynosita odpowiednio: 0,84, 0,81 szt./pow. W latach 2002, 2004-2005 wartosci byty znacznie
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wyzsze (1,25-1,53 szt./pow.). W 2005 roku najmniej kokonéw tych owadéw (ponizej 0,3
szt./pow.) zarejestrowano w RDLP: Krakéw i Gdansk. Srednia liczebno$é przekraczajaca 2
szt./pow. zanotowano w RDLP: Torun i Katowice, wg krain: w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej Na pojedynczych powierzchniach w RDLP Katowice (Nadl. Koszgcin), Olsztyn
(Nadl. Wipsowo) i Szczecin (Nadl. Lubniewice) oraz na kilku powierzchniach w RDLP Torun
(Nadl. Bydgoszcz, Cierpiszewo, Gniewkowo, Skrwilno, Solec Kujawski i Szubin) odnotowano

liczby kokonéw siggajace wartosci ostrzegawczych (powyzej 24 kokony/pow.).

Liczebnos¢ strzygonii choindéwki w skali kraju utrzymuje si¢ w ostatnich latach na
niskim poziomie. Najwigksze w pigcioleciu, jakkolwiek nie stanowiace zagrozenia, liczebnosci
populacji tego owada wystapity w 2001 roku. W latach 2002-2005 byly to w wigkszosci
regiondw liczebnosci §ladowe. W 2005 roku srednia w kraju liczba poczwarek znalezionych na
powierzchni wyniosta 0,17. W RDLP: Torun, Zielona Géra, Poznan i Gdansk srednie
liczebno$ci przekraczaty 0,20 szt./pow. Na dwoéch powierzchniach w RDLP Torun (Nadl
Gniewkowo 1 Szubin) odnotowano liczby poczwarek siggajace wartosci ostrzegawczych

(powyzej 3 poczwarki/pow.).

Poproch cetyniak to kolejny grozny foliofag. W roku 2001 $rednia liczebno$¢ tego
szkodnika w skali kraju byla najnizsza w pigcioleciu (0,23 szt./pow.). W latach 2002-2004
liczebnos$ci byly znacznie wyzsze, wynosity odpowiednio: 1,29, 1,10 i 1,41 szt./pow. W roku
2005 liczebnosci spadly do 0,84 szt./pow. Podwyzszone liczebnosci zanotowano w RDLP
Krakéw 1 Zielona Goéra (powyzej 2 szt./pow.). Na pojedynczych powierzchniach w Nadl
Zielona Goéra (RDLP Zielona Goéra), oraz w Nadl. Dabrowa Tarnowska (RDLP Krakéw)

odnotowano liczby poczwarek przekraczajace wartos$¢ ostrzegawcza (powyzej 15 szt.).

Liczebno$¢ zawisaka borowca w pigcioleciu utrzymywala si¢ na niskim poziomie.
Srednia liczebno$¢ w kraju wahata si¢ od 0,20 do 0,46 szt./pow. Przez caty okres pigciolecia
nieco podwyzszone liczebnosci notowano w RDLP Poznan, Torun i1 Zielona Géra (od 0,24 do
1,08 szt./pow.), w uktadzie krain: w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (od 0,37-0,72 szt./pow.).
W 2005 roku najwigcej owadow tego gatunku wystapito w RDLP Torun i Pita (0,85 1 0,77

szt./pow.).

Liczebnos¢ barczatki sosnéwki na przewazajacym obszarze kraju utrzymywata si¢ na
niskim poziomie w catym pigcioleciu. Srednia krajowa w latach 2002-2005 byta bardzo niska
(od 0,01 do 0,24 szt./pow.), w 2001 roku - wyzsza (1,41 szt./pow.). Wzrost $redniej w 2001 roku
spowodowany byt lokalnymi znacznymi zwyzkami liczebnosci w RDLP Torun (do 17,22

szt./pow.), Szczecin (do 0,82 szt./pow.) oraz £.6dz (do 0,41 szt./pow.). W roku 2002 zanotowano
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podwyzszone liczebnosci tego szkodnika w RDLP Zielona Goéra. W latach 2004-2005

liczebnosci tego owada byty §ladowe.

Osnuja gwiazdzista w okresie ostatniego pigciolecia nie stwarzala zagrozenia w lasach -
Rys. 78. Srednia liczebnos¢ tego owada w skali kraju wahata si¢ od 0,31 (w 2005 roku) do 0,73
szt./pow. (w 2003 roku). W 2005 roku najwigcej owadow tego gatunku wystapito w RDLP:
Krakow (3,10 szt./pow.) i Katowice (0,90 szt./pow.), w uktadzie krain: w Krainie Malopolskiej
(0,90 szt./pow.).

Cetynce sa najczgsciej spotykanymi szkodnikami wtérnymi drzewostanéw sosnowych.
W latach 2001 i 2004, $rednia ilo$¢ zebranej na SPO cetyny byta poréwnywalna (od 6,3 do 6,8
szt./pow.). W roku 2002 wartos$¢ ta byty wyzsza (8,3 szt./pow.), a w 2003 roku nieco nizsza (5,6
szt./pow.). W 2005 roku $rednia ilo$¢ zebranej na SPO cetyny byla najnizsza w pigcioleciu (4,9
szt./pow.). Najwigcej cetyny Srednio na powierzchni¢ zebrano w RDLP Lublin (10,4), w
uktadzie krain: w Krainie Karpackiej (10,4), najmniej w RDLP Katowice (2,0) 1 £L6dz (2,9), w
uktadzie krain - w Krainie Slqskiej 2,2).

Liczebno$¢ owadow lisciozernych utrzymywala si¢ na poziomie nie stwarzajacym wigkszego
zagrozenia w lasach. Jednak liczebno$¢ brudnicy mniszki oceniana na podstawie putapek
feromonowych w 2005 roku wyraznie wzrosta osiagajac najwyzsze wartosci w catym
pigcioleciu. Podwyzszone wartosci liczebnosci w 2005 roku wykazaty roéwniez boreczniki.

Pozostale fitofagi podlegajace obserwacjom wykazaty niska liczebnos¢ populaciji.

13. Srednia biomasa osobnicza biegaczowatych w ekosystemach
— Marek Dobrowolski, Andrzej Kolk

W 2005 roku oszacowano wielko$¢ wskaznika S$redniej biomasy osobniczej (SBO)
epigeicznych biegaczowatych dla potrzeb monitoringu biologicznego na 57 powierzchniach
monitoringu (SPO) II-go rzedu zlokalizowanych w lasach RDLP Gdansk, Katowice, Krakow,
Krosno i Wroclaw.

W roku 2005 nadal obserwowano, podobnie jak w poprzednich latach, obnizenie liczebnosci
odlowéw na wielu powierzchniach. Za przyczyng, zwlaszcza na obszarze potudniowej Polski,
mozna przyjac czg¢ste opady deszczu w poprzedzajacym badanie okresie sezonu wegetacyjnego,
co mogto wptywac na liczebnos¢ lub aktywno$¢ migracyjna populacji poszczegdlnych gatunkow
Carabidae. Brak danych na 20 powierzchniach nie zostal wyjasniony. Dane nie zostaly

przestane przez nadlesnictwa.
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Poréwnanie wynikéw pierwszej i
drugiej serii obserwacji wykazato
wzrost wartosci SBO na 21
powierzchniach (60% wszystkich
powierzchni z uznanym wynikiem
w 2005 roku). Na pozostatych
powierzchniach (14) SBO w 2005

roku spadla w poréwnaniu do

' poprzedniego cyklu
i P,
o s \ - obserwacyjnego.
Fot. 11. Las jodlowy w Swigtokrzyskim Parku Narodowym.
Foto L. Kluzinski Klasyfikujac powierzchnie

ze wzgledu na poziom zagrozenia zerami owadow szkodliwych mozna stwierdzi¢, ze zagrozenie
silne ze strony owadéw wystapi¢ moze tylko na 2 badanych powierzchniach. Zagrozenie srednie
nie pojawi si¢ w ogole, zagrozenie slabe zas jest mozliwe na 4 powierzchniach SPO. Na
pozostalych powierzchniach warto§¢ wskaznika SBO sygnalizuje brak zagrozen ze strony
owadow szkodliwych. Trzeba jednak pamigtaé, ze taka interpretacja wskaznika SBO obarczona
jest duzym btedem, wynikajacym chocby z tego, ze czynnikiem wyzwalajacym gradacjg
owadéw moze by¢ takie zjawisko przyrodnicze, ktore niekoniecznie musi powodowac obnizenie
sredniej biomasy osobniczej zgrupowania biegaczowatych. Ponadto wieloletnie wahania
liczebno$ci populacji poszczegdlnych gatunkéw biegaczowatych tworzacych zgrupowanie
rowniez moga przejsciowo wpltywac na wartos¢ SBO.

Zbadano przyrost SBO na poszczegdlnych powierzchniach SPO w okresie 5-letnim. Z
uwagi na likwidacj¢ 1 odtwarzanie niektérych powierzchni w nowych miejscach lub z powodu
braku danych z niektérych nadlesnictw w przynajmniej jednym cyklu pomiarowym, na czgsci
powierzchni nie obliczono r6znicy wartosci SBO. Sytuacja taka wystapita na 41 powierzchniach,
co stanowi az 29,5% wszystkich badanych SPO. Na pozostatych powierzchniach odnotowano
zarOwno spadki, jak 1 wzrosty wartosci SBO. Na 63 powierzchniach (64,3% powierzchni z
dwukrotnym pomiarem SBO) nastapit wzrost wartosci wskaznika, a na 35 SPO (35,7%) spadek

wartos$ci tego parametru.

Wzrost wskaznika SBO nastapit na 63 powierzchniach obserwacyjnych (64,3% powierzchni z
dwukrotnym pomiarem SBO), a na 35 SPO (35,7%) spadek wartosci tego parametru.
Obserwowane zmiany wskaznika SBO w okresie 5-letnim sa w duzej mierze przejawem

naturalnego procesu wzrostu tego parametru z wiekiem drzewostanu.
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14. Poziom zagrozenia lasow grzybami patogenicznymi — Pawet Lech

Monitoring fitopatologiczny w 2005 r. realizowany byt we wszystkich krainach
przyrodniczo-lesnych i1 Regionalnych Dyrekcjach Lasow Panstwowych w sieci 148 SPO II rzgdu

monitoringu biologicznego lasu.
14.1 Wystepowanie grzybéw na pniakach

Zasiedlenie pniakOw przez grzyby zawieralo si¢ w przedziale od 15,32% (Kraina Sudecka)
do 54,66% (Kraina Wielkopolsko-Pomorska) oraz od 14,90% (RDLP Wroclaw) do 90,48%
(RDLP Szczecinek), przy sredniej dla catego kraju wynoszacej 34,83%. Wartosci te sa nizsze niz
w dwu poprzednich latach. Wartosci wskaznikéw wieku i stopnia rozlozenia pniakéw byly do
siecbie w wigkszosci RDLP i krain przyrodniczo-lesnych zblizone. Srednie wartosci tych

wskaznikéw dla catego kraju (2,45 1 2,15) nie odbiegaty znaczaco od $rednich z lat poprzednich.

s o \if'?‘\ " ~ e Stwierdzono, ze wsréd gltéwnych

1S \‘;\ & ; gatunkow lasotworczych
‘ | najwigkszym odsetkiem pniakéw
zasiedlonych przez grzyby
= natogeniczne (korzeniowca
wieloletniego 1 opienki) cechowat
si¢ Swierk — 18,92%, co znaczaco

| przewyzszalo srednig dla

wszystkich gatunkéw (11,78%).

- Wartosci  zblizone do $redniej
(e

erka. Foto L.

Fot. 12. tad jacy s e p efh $wi

cechowaly sosng (12,04%), jodlg
(11,65%), brzoze (10,49%) 1 degba (10,12%), natomiast w przypadku sosny, buka i gatunkow
domieszkowych byly wyraznie nizsze (Tab. 4). Opienki kolonizowaly najczgsciej pniaki
powstate po Scigciu $§wierka i dgboéw (odpowiednio 11,08 i 10,68% zasiedlonych pniakéw).
Najnizszym odsetkiem skolonizowania przez opienki cechowaly si¢ natomiast pniaki sosnowe
(2,19%). Udziat pniakéw opanowanych przez korzeniowca wieloletniego byt najwigkszy dla
sosny (9,85%) 1 swierka (7,84%). W przypadku jodty, debu i gatunkéw domieszkowych byt

znaczaco nizszy. Korzeniowca wieloletniego nie stwierdzono na pniakach bukowych
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Tabela 4. Kolonizacja pniakéw gtéwnych gatunkéw lasotworczych przez grzyby

Pat/
Pniaki | H.a. |Opienki| Sap Ha/ | Aspp/ | g,y
Gatunek Pniaki | Pniaki |Pniaki .. |WD
Szt. Szt. Szt. Szt. Pniaki
% % %
%

Sosna 822 81 18 185 12,04 9,85 2,19 22,51 1,87
Swierk 370 29 41 28 18,92 7,84 11,08 7,57 0,40
Jodta 103 1 11 15 11,65 0,97 10,68 | 14,56 1,25
Dab 257 4 22 77 10,12 1,56 8,56 29,96 2,96
Buk 189 6 56 3,17 0,00 3,17 29,63 9,33
Brzoza 143 6 9 70 10,49 4,20 6,29 48,95 4,67
Inne 04 1 4 19 5,32 1,06 426 | 20,21 3,80
Razem 1978 | 122 111 | 450 | 11,78 | 6,17 | 561 | 22,75 | 1,93
Razem 2662 281 144 679 16,0 10,6 5,4 25,5 1,60

H.a. — korzeniowiec wieloletni
A.spp. - opienki

Pat — patogeny korzeni

Sap — grzyby saprotroficzne
WD - stosunek Sap/Pat

Grzyby saprotroficzne stwierdzano na pniakach wszystkich gatunkéw lasotwoérczych i
domieszkowych. Zasiedlenie tymi grzybami zawieralo si¢ w przedziale 7,57% (Swierk) —
48,95% (buk), przy sredniej dla wszystkich gatunkéw wynoszacej 25,06%. Stosunek liczby
pniakow zasiedlonych przez grzyby saprotroficzne 1 patogeniczne (wskaznik WD),
odzwierciedlajacy 1ilosciowe relacje w zbiorowisku grzybow kolonizujacych systemy
korzeniowe drzew 1 odzwierciedlajacy potencjalne zagrozenie ze strony patogendw byl najmniej
korzystny dla swierka (WD=0,40). Wartos¢ ta oznacza, ze pniaki tego gatunku byty ponad 2-
krotnie czgsciej zasiedlane przez patogeny niz grzyby saprotroficzne, oraz wskazuje na wysokie
zagrozenie §wierczyn ze strony patogendw korzeni. W przypadku innych gatunkéw sytuacja nie
przedstawiala si¢ tak dramatycznie, aczkolwiek przewaga pniakéw skolonizowanych przez
saprotrofy byla niewielka takze w odniesieniu do jodly i sosny (wartosci WD <2,0). W
poréwnaniu do lat 2003-2004 odnotowano wyrazny spadek odsetka pniakéw skolonizowanych
przez patogeny (zwlaszcza korzeniowca wieloletniego) oraz wzrost wartosci wskaznika WD, co

moze $wiadczy¢ o zmniejszaniu si¢ zagrozenia drzewostandw ze strony choréb korzeni.
14.2 Zamieranie pedow sosny

Zréznicowanie wartosci wskaznika zagrozenia drzewostanéw sosnowych przez zamieranie
pedow (WZD) bylo w 2005 roku pomigdzy RDLP i krain przyrodniczo-lesnych znaczne,

aczkolwiek w wigkszosci jednostek niskie. Niekorzystnie na tym tle wyrdzniaty si¢ RDLP
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Radom, Krosno i Pita (WZD réwny odpowiednio 2,792, 2,286 i1 2,161) oraz Kraina Malopolska
(WZD=2,078). W przypadku 12 RDLP i 5 krain przyrodniczo-lesnych wartosci wskaznika WZD
nie przekraczaty sredniej dla catego kraju, a tylko w 4 RDLP i 2 krainach przyrodniczo-lesnych
(w Krainie Karpackiej na powierzchniach monitoringu fitopatologicznego sosna nie
wystgpowala) wartosci wskaznika WZD byly wyzsze od sSredniej. Regionalne zréznicowanie
cechowalo rowniez udziat sosen z uszkodzonym aparatem asymilacyjnym — od 0,0% w RDLP
Szczecin 1 £6dz do blisko 72% w RDLP Wroctaw. Brak koincydencji pomigdzy rejonami
cechujacymi si¢ najwyzszym udzialem uszkodzonych sosen i wysokimi wartosciami Wg, Wp i
WZD wskazuje jednak, ze nawet na tych obszarach zagrozenie nie jest wysokie. Przyktadem
moze by¢ RDLP Wroctaw, gdzie udzial sosen z uszkodzeniami aparatu asymilacyjnego byt
najwyzszy w kraju, zas wskazniki zamierania pedéw sosny osiagngly najnizsze wartosci z

mozliwych.
14.3 Ocena zagrozenia drzewostanow ze strony patogenéw Korzeni

Wystgpowanie patogenéw wykazywalo wyrazne zréznicowanie regionalne. Najwigce]
pniakéw zasiedlonych przez sprawcéw choréb korzeni stwierdzono w Krainach Battyckiej,
Wielkopolsko-Pomorskiej i Karpackiej (P/ha odpowiednio 49, 41 i 39 pniakéw/ha; WP —
23,33%, 22,67% 1 11,34%). Najmniej pniakow zasiedlonych przez patogeny na 1 hektarze oraz
najnizszy udzial pniakéw zasiedlonych przez patogeny w facznej liczbie pniakéw stwierdzono
natomiast w Krainie Mazursko-Podlaskiej (P/ha=9 pniakéw/ha, WP=5,13%). Sposréd
Regionalnych Dyrekcji Lasow Panstwowych najnizszymi wartosciami P/ha i WP% cechowat sig
RDLP Warszawa, gdzie nie stwierdzono ani jednego pniaka zasiedlonego przez patogeny, oraz
w RDLP Biatystok 1 Szczecin (P/ha w obydwu przypadkach réwne 9,0 pniakéw/ha oraz WP =
4,64 16,38). Najwyzsze wartosci tych wskaznikow odnotowano natomiast dla RDLP Szczecinek
(P/ha = 188 pniakéw /ha i WP = 78,57%).

W roku 2005 wskazniki odzwierciedlajace wystgpowanie grzybow saprotroficznych byty
mniejsze niz w latach 2003-2004. Srednie wartosci S/ha i WS dla calego kraju wynosity 54,7
pniaka/ha i 22,75% wobec 78,4 1 72,9 pniaka/ha oraz 25,51% i 25,06% odpowiednio w latach
2004 1 2003.

Regionalne zréznicowanie wystgpowania grzybéw saprotroficznych bylo wysokie.
Najliczniej grzyby te stwierdzano w drzewostanach na terenie Krainy Matopolskiej (S/ha = 89,4
pniakéw/ha i WS = 29,26%), najrzadziej zas w Krainie Sudeckiej (S/ha = 20,9 pniakow
zasiedlonych przez saprotrofy na 1 hektarze i WS = 6,31%). W RDLP Torun wskaznik S/ha
osiagnat warto$¢ 17,8 pniaka/ha, a wskaznik WS byt réwny 14,58%. Najwyzszymi wartosciami
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tych wskaznikow cechowaly si¢ natomiast RDLP £.6dZ i Poznan (odpowiednio S/ha rowne 119,5
1 106,8 pniaka zasiedlonego przez saprotrofy na 1 hektarze oraz WS réwne 33,33% 141,58%).
Zagrozenie drzewostandw ze strony choréb systemow korzeniowych (opienkowe;j
zgnilizny korzeni i huby korzeni) w ocenie monitoringu fitopatologicznego wyrazone jest
wskaznikami dominacji saprotroféw (WD) i1 eksponencji pniakéw na zasiedlenie przez patogeny
(EP) (Tab. 53). Srednie dla kraju wartosci tych wskaznikéw w roku 2005 (1,88 i 18,54%)
wskazuja na wyrazne zmniejszenie si¢ zagrozenia wzgledem lat 2003-2004, kiedy to wskazniki
WD i EP osiagaly wartosci odpowiednio 1,5-1,6 1 27-29%. Zr6znicowanie wartosci wskaznikdéw
WD i EP pomigdzy krainami przyrodniczo-leSnymi bylo duze i zawieralo si¢ w przedziale 0,70-
3,76 (WD) 1 6,78-50,00% (EP). Najwigksze wartosci wskaznik WD osiagnat w Krainach:
Mazowiecko-Podlaskiej (3,76), Mazursko-Podlaskiej (3,75) 1 Malopolskiej (3,44), a najmniejsze
w Krainach: Sudeckiej (0,70) 1 Battyckiej (0,98). Z kolei najnizszymi wartosciami wskaznika EP
cechowaly si¢ Krainy Mazursko-Podlaska (6,78%), Sudecka (10,64%) 1 Mazowiecko-Podlaska
(11,05%), za$ najwyzszymi — Krainy Wielkopolsko-Pomorska (50,00%) i Baltycka (43,36%).
Zr6znicowanie wartosci wskaznikow WD 1 EP byto pomigdzy RDLP bardzo duze 1 zawieralo si¢
w przedziale od 0,00 w RDLP Warszawa, gdzie na poletkach monitoringowych nie stwierdzono
patogenéw, do 8,40 w RDLP Poznan dla WD oraz 825,00% dla EP w RDLP Szczecinek.
Przestrzenny rozktad wartosci wskaznikow WD 1 EP wskazuje, ze w 2005 roku najnizsze
zagrozenie ze strony patogenow korzeni charakteryzowato drzewostany potozone na wschodzie 1
w centrum Polski (RDLP Biatystok, Poznan, Warszawa, Lublin oraz Krainy Mazursko-Podlaska,
Mazowiecko-Podlaska 1 Malopolska). Najwyzsze zagrozenie przypisa¢ natomiast nalezy
drzewostanom goérskim (Krainy Sudecka, Slaska i Karpacka, RDLP Katowice, Wroctaw) oraz

potozonym na Pomorzu (Kraina Baltycka, RDLP Szczecinek, Gdansk i Torun).
14.4 Uszkodzenia drzew

Sposréd gtdéwnych gatunkéw lasotworczych uszkodzenia najczgsciej stwierdzane byty na
swierku (na 37,24% drzew tego gatunku). Udziat dgbéw 1 bukéw z uszkodzeniami nieznacznie
przekraczal 20% drzew, natomiast sosny 1 jodly - 17%. Brzoza i gatunki domieszkowe

wykazywaly najnizszy odsetek uszkodzen (okoto 12-14% drzew z uszkodzeniami).
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Uszkodzenia aparatu
asymilacyjnego drzew (zamieranie
| pedow i paczkéw, przebarwienia
igliwia, zamieranie wierzchoitka)
stwierdzono na 19,18% s$wierkow,
12,53% sosen i 12,52% debdéw, co
stanowitlo  50-70%  wszystkich
uszkodzen wystgpujacych na tych
gatunkach (Tab. 5). Najczesciej

wystepujacym rodzajem

W
Orneta A. Radecki
1 dgbach bylo zamieranie pedow 1 paczkow, na jodtach, bukach i brzozach — rozktad drewna, zas

Fot. 13. Znieksztalcenie pnia brzozy Nadlesnict uszkodzenia na sosnach, Swierkach

na gatunkach domieszkowych — otwarte rany. Uszkodzenia aparatu asymilacyjnego (jako
kompleks uszkodzen) i zamieranie pedéw i1 paczkéw (jako wyrézniony rodzaj uszkodzenia)

dominowaly takze w odniesieniu wszystkich drzew tacznie.

Tabela 5. Wyniki oceny uszkodzen drzew gtéwnych gatunkéw wystgpujacych na poletkach monitoringu

fitopatologicznego
Udziatl drzew z uszkodzeniami )
Rodzaj
Gatunek w 0g0lnej liczbie drzew zywych [%] .
drzewa uszkodzenia najczg¢sciej
Wszystkie Aparat Rozktad |Uszkodzenia wystepujacego
uszkodzenia | asymilacyjy| drewna | najczgstsze
Sosna 17,25 12,53 1,14 7,84 Zamieranie pedow i
paczkow
Swierk 37,24 19,18 4,75 16,96 Zamieranie pedow i
paczkow
Jodta 17,28 5,56 4,94 4,94 Rozktad drewna
Dab 23,03 12,52 3,86 8.81 Zamieranie pedow i
paczkow
Buk 21,10 3,42 11,41 11,41 Rozktad drewna
Brzoza 14,38 5,17 4,94 4,94 Rozklad drewna
Inne gatunki 12,02 3,81 3,52 4,11 Otwarte rany
Kraj 2005 | 20,05 11,07 3,43 7,22 Zamieranie pedow i
paczkéw
Kraj 2004 --- --- --- --- Brak danych
Kraj 2003 16,73 9,90 2,48 6.32 Zamieranie pedow i
paczkéw
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Sposréd wyrdéznionych gtdwnych lasotwoérczych gatunkéw najwigkszym odsetkiem drzew
z uszkodzeniami cechowat si¢ Swierk (37,24%), nastgpnie dab i buk (23,03% 1 21,10%) oraz
jodia i sosna (odpowiednio 17,28% i 17,25%). Najmniej uszkodzen wystgpowato natomiast na
drzewach gatunkéw domieszkowych (12,02%). Sposréd wszystkich zainwentaryzowanych

drzew uszkodzeniami cechowato si¢ ponad 20%.

14.5 Podsumowanie

Na podstawie wynikéw badan wykonanych w ramach monitoringu fitopatologicznego w
2005 roku stwierdzi¢ mozna, ze zagrozenie ze strony zamierania pgdow sosny utrzymuje si¢ na
niewielkim poziomie, typowym dla okresu migdzyepifitozyjnego. Potwierdza to wykonana w
ubiegltych latach prognoze¢ dlugoterminowa wystgpowania chordb tej kategorii (Kolk, Lech,
Sierota, 1996), wedlug ktoérej zwigkszony poziom zagrozen moze wystapi¢ dopiero pod koniec
biezacej dekady.

W 2005 roku wskazniki zagrozenia drzewostanéw ze strony patogendw korzeni znaczaco
zmalaty w poréwnaniu do lat 2003-2004. Spadek ten dokonal si¢ za sprawa zmniejszonego
nasilenia wystgpowania patogenéw korzeni, podczas gdy nasilenie wystgpowania grzybow
saprotroficznych bylo zmniejszylo si¢ nieznacznie. Wyniki obserwacji poczynione w roku 2005
na powierzchniach monitoringu fitopatologicznego koresponduja w tym zakresie z ocena
zagrozenia lasOw przez patogeny korzeni wykonywana przez jednostki organizacyjne LP, ktore
wykazaty okoto 30% spadek areatu zagrozenia w roku 2005 wzglgedem roku 2004 (Sierota i in.,
2006).

W 2005 roku stwierdzi¢ mozna, ze zagrozenie ze strony zamierania pgdow sosny utrzymuje si¢
na niewielkim poziomie, typowym dla okresu migdzyepifitozyjnego.

Analiza rozkladu przestrzennego wystgpowania patogendw korzeni 1 uszkodzen drzew
wykazata, ze regionami najsilniej zagrozonymi przez choroby systeméw korzeniowych sa tereny
gérskie i podgérskie (Krainy Sudecka, Slaska i Karpacka, RDLP Katowice, Wroctaw) oraz

potozone na Pomorzu (Kraina Baltycka, RDLP Szczecinek, Gdansk i Torun).
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15. Pozary lasow w 2005 roku — Barbara Ubysz, Ryszard Szczygiel

Decydujaca rolge w ksztaltowaniu si¢ zagrozenia pozarowego odgrywaja warunki
meteorologiczne, ktére sprawily, ze w roku 2005 powstalo w Polsce 12 500 pozaréw (druga
najwigksza liczba, po katastrofalnym 2003 r., ktéra po raz szésty w historii przekroczyta 10 tys.).
Stanowito to 178% liczby pozaréw z poprzedniego 2004 roku (tj. prawie o 5,5 tysiaca wigcej).
Ich liczba byta zblizona do 2000 r. i znacznie przekraczala srednie wieloletnie, nawet
najwigksza, np. 10 700 z okresu 1999-2003.

Liczba pozar6éw na terenach Laséw Panstwowych (4501) byta zblizona do roku 1996 1
1999 (4546 1 4533) i sredniej (4 502) z okresu pigcioletniego (2000-2004) (Tab. 6). Nadal
utrzymywala si¢ tendencja spadku ich udziatu wsrdd ogétu pozaréw krajowych. Obnizyt si¢ on
bardzo znacznie (0 13% wobec ubiegtego roku), byt minimalny w powojenne;j historii 1 wynosit

36%.

Nadal przewazaja pozary wybuchajace na terenie lasow niepanstwowych. W roku 2005
powstato ich 8499 (prawie dwukrotnie tyle, co w LP), co stanowito 239% pozaréw z roku 2004.

Liczba ta byta tez dwukrotnie wigksza od $redniej z okresu 10-letniego (1993-2002).

W roku 2005 ogbétem sptongty lasy na powierzchni 6 860 ha, tj. mniejszej o 1 200 ha niz
srednia z ostatniego 10-lecia (8 061 ha), w tym 1197 ha w LP (120% tego, co w roku
poprzednim). Ogbélna powierzchnia spalona minionego roku byta zblizona do roku 2000 i
stanowita 181% ubiegtorocznej. Udziat powierzchni lasow dotknigtych pozarami na terenie LP,
wsrdd calkowitej powierzchni spalonej w kraju, spadt (o 9 % w stosunku do ubieglego roku) do

minimalnej wartosci 17%.

Tabela 6. Statystyka pozaréw lasu w Polsce w latach 2000 - 2005

Liczba Powierzchnia Powierzchnia srednia | Udzial procentowy w
pozaréw lasu | spalona [ha] jednego pozaru [ha] LP wsréd ogétu
Lata krajowych
ogblem |w tym |ogétem| w tym |ogélem| w tym |pozostale| liczby | powierzchni
LP LP LP pozaréw| spalonej
2000 | 12428 | 5052 | 7013 | 1766 | 0,59 | 0,35 0,71 41 25
2001 | 4480 |2044 | 3333 685 0,74 | 0,33 1,09 46 21
2002 | 10101 | 3760 | 5083 | 1180 | 0,50 | 0,31 0,62 37 23
2003 | 17088 | 8209 | 21500 | 4182 | 1,26 | 0,51 1,95 48 19
2004 | 7006 | 3445 | 3781 998 0,54 | 0,29 0,78 49 26
2005 | 12500 | 4501 | 6860 | 1197 | 0,55 | 0,27 0,71 36 17
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Srednia powierzchnia jednego pozaru w lasach, wszystkich rodzajéw wlasnosci, w roku
2005 zwigkszyta si¢ nieco (do 0,55 ha) w stosunku do ubiegltego roku 2004 i byta zblizona do
roku 2000 (0,56 ha) i okresu 5-letniego 1998-2002 (0,66 ha). W LP w 2005 r. osiagng¢ta wartos¢
0,27 ha, najmniejsza po 1945 r. 1 zblizona do lat 2000-2002 (0,31-0,35 ha). W lasach
niepanstwowych wynosita 0,71 ha (byta to druga wielko$¢ wsrdd najnizszych wartosci od 1991

r. iréwna tej z 2000 r.).

Najwigce] (29%) pozaréw w 2005 r., tj. o 10% wigcej niz w 2004 r. powstalo w
wojewOdztwie mazowieckim (3 617) oraz w 16dzkim 9% (1 192). Powyzej 800 pozaréw
zanotowano w wojewddztwach lubuskim (878), swigtokrzyskim (873), kujawsko-pomorskim

(869), dolnoslaskim (828). Najmniej pozaréw lasu powstalo w wojewddztwie opolskim (251),

warminsko-mazurskim (274) i matopolskim (276).

Najwigksze powierzchnie spalone
laséw odnotowano w wojewddztwie
mazowieckim (1 777 ha, czyli 26%
ogbhu), swigtokrzyskim (721 ha), a
w nastgpnej kolejnosci w t6dzkim
(579 ha), dolnoslaskim (530 ha) i
slaskim (501 ha), a najmniej w
pomorskim (132 ha) i opolskim (150
ha).

GIéwnymi przyczynami pozarOw w

LP byly podpalenia (47% wobec
30% w okresie 1991-2000 i 49% w

& S il
Fot. 14. Mtodnik sosnowy po pozarze P. Rywka

roku 2004) oraz nieostroznos¢ dorostych (23%). Przerzuty z gruntow nielesnych ulegty ponad 2-
krotnemu zmniejszeniu w poréwnaniu z 2003 r. i pozostaja na poziomie ubieglego roku,
wynoszac 5% pod wzgledem liczby pozar6w i1 8% odnos$nie powierzchni spalonej. Ciagle

znaczng pozycj¢ stanowia pozary, ktoérych przyczyn nie ustalono (17%).

Obok warunkéw meteorologicznych do zaistnienia znacznej liczby pozaréw lasu
przyczynita si¢ ciagle jeszcze wysoka liczba  pozar6w innych  powierzchni
niezagospodarowanych (nieuzytkdéw), ktora osiagnela wielko$¢ ok. 29 tys. (wzrost o 6 tys.
wobec 2004 r.). Byta ona prawie dwukrotnie mniejsza od rekordowego pod tym wzglgdem roku
2003 (z liczba 53 367 pozaréw). Natomiast ich powierzchnia spalona nieco obnizyla si¢ w
stosunku do ubiegtego roku i byla na piatym miejscu pod wzgledem wielkosci, stanowiac 30%

nieuzytkow spalonych w 2003 r.
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Liczba pozaréw w 2005 roku na terenach Laséw Panstwowych (4501) byta zblizona do roku
1996 1 1999 (4546 i 4533) i sredniej (4 502) z okresu pigcioletniego (2002-2004). Nadal
utrzymywala si¢ tendencja spadku ich udziatu wsréd ogétu pozaréw krajowych. Obnizyt si¢ on
bardzo znacznie (0 13% wobec ubiegtego roku), byt minimalny w powojenne;j historii i wynosit
36%.

W roku 2005 ogétem sptongly lasy na powierzchni 6 860 ha, tj. mniejszej o 1 200 ha niz srednia
z ostatniego 10-lecia (8 061 ha), w tym 1 197 ha w LP (120% tego, co w roku poprzednim).
Ogo6lna powierzchnia spalona minionego roku byfa zblizona do roku 2000 i stanowita 181%
ubieglorocznej. Udzial powierzchni laséw dotknigtych pozarami na terenie LP, wsrod catkowitej
powierzchni spalonej w kraju, spadt (0 9 % w stosunku do ubieglego roku) do minimalnej
wartosci 17%.

Najwigcej (29%) pozaréw w 2005 r., tj. 0 10% wigcej niz w 2004 r. powstalo w wojewddztwie
mazowieckim (3 617) oraz w 16dzkim 9% (1 192). Powyzej 800 pozaréw zanotowano w
wojewOdztwach lubuskim (878), sSwigtokrzyskim (873), kujawsko-pomorskim (869),
dolnoslaskim (828). Najmniej pozaréw lasu powstalo w wojewddztwie opolskim (251),

warminsko-mazurskim (274) i matopolskim (276).

16. Stan uszkodzenia lasow w Polsce na tle uszkodzenia laséw Europy

- Jadwiga Matachowska

Poréwnania poziomu uszkodzenia drzewostanéw w Polsce z innymi krajami Europy
dokonano na podstawie raportu opracowanego przez Komisj¢ Ekonomiczna Unii Europejskiej
(UNECE) i1 Centrum Koordynacyjne Migdzynarodowego Programu Oceny i Monitoringu
Wplywu Zanieczyszczen Powietrza na Lasy ,,2006 Executive Raport - The Condition of Forests

in Europe”.

We wszystkich zestawieniach dotyczacych 2005 roku, szeregujacych kraje pod
wzgledem udziatu drzew w klasach defoliacji 2-4, Polska (podobnie jak w latach poprzednich)
znajduje si¢ w grupie krajow, gdzie ten udziat jest wysoki. W naszym kraju udziaty drzew w
tych klasach wynosity: 30,7% dla badanych gatunkéw razem, 29,6% dla gatunkéw iglastych i
34,1% dla gatunkow liSciastych.

W zestawieniu dotyczacym gatunkéw razem silniejsze niz w Polsce uszkodzenia
drzewostanéw (od 32,9 do 57,1% drzew w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w czterech

krajach: we Wloszech (32,9%), we Francji (34,2%), w Bulgarii (35,0%), i w Czechach (57,1%).
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Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanéw iglastych (od 33,8 do 79,5% drzew w
klasach defoliacji 2-4) wystapity w szesciu krajach: w Stowenii (33,8%), na Stowacji (35,3%), w
Motdawii (38,0%), Butgarii (45,4%), Czechach (62,7%) i w Chorwacji (79,5%).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow lisciastych (od 35,8 do 53,1% drzew
w klasach defoliacji 2-4) wystapilty w czterech krajach: w Niemczech (35,8%), we Wloszech
(36,5%), we Francji (38,7%) 1 w Holandii (53,1%).

W krajach sasiadujacych z naszym krajem od potudnia (Stowacja 1 Czechy) i
potnocnego-wschodu (Litwa), udziat drzew w klasie O (bez defoliacji) jest od kilku lat, podobnie
jak w Polsce, wyjatkowo niski w skali Europy, nie przekracza 20% (wg zestawienia dotyczacego

gatunkOw razem oraz gatunkow iglastych).

Najnizsza defoliacj¢ w Europie wykazywaty drzewostany iglaste Rumunii, Danii,
Estonii, Ukrainy, Bialorusi, Finlandii i Litwy oraz drzewostany lisciaste Estonii, Finlandii,

Szwecji, Ukrainy 1 Rumunii (ponizej 10% drzew w klasach 2-4).

W 2005 roku w
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Rys. 21. Zmiany w procentowym udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 w iglastych pogorszyla si¢ w

krajach Regionu Subatlantyckiego w latach 2001-2005 - gatunki Chorwacii, Portugalii i
razem

Hiszpanii. Wyraznej poprawy
kondycji drzewostanéw iglastych (spadku udzialu drzew uszkodzonych o co najmniej 5 punktéw
procentowych) nie zanotowano w zadnym kraju. Kondycja drzewostanéw lisciastych ulegta
wyraznej poprawie na Ukrainie i1 Litwie, w Moldawii, Bulgarii, Niemczech, Norwegii 1 we
Wiloszech. Znaczne pogorszenie kondycji zanotowano w drzewostanach lisciastych Hiszpanii,
Portugalii i Holandii. W wigkszosci krajéw kondycja zdrowotna drzewostanéw wyrazajaca si¢
udzialem drzew w klasach defoliacji 2-4 nie ulegla powaznej zmianie, r6znice nie przekraczaja 3
punktéw procentowych. Taka sytuacja dotyczy drzewostandéw iglastych w 24 krajach oraz
drzewostanéw lisciastych w 13 krajach. W Polsce, srednio w skali kraju, kondycja

drzewostanéw w 2005 roku ulegta poprawie w poréwnaniu z rokiem 2004. Udzial drzew w
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klasach defoliacji 2-4 obnizyt si¢ o 3,8 punktu procentowego w drzewostanach iglastych i 0 4,6

punktu procentowego w drzewostanach liSciastych.

W niektérych krajach w ciagu pigciolecia 2001-2005 kondycja zdrowotna drzewostanow
ulegata znacznym wahaniom. Rdéznica migdzy zanotowanym maksymalnym i minimalnym
udzialem drzew w Kklasach defoliacji 2-4 przekraczala w wielu krajach 15 punktow
procentowych, a w niektérych siggala 44 punktéw procentowych.. Tak zmienna kondycja
charakteryzowaty si¢ drzewostany iglaste Cypru (od 2,8 do 18,4 drzew uszkodzonych, czyli 15,6
punktéw procentowych réznicy), Serbii z Czarnogéra (od 7,3 do 39,6% drzew uszkodzonych,
czyli 32,3 punktéw procentowych réznicy) oraz Chorwacji, gdzie udziat drzew uszkodzonych
wahat si¢ od 63,5 do 79,5% (16,0 punktéw procentowych réznicy). Duza zmiennoscia kondycji
drzewostandéw lisciastych charakteryzowaly si¢ Moldawia, Szwajcaria, Niemcy i1 Francja (od
16,1 do 17,7 punktow procentowych réznicy mig¢dzy maksymalnym i minimalnym udzialem
drzew w klasach defoliacji 2-4 w pigcioleciu), Serbia z Czarnogéra (20,9 punktéw procentowych
réznicy), Holandia (34,6 punktow procentowych réznicy) oraz Ukraina, gdzie udzial drzew

uszkodzonych wahat si¢ od 9,2 do 53,3% (r6znica przekroczyla 44 punkty procentowe).

W raporcie ,,2006 Executive Raport - The Condition of Forests in Europe” prezentowane
sq zestawienia dotyczace uszkodzen drzewostanow w poszczegdlnych krajach, a takze w
regionach klimatycznych Europy. Region Subatlantycki, najwigkszy w klasyfikacji ICP-Forests,
zawiera ok. 22% wszystkich powierzchni, na ktérych przeprowadzane sa obserwacje uszkodzen
drzewostanéw. Region ten niezmiennie od wielu lat wykazuje wysokie uszkodzenia zaré6wno
wsréd drzewostandw iglastych jak 1 liSciastych (Rys. 21). Dzieje si¢ tak za sprawa krajow
stanowigcych wschodnia czgs¢ tego regionu: Polski, Czech 1 Stowacji, wykazujacych najwyzsze
uszkodzenia drzewostanéw w skali Europy. W ciagu ostatnich dwéch lat rowniez w dwoch inne
krajach tego regionu: Francji i Niemczech notuje si¢ wyzszy poziom uszkodzenia, szczegdlnie

widoczny w drzewostanach lisciastych.

Stopien uszkodzenia lasow w Polsce w 2005 roku pozostaje jednym z wyzszych na
kontynencie. W krajach regionu Subatlantyckiego, reprezentujacego podobne warunki
klimatyczne, jedynie Republika Czeska wykazuje wyraznie wyzszy poziom uszkodzenia
drzewostanow. W Szwajcarii, Niemczech 1 Francji zarysowuje si¢ tendencja pogarszania
kondycji drzewostanéw. W 2005 roku drzewostany Francji charakteryzowaly si¢ wyzszym niz w
Polsce udzialem drzew uszkodzonych. Biorac pod uwagg kraje europejskie o nieco innych

warunkach klimatycznych wyzsze uszkodzenia odnotowano we Wioszech i Bulgarii.
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17. Ocena wplywu czynnikéw srodowiska na stan zdrowotny laséw w 2005 roku i

przewidywany kierunek zmian w najblizszych latach — Jerzy Wawrzoniak

Stan zdrowotny lasow w 2005 roku oceniany na podstawie defoliacji koron drzew
wykazat poprawe w odniesieniu do roku 2004. Wskaznik defoliacji w roku 2005 dla wszystkich
gatunkéw razem wynidst 2,74 1 byt o 0,10 nizszy niz w roku 2004. Udziat drzew uszkodzonych
(powyzej 25% defoliacji) zmniejszyt si¢ w 2005 roku o 3,87 punktu procentowego 1 byt
najnizszy w pigcioleciu 2001-2005. W 2005 roku zwigkszyt si¢ rowniez udziat drzew zdrowych
o 3,86 punktu procentowego w stosunku do roku 2004. Ostatnie pigciolecie wykazuje

stabilizacj¢ stanu zdrowotnego laséw z widoczna jego poprawa w ostatnim roku.

Wsréd monitorowanych gatunkéw tendencje poprawy stanu zdrowotnego odnotowano
w drzewostanach jodlowych. Wskaznik defoliacji z wartosci 3,62 w 2001 roku zmniejszyt sig
do 2,93 w 2005 r. Drzewostany sosnowe i1 §wierkowe charakteryzowaly si¢ znaczng stabilnoscia
kondycji zdrowotnej w tym okresie. Pewna tendencja poprawy zarysowala si¢ w tych
drzewostanach dopiero w 2005 r. W drzewostanach liSciastych wyrdzniaty si¢ drzewostany
debowe, ktore wykazywaly state pogarszanie si¢ poziomu zdrowotnosci. w okresie 2001-2004.
W roku 2005 odnotowano jednak poprawe¢ kondycji drzewostanéw debowych. Drzewostany
bukowe 1 brzozowe wykazywaty wahania stanu zdrowotnego w okresie 2001-2004, ostatni rok
wykazat poprawe kondycji tych drzewostanow.

Zmiany stanu zdrowotnego drzewostandw w ukladzie geograficznym wykazywaty
zmienne tendencje. Wsrod Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych o udziale drzew
uszkodzonych ponizej Sredniej krajowej tylko w RDLP £6dz i RDLP Olsztyn zanotowano
wzrost udziatu tych drzew w stosunku do roku 2004 i 2003. Pozostale regionalne dyrekcje tej
grupy wykazuja spadek udziatu drzew uszkodzonych. W grupie Regionalnych Dyrekcji Lasow
Panstwowych o wigkszym udziale drzew uszkodzonych od sredniej krajowej w RDLP Torun
zarejestrowano wyrazny przyrost drzew uszkodzonych w stosunku do roku 2004, niewielki
przyrost udziatlu tych drzew stwierdzono takze w RDLP Radom. W trzeciej grupie, gdzie udziat
drzew uszkodzonych oscyluje wokoét sredniej krajowej tylko drzewostany RDLP Wroclaw
wykazaty wzrost udziatu drzew uszkodzonych w drzewostanie w odniesieniu do roku 2004.

Powyzsze informacje wskazuja na dos¢ zrownowazony ukfad czynnikéw srodowiska w
2005 roku, nie wpltywajacy w sposOb znaczacy na ksztaltowanie si¢  zdrowotnosci
drzewostanéw. Wsrdd czynnikow abiotycznych niekorzystnym elementem wplywajacym na
ksztaltowaniu si¢ aparatu asymilacyjnego drzew moégt by¢ deficyt opadow, ktéry wystapit na
obszarze calego kraju wyjatkiem Krainy Karpackiej. Opady atmosferyczne ponizej normy

wieloletniej wystapity w czerwcu i lipcu, podczas gdy w maju w okresie rozwoju aparatu
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asymilacyjnego, opady byly wysokie i1 znacznie przekraczaly normy wieloletnie na
przewazajacym obszarze kraju.

Stezenia dwutlenku siarki w ostatnich dwoch latach wykazuja stabilizacj¢ na niskim
poziomie stgzeh z niewyrazna tendencje spadkowa w roku 2005. Stgzenie dwutlenku azotu po
zaobserwowanym spadku w 2004 roku wykazuje w 2005 roku ponownie tendencje wzrostowa.
Najwyzsze wartosci stgzen odnotowano w Krainach Malopolskiej i Slaskiej a najnizsze w
Krainach Battyckiej i Mazursko-Podlaskiej. Stosunkowo niskie wartosci stgzen SO, 1 NO, w
Krainach Sudeckiej i Karpackiej $wiadcza o zmniejszajacej si¢ roli tego czynnika w
ksztattowaniu zdrowotnosci drzewostandéw tych regionéw. Podobnie jak w roku poprzednim w
calym kraju odnotowano wyzsze st¢zenia NO, niz SO,. Tendencja wzrostu stgzen dwutlenku
azotu wystepujaca w Polsce moze wptywac na eutrofizacje siedlisk lesnych w dluzszym okresie
czasu. Przewidywania te potwierdza wysoki depozyt zwiazkéw azotowych , szczegdlnie w
formie N-NH4, ktéry wystgpuje na znacznym obszarze kraju. Przy wystgpujacych okresowo
suszach nadmiar azotu moze zakiécaé procesy fizjologiczne drzew i zmniejsza¢ ich odpornos¢
na oddzialywanie czynnikéw biotycznych i1 abiotycznych. Kwasowos$¢ opadéw ulegta
nieznacznemu zmniejszeniu w poréwnaniu do roku 2004. Zauwazalna jest ciagle wyzsza
kwasowo$¢ opadéw w Polsce poludniowej niz w péinocnej. Koncentracje metali cigzkich w
opadzie atmosferycznym w Polsce potudniowej na ogét wykazuja wyzsze wartosci niz w Polsce
potnocnej. Wydaje si¢ koniecznym dalsze monitorowanie tych proceséw i ich ewentualnych
skutkow.

Ocena poziomu zagrozeh biotycznych na podstawie intensywnos$ci zamierania pedow
sosny oraz wystgpowania patogendw korzeni, a takze liczebnosci populacji fitofagéw w 2005
roku nie wskazuje na wzrost zagrozenia w poréwnaniu do wczesniejszych lat. Ostatnie
pigciolecie charakteryzuje si¢ niskim poziomem zagrozenia grzybami patogenicznymi oraz
owadami lisciozernymi 1 nie obserwuje si¢ przestanek zapowiadajacych gwaltowny wzrost
zagrozenia czynnikami biotycznym.

Prognozujac poziom zdrowotnosci lasow na najblizsze lata mozna przewidywac jego
stabilizacj¢ z wahaniami wokot aktualnego poziomu, zaleznie od warunkéw pogodowych.
Obserwowany proces eutrofizacji siedlisk lesnych, szczegdlnie znaczny depozyt zwiazkow
azotowych, zwigksza wrazliwos¢ ekosystemow lesnych na czynniki srodowiska. Wystgpowanie
suszy w warunkach podwyzszonej wrazliwosci drzewostanéw moze skutkowa¢ znacznym
obnizeniem zdrowotnosci drzewostanow. Roéwniez prognozowane zmiany klimatu moga byc¢
przyczyna anomalii pogodowych przejawiajacych si¢ wystgpowaniem lokalnych lub

regionalnych zdarzen ekstremalnych stwarzajacych zagrozenie dla lasow.
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