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CZzESC 1 MONITORING NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH I 111 RZEDU

1. WSTEP - JERZY WAWRZONIAK

Od dziesigciolecia, w zwigzku ze zmianami klimatu, réwniez w Polsce odnotowuje si¢
wzrost sredniej temperatury powietrza i wydtuzenie okresu wegetacyjnego. Zjawisku temu
towarzyszy wzrost stezenia dwutlenku wegla, oraz eutrofizacja siedlisk lesnych objawiajgca
si¢ wzrostem depozytu zwigzkow biogennych, w szczegdlnosci azotu. Wszystkie te czynniKki
wplywaja na ekosystemy le$ne. Zanim jednak nastapi zmiana sktady gatunkowego w
drzewostanach, juz teraz mozna oczekiwa¢ zmian w morfologii koron drzew oraz w ilosci 1
rodzajach uszkodzen drzew. Badania monitoringowe lasu umozliwiajg rejestracj¢ pierwszych
symptomOw zmian, ktére przy narastaniu wspomnianych proceséw moga spowodowaé
zmiany w sktadzie gatunkowym drzewostanow. Interesujacym zjawiskiem jest utrzymujaca

si¢ tendencja stabilizacji lub nieznacznego wzrostu defoliacji w drzewostanach sosnowych,

mimo sprzyjajacych warunkow
pogodowych 1 srodowiskowych.
Jedna z mozliwych hipotez
wyjasniajacych to  zjawisko
polega na przypuszczeniu, ze W
warunkach podwyzszonej
temperatury  powietrza  oraz
wyzszego stezenia CO, proces
fotosyntezy  jest bardziej

efektywny i mniejsza
E— powierzchnia asymilacyjna
@ powierzchnia Il rzedu
o powierzchnia | rzedu -
sy pokrywa zapotrzebowanie

rzeki
/\/ granice krain

drzew na rozwoj. Skutkiem tego

Rys. 1. Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych 1 i
IT rzgdu oraz powierzchni monitoringu intensywnego (MI) w

krainach przyrodniczo-lesnych powierzchnie lisci, co objawia

drzewa wytwarzaja mniejszg

si¢ wicksza defoliacja. Potwierdzeniem bardziej efektywnej asymilacji moze by¢ wiekszy
przyrost piersnicy i wysokoSci drzew w ostatnich latach. Powierzchnia lisci poza funkcja
asymilacyjng spetnia takze funkcje regulacyjng przeptywu wody w procesie transpiracji.
Nadmierna redukcja aparatu asymilacyjnego mogtaby zaburza¢ gospodarke wodng drzewa. W

zalezno$ci od warunkéw termicznych i wilgotno$ciowych nastgpuje proces optymalizacji



powierzchni asymilacyjnej ze wzgledu na transpiracje¢ i asymilacje. Powyzsze zjawiska mogag
wystepowac z r6zng intensywnoscig i mozna je traktowaé jako mechanizm adaptacji drzew do

zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych.

Wyniki badan gleb lesnych na stalych powierzchniach obserwacyjnych monitoringu
lasu postuzyly do okreslenia akumulacji wegla w glebie w roznych warunkach siedliskowych
1 drzewostanowych. Wiedza ta pozwoli na podejmowanie takich dzialan gospodarczych w

lesie, ktore prowadza do zwigkszenia akumulacji wegla w glebie.

Monitoringu lasu, jako procedura oceny stanu lasu znajduje coraz wigksze uznanie w
srodowisku lesnikéw 1 specjalistow ochrony $rodowiska. Od niedawna na niektérych
wyzszych uczelniach przyrodniczych wykladany jest przedmiot monitoring $rodowiska
lesnego, w ktorym omawia si¢ cel, zakres i metodyke monitoringu lasu oraz przeprowadza si¢
¢wiczenia zapoznajace studentow z oceng cech morfologicznych koron drzew i innymi
procedurami metodycznymi monitoringu lasu. Fakt ten $§wiadczy o zaje¢ciu trwatego miejsca

sytemu monitoringu lasu w$rod metod oceny stanu lasu i sSrodowiska przyrodniczego.

2. PROGRAM MONITORINGU LASU W 2012 ROKU - JERZY WAWRZONIAK

W 2012 r. wykonano nastepujace prace, pomiary i obserwacje:

1. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO I rzedu - przeprowadzony na
1965 SPO I rzedu (sie¢ 8 x 8 km). Oceniano nastgpujace parametry 20 drzew probnych:
gatunek, wiek, status drzewa, stanowisko biosocjalne, defoliacje, odbarwienie, pier$nice,
ocienienie i widoczno$¢ korony, liczbe rocznikow igliwia, dtugos$¢ igliwia badz wielko$¢
lisci, proporcje przyrostu peddw, typ przerzedzenia korony, udziat martwych galezi, pedy
wtorne, urodzaj nasion, intensywno$¢ kwitnienia.

2. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO II rzedu - przeprowadzony na
144 powierzchniach. Oceniano te same parametry 20 drzew probnych, co na SPO I rzedu.

3. Monitoring symptomoéw i przyczyn uszkodzen drzew - przeprowadzony na
1965 SPO I rzedu, jaki na 144 SPO II rzedu. Na 20 drzewach probnych oceniano: miejsce
uszkodzenia na drzewie oraz jego lokalizacje w obrgbie korony, symptomy uszkodzenia,
specyfikacje symptomow, kategorie czynnika sprawczego, rozmiar uszkodzenia.

4. Monitoring depozytu zanieczyszczen - przeprowadzony na 12 SPO MI
(monitoringu intensywnego). Okreslono pH oraz sktad chemiczny opadow: zawarto$¢ Ca, K,
Mg, Na, NH4, Cl, NOg3, SO4, Al, Mn, Fe oraz metali ciezkich (Cd, Pb, Cu, Zn).

5. Monitoring jakosci powietrza atmosferycznego — na 12 SPO MI

przeprowadzono pomiar koncentracji SO,, NO, metoda pasywng z uzyciem probnikow



dyfuzyjnych typu Amaya, z trietanoloaming jako substancjg aktywng (Krochmal et Kalina,
1997a, 1997b)

6. Monitoring opadéw podkoronowych i roztworéw glebowych - pomiary
wykonano na 12 SPO MI. Prébki pobierano (w cyklu miesiecznym) z 15 chwytnikow
podkoronowych, 2 chwytnikéw z otwartej przestrzeni i 20 tensometrow (roztwory glebowe)
rozmieszczonych na dwoch glebokosciach (po 10 na kazdej glebokosci). Sptyw po pniu
badano na 2 SPO MI w drzewostanach bukowych. Analizy chemiczne pobranych probek
obejmujg: pH, Ca, Mg, K, Na, NHy, Fe, Mn, Al, NOs, SOy, Cl, Cd, Cu, Pb, Zn.

7. Monitoring parametrow meteorologicznych - w poblizu 12 SPO MI
automatyczne stacje meteorologiczne rejestrowaly w cyklu cigglym nastepujace parametry:
temperature powietrza [°C] na wysokosci 2 m, 0,5 m oraz przy gruncie (na wysokosci 5 cm),
temperature gleby [°C] na glebokosci 5 cm, 10 cm, 20 cm 1 50 cm, wilgotno$¢ wzgledng
powietrza [%] na wysokosci 2 m, wilgotnosé gleby [dm®m?®], promieniowanie [W/m?]

(catkowite i UVB), predkosc¢ [m/s] i kierunek wiatru [°] oraz opad atmosferyczny [mm].

3. ZROZNICOWANIE POZIOMU USZKODZENIA MONITOROWANYCH GATUNKOW
DRZEW W KRAJU - JADWIGA MAEACHOWSKA

Tabela 1. Liczba SPO I rzedu w lasach wszystkich form wlasnosci, zestawienie wedhug gatunkow w
uktadzie krain - 2012 r.
=

Kraina przyrodniczo- 2 % % § %
leina = g5 5 AR

Sl 8|l a2 | 8|« 8l 83| £ S

§ls|l2lcs|l»|a| & &l :2]3]8
Baltycka 186 11 0 6 | 203 22 22 36 27 6 | 113 | 316
Mazursko-Podlaska 131 16 0 0 | 147 1 5 24 34 8 72 || 219
Wielkopolsko-Pom. 329 2 0 2 | 333 4 17 17 11 9 58 | 391
Mazowiecko-Podl. 205 1 0 0 | 206 0 17 42 29 5 93 || 299
Slaska 97 3 0 3| 103 5 25 14 7 15 66 | 169
Matopolska 248 3 9 1| 261 7 32 23 10 15 87 || 348
Sudecka 1 24 0 0 25 1 7 4 1 10 23 48
Karpacka 26 29 38 5 98 33 5 3 6 30 77 | 175
Razem 1223 89 47 17 1376 73 | 130 | 163 | 125 98 | 589 (1965

W 2012 roku przeprowadzono obserwacje na 1965 SPO I rzedu (Rys. 1), oceniajac
tacznie 39300 drzew probnych. Wiekszos¢ powierzchni znajduje si¢ w lasach bedacych w
zarzadzie Laséw Panstwowych (1390) oraz w lasach bgdacych wihasnoscig osob fizycznych

(483 pow.). (Tab. 1).



Liczba powierzchni w lasach wszystkich wtasnosci: 1) w uktadzie krain przyrodniczo-

lesnych (Tab. 1) zawiera si¢ w przedziale od 48 w Krainie Sudeckiej do 391 w Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej, 2) w uktadzie rdLP - od 60 w RDLP Pita do 186 w RDLP

Biatystok, 3) w uktadzie wojewodztw - od 40 w woj. opolskim do 198 w woj. mazowieckim.

Tabela 2. Liczba SPO I rzedu wg form wiasnosci

w uktadzie krain - 2012 r.

2 £ |3
. . 5 | S |E | §
Kraina przyrodniczo- || = 5 g‘ S| £ S
lesna iS 2 2 S § ; 5
Sg| & |F8| € S
S| o | 88| & 7
N g ~8 N E 8 '53
=& O |z &£ =
Baltycka 291 15 3 71 316
Mazursko-Podlaska 162 48 7 2] 219
Wielkopolsko-Pom. 335 44 2 10 391
Mazowiecko-Podl. 132 | 158 5 41 299
Slaska 151 11 0 71 169
Matopolska 190 | 138 3 17| 348
Sudecka 39 3 1 5 48
Karpacka 90 66 12 175
Razem 1390 | 483 33 59 [ 1965

25% 1 drzewa martwe) oraz $rednia defoliacja drzew.

Liczby powierzchni wg gatunku
panujacego w drzewostanie (Tab. 2)
wynoszg: dla  powierzchni  z
dominacja sosny - 1223, $wierka - 89,
jodty - 47, kategorii ,,inne iglaste” -
17, buka - 73, d¢bu - 130, brzozy -
163, olszy - 125 oraz kategorii ,,inne
liSciaste” - 98.

Parametrami  oceny  poziomu
uszkodzenia gatunkdéw sa nastgpujace
charakterystyki: procentowy udziat
drzew zdrowych (klasa 0, defoliacja
0-10%), procentowy udziat drzew

uszkodzonych (klasy 2-4, defoliacja >

Zroéznicowanie uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew

Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem wynosita 22,77%, iglastych razem —

22,67%, a lisciastych razem - 22,94% (Tab. 3). Udziat drzew zdrowych (do 10% defoliac;ji)

gatunkow razem wynosit 11,28%, a udziat drzew uszkodzonych (powyzej 25% defoliacji) —

23,37%. Gatunki liSciaste charakteryzowaly si¢ znacznie wyzszym udziatem drzew zdrowych

(16,14%) oraz nieco nizszym udziatem drzew uszkodzonych (25,51%) niz gatunki iglaste

(odpowiednio: 8,73% i 22,24%) — Rys. 2.

Kolejnos¢ gatunkéw od najzdrowszych do najbardziej uszkodzonych (ustalona na podstawie
analizy trzech parametrow okreslajacych zdrowotno$¢: udziatu drzew zdrowych, udziatu
drzew uszkodzonych oraz sredniej defoliacji) jest nastepujaca:

buk, olsza, jodta, inne li§ciaste, inne iglaste, sosna, Swierk, brzoza, dgb (Tab. 3 i Rys. 2).




Uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug form wlasnosci lasu

Tabela 3. Srednia defoliacja monitorowanych gatunkow

o Poréwnanie poziomu zdrowotnosci
wedtug form wiasnos$ci - 2012 r.

monitorowanych gatunkéw drzew (wiek
B ‘5 .. .
g .| & %’ : powyzej 20 lat) wykonano w uktadzie
< 3 s S .
Gatunek =5 g | S5 £ § czterech  form  wilasnosci:  lasy
drzewa 5z 3 ] S 5 =
° T | 25| 2 2 ozostajgce w  zarzadzie  Lasow
T2 & | FE| 2| £ | porostain 3
gz s} N g s ,
gg g gczs E = Panstwowych, lasy prywatne, lasy w
Sosna 21,93 | 24,63 | 24,09| 2358| 22,65( Parkach  Narodowych oraz lasy
Swierk 23,31 | 27,26 | 25,77 | 24,84| 24,14 ‘pozostalych’ wilasnosci — Tab. 3, Rys.
Jodta 20,79 | 17,99 | 29,22 | 19,35| 20,49
Inne iglaste 22,18 | 26,56 | 27,22 | 19,00| 22,29 2,3,4.
Gat. iglaste 22,00 | 24,52 | 2541 23,31 22,67 Kategoria ‘inne iglaste’ w lasach
Buk 16,49 | 17,47 | 16,81 | 15,89 16,59
' ’ ' ’ ' rywatnych, dab i gatunki z kategorii
Dab 26,14 | 25,17 | 17,27 | 32,06 | 26,27 P yeh. ¢a & £
Brzoza 24,49 | 2522 | 24,78 | 29,20| 24,83| ‘inne iglaste’ i ‘inne liSciaste’ w parkach
Olsza 21,21 20,35 19,35 20,38 20,84 narodowych oraz jod%a W lasach
Inne liSciaste || 22,94 | 21,50 | 25,56 | 20,77 | 22,28 . s .
o pozostalych’ wlasnosci - ze wzgledu na
Gat. liSciaste 2299 | 22,70 | 20,05 | 25,57 22,94
Gat.razem | 2233| 23,83] 2303 24,25| 22,77] mata liczebnos¢ proby (ponizej 30

*) wyniki oznaczone niebiezsrkimrkolorem mogg lr)yé qbarczone l?%e;d.em ze dI'ZGW) Zostaly pominiqte w analizie.
wzgledu na matg liczebno$¢ proby (do obliczen wzigto co najwyzej 30

drzew) L. .
Najwieksze uszkodzenie sosny

zarejestrowano w lasach prywatnych ($r. def. = 24,63%), nie wykazano duzych ro6znic w
uszkodzeniu drzew w lasach parkow narodowych i w lasach ‘pozostatych’ wtasnosci ($r. def.
= 24,09% i 23,58%), najmniejsze uszkodzenia odnotowano w lasach panstwowych
($r. def. = 21,93%).

100 gy e = Najwyzsze uszkodzenie
90_ b aaae, - {4 4 H4 H4-----
od B HH K- BB L . $wierka  zarejestrowano  w
o Wl ER L I —i | Bklasa 3
§ 0 | HE R . i lasach prywatnych ($r. def. =
. O Widgeat 27,26%), nizsze w lasach
g 40y A I O Oklasa 0 .
o0 - q [ HHHH parkow narodowych oraz w
o 20 A B (a £ .
IO HI I Higim lasach ‘pozostatych’ wtasnos$ci
S e & xe W E G 88 E ($r. def. = 25,77% i 24,84%),
583 'g 3 g 882 2% ¢
L N B o g0 e
- 5°¢ =23t najnizsze - w  lasach

panstwowych  ($r. def. =
Rys. 2. Udzial drzew monitorowanych gatunkow w klasach 23,31%)
defoliacji w 2012 roku. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy ! ’
wlasnosci.

Jodla charakteryzowata

si¢ najwyzszym uszkodzeniem w lasach parkéw narodowych, nizszym w lasach



panstwowych oraz najnizszym W lasach prywatnych. Srednia defoliacja wynosita
odpowiednio: 29,22%, 20,79% i 17,99%.
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Rys. 3. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach
defoliacji w 2012 roku. Wiek powyzej 20 lat. Lasy w zarzadzie

Lasow Panstwowych.

Drzewa kategorii ‘inne

iglaste’> okazaty si¢ duzo
zdrowsze w lasach
‘pozostatych’ wlasnos$ci

($r. def. = 19,00%), niz w lasach
panstwowych

($r. def. = 22,18%).
Uszkodzenie bukéw w
lasach panstwowych, w parkach
narodowych i w lasach

prywatnych bylo niewielkie,

srednia defoliacja wynosita odpowiednio: 16,49%, 16,81%, i 17,47%. Buki w lasach

‘pozostatych’ wiasnoséci charakteryzowaty si¢ nizszym udzialem drzew zdrowych, ale

rownocze$nie nizszym udzialem drzew uszkodzonych oraz nizsza $rednig defoliacja

(15,89%).

Najbardziej uszkodzone deby obserwowano w lasach ‘pozostatych’ wiasnosci ($r. def.

= 32,06%). Mniej uszkodzone byly deby w lasach panstwowych i w lasach prywatnych
(odpowiednio: 26,14% 1 25,17% $redniej defoliacji).
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Rys. 4. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach

defoliacji w 2012 roku. Wiek powyzej 20 lat. Lasy prywatne.

Najwigksze uszkodzenie
brzoz wystepowalo w lasach
‘pozostatych’ wlasnosci,
roznice pomiedzy
uszkodzeniem brzéz w lasach
panstwowych, lasach
prywatnych 1 lasach parkow
narodowych nie byly duze.
Srednia  defoliacja wynosita
odpowiednio: 29,29%, 24,49%,

25,22%, i 24,78%.

Uszkodzenie olszy w lasach panstwowych i w lasach prywatnych nie wykazywato

duzych roznic, w parkach narodowych byto nizsze, srednia defoliacja wynosita odpowiednio:

21,21%, 20,35%, 19,35%. W lasach ‘pozostatych’ wtasnosci zarowno udziat drzew zdrowych



jak 1 udziat drzew uszkodzonych byt najnizszy w poréwnaniu z trzema wymienionymi wyzej

wlasnosciami, $rednia defoliacja wynosita 20,38%.

Najwicksze uszkodzenia drzew kategorii ‘inne liSciaste’ zarejestrowano w lasach

panstwowych, mniejsze w lasach prywatnych, najmniejsze w lasach ‘pozostatych’ wlasnosci

Srednia defoliacja wynosita odpowiednio: 22,94%, 21,50% 1 20,77%.

Najwicksze uszkodzenia drzew (gatunki razem) wystepowaly w lasach ‘pozostatych’
wlasnoséci. Zarejestrowano tam najmniej drzew zdrowych (8,95%), najwiecej drzew
uszkodzonych (29,31%), najwyzsza byla tez §rednia defoliacja (24,25%). Niewiele nizsze
uszkodzenie zanotowano w lasach prywatnych (9,95% drzew zdrowych, 27,02% drzew
uszkodzonych, a $r. def. = 23,83%). Nie wykazano duzych réznic w uszkodzeniu drzew w
lasach panstwowych i1 parkach narodowych; udziat drzew zdrowych wynosit odpowiednio:
11,79% i 13,64%, drzew uszkodzonych: 21,83% i 23,94%, a $r. def.: 22,33% i 23,03%.

Poziom uszkodzenia drzew (gatunki razem) wedlug regionalnych dyrekcji lasow
panstwowych, krain przyrodniczo-lesnych i wojewodztw (Rys. 5)

Uszkodzenie drzew w ukladzie regionalnych dyrekcji Lasow Panstwowych

Tabela 4. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w uktadzie RDLP, w kolejnosci
malejgcych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wi. Lasy Panstwowe, 2012 r.

RDLP Sosna | Swierk | Jodta ig!]?ansie Irglza:;f Buk Dab | Brzoza | Olsza Il?snce rlaéicrﬁ re?zaetr.n
Katowice 2572 | 34,23| 21,00 25,71| 26,08( 22,84| 32,62| 3392| 26,78| 28,05| 29,52 27,41
Olsztyn 27,49 | 22,47 - 20,86 | 26,81 15,23| 27,09| 28,71| 2353| 2411| 24,95| 26,02
Lublin 2447 | 29,00 25,00 0,00 2454 1794 2390| 27,28| 18,61 | 23,18| 24,31| 24,45
Warszawa 20,69 - - 16,43 | 20,61 - 30,54 | 30,95| 3891| 2091| 3157| 24,20
Krosno 28,16 | 21,78 | 21,13| 24,44 | 2502| 17,23| 27,88| 2569| 36,84| 19,12| 2189 23,64
Wroctaw 20,56 | 23,62| 20,00| 23,88| 2195| 1856| 26,85| 23,24| 19,77| 29,10 | 2534| 23,50
Gdansk 23,40 | 29,80 - 22,69 | 23,75( 20,00| 28,23| 23,15| 20,83| 21,25| 22,79| 23,45
Biatystok 22,04 24,39 - 17,50 | 22,48 - 26,12 | 26,99 17,77| 18,69 | 22,70 22,55
Poznan 21,14 | 16,46 - 14,62 | 2097| 1750| 26,81 | 24,22| 16,53 | 37,14| 2514| 22,38
Lodz 2165| 24,23| 2250| 2125| 2168 16,67| 2426| 2240| 4929| 1847 | 22,23| 21,80
Radom 20,71 27,12 24,75| 16,67 | 2142| 18,04| 20,87| 23,64| 1950| 2529 | 2161 21,46
Krakow 28,11 | 2536 17,70 27,74| 2247| 14,62| 2950| 19552 | 23,78| 18,99 | 20,02 21,23
Torun 2160 | 12,50 - 1417 | 21,52 8,89 21,20 19,63| 15/75| 16,40 | 19,01 21,06
Pita 20,24 | 15,63 - 11,88 | 20,09 7,00 21,13| 2241| 16,06| 18,33| 20,25| 20,11
Zielona 19,73 | 18,554 - 25,00 | 19,71 13,64| 2367| 1705| 1740| 17,43| 1933 19,64
Szczecin 19,46 | 18,04 - 21,23 | 19,47 1091| 2539| 21,02| 1399| 17,25| 18,67 19,23
Szczecinek 18,34| 16,34 - 21,73 | 18,20 13,61| 25/48| 18,555| 20,00 22,05| 18,48 18,30
Razem 2193| 23,31 20,79| 22,18| 22,00| 16,49| 26,14| 2449| 2121 | 2294 | 2299 22,33

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone btgdem ze wzglgdu na matg liczebno$¢ proby (do
obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)

Najzdrowsze okazaty si¢ drzewa w lasach RDLP Szczecinek (najwyzszy udziat drzew

zdrowych - 23,46%, najnizszy udzial drzew uszkodzonych - 10,26%, najnizsza $rednia




defoliacja - 18,30%). Wysoki poziom zdrowotnosci wykazywaty drzewa w lasach RDLP
Szczecin i Zielona Goéra. Dobra kondycja charakteryzowaty si¢ drzewa w lasach RDLP Pita i
Torun. W RDLP Krakoéw zanotowano wysoki udziat drzew zdrowych (23,11%) ale réwniez
podwyzszony udziat drzew uszkodzonych (22,14%), Srednia defoliacja byta dos¢ niska
(21,23%). W RDLP L6dz 1 Radom zaro6wno udziat drzew zdrowych, jak 1 udziat drzew
uszkodzonych byl niski, $rednia defoliacja nie przekraczata 21%. W RDLP Lublin i
Warszawa poziom uszkodzenia drzew byl podwyzszony, zanotowano ponizej 7% drzew
zdrowych, powyzej 26% drzew uszkodzonych oraz powyzej 24% S$redniej defoliacji.
Najbardziej uszkodzone okazaly si¢ drzewa w lasach RDLP Katowice 1 Olsztyn (ponizej 4%
drzew zdrowych, powyzej 38% drzew uszkodzonych oraz ponad 26% sredniej def. — Tab. 4.

Uszkodzenie drzew w ukladzie wojewodztw

Tabela 5. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w ukladzie wojewodztw, w kolejnosci
malejgcych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wszystkie formy wlasnosci, 2012 .

Wojewddztwo | Sosna | Swierk | Jodta Ié?arﬁe 'r%'zaesrtﬁ Buk | Dgb |Brzoza| Olsza | e | e | G2t
Opolskie 25,00 25,00 - 21,43 24,88 30,25| 33,10| 30,68| 27,00f 27,83| 3054 27,50
Slaskie 2597 | 3333| 20,06| 29,76| 26,48 22,08 33,00 3297| 2317 27,75| 29,74| 27,43
Mazowieckie 2517 | 29,44| 28,00 17,92| 25,19 15,00| 25,46| 27,06| 2943| 22/48| 26,67| 2563
Warminsko-maz. 26,12 | 22,09 - 20,86 25,44| 15,22| 26,41| 2899 | 21,36| 24,65| 2450 2504
Dolnoslaskie 20,99 | 2359 | 21,15| 2242| 22,11 18,41| 26,99| 23,29| 18,17| 2852| 2536 23,67
Podkarpackie 2696 | 2396| 21,80| 2537| 2552 17,57| 2690| 28,17| 32,40| 17,37 21,12| 23,49
Lubelskie 2425 21,67 | 21,88 0,00 24,16\ 14,71| 24,76| 23,38| 17,90| 21,92| 22,60| 23,47
Lodzkie 2256 | 22,86| 2250| 20,48| 2253 16,67| 2691| 24,60| 19,29| 1981| 23,69| 22,78
Podlaskie 22,80 | 25,93 - 1750 23,14 4500| 2574| 27,45| 18,16| 19,70| 21,92| 22,68
Matopolskie 26,00| 26,29| 1845| 27,50 23,37 14,65| 29,25| 27,83| 24,69| 19,00| 21,11 22,31
Swigtokrzyskie 22,16| 30,85| 22,61| 16,25| 22,60 18,54| 19,06| 20,50| 19,69| 26,63| 21,26 22,23
Wielkopolskie 20,89 | 16,67 - 13,75 20,78 13,75| 2590| 23,76| 17,30 24,89| 23,35| 21,44
Pomorskie 20,99 | 22,92 - 2250 21,15| 20,13| 28,26| 21,31| 1845| 1952 21,34 21,20
Kujawsko-pom. 21,35| 15771 - 21,04\ 21,32 8,89 | 2158| 1841 1390| 22,12 19,22 20,85
Lubuskie 19,64 | 19,15 - 19,69 19,63 12,83| 2591| 1895| 15,74| 1581} 19,74| 19,65
Zachodnio-pom. 18,95| 16,19 - 20,27 18,82 12,19| 24,82| 19,90| 16,84| 23,04| 18,78 18,80
Kraj 2265| 24,14| 2049| 2229| 22,67 16,59| 26,27| 24,83| 20,84| 2228 2294 22,77

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem mogg by¢ obarczone btgdem ze wzgledu na matg liczebnos¢ proby (do

obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)

Najzdrowsze okazatly si¢ drzewa w lasach woj. zachodniopomorskiego (22,72% drzew
zdrowych, 11,02% drzew uszkodzonych, sr. def. = 18,80%) oraz wojewddztwa lubuskiego
(14,93% drzew zdrowych, 11,84% drzew uszkodzonych, §ér. def. = 19,65%). Najsilniej
uszkodzone byty drzewostany woj. opolskiego i $laskiego (1,38% i 3,03% drzew zdrowych,
39,00% 1 41,91% drzew uszkodzonych, $rednia defoliacja rowna 27,50% 1 27,43%), silnie —
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drzewa w lasach woj. warminsko-mazurskiego i mazowieckiego (ponizej 6% drzew

zdrowych, powyzej 33% drzew uszkodzonych oraz ponad 25% sredniej defoliacji) - Tab. 5.

Uszkodzenie drzew w ukladzie krain przyrodniczo-lesnych

Tabela 6.

malejgcych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wszystkie formy wtasnosci, 2012 r.

Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w ukladzie krain, w kolejnosci

Kraina Sosna | Swierk | Jodta igl]?;::e Irglzfrtﬁ Buk | Dgb | Brzoza | Olsza Il?snce rIz;;i% r;itr'n
Sudecka 2462| 2415|2000| 2565| 2415[2057| 2955| 2688| 2938| 2608 2654| 2526
mzzlf’WieCko' 2484| 1804| - | 1667| 24,75[30,00| 2323| 2650| 2389| 2094| 2455| 2468
Slaska 2226| 1887|3500| 22,83| 2215[2513| 2827| 2656| 1929| 2993| 2692| 24,18
Malopolska 2411| 3022|2399| 2037 2422|1656| 2669| 2564| 1953| 2331| 2406( 24,17
Mazursko-Podl. 2445| 2370 - | 2060 2431[1400| 2609| 2888| 1996| 2290| 2361| 24,05
Karpacka 2570| 27,23|1966| 27,36| 2359|1671| 2888| 2611| 37,36| 17,78| 2016| 21,95
\F’,‘(’)irf]'.ko'[’o's"o' 2103| 1803| - | 1822| 2096[1438| 2578| 21,76| 1605| 2123| 2157| 21,08
Baltycka 1977| 2094| - | 21,34| 1991|1431| 2546| 2087| 1753| 21,20| 19,93| 19,92
Kraj 22,65| 2414|2049| 2229| 22671659| 2627| 2483| 2084| 2228| 2294| 22,77

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone bledem ze wzgledu na matg liczebno$é proby (do
obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)

rzeki

26% - 60% - $rednia i duza defoliacja
11% - 25% - lekka defoliacja
mm 0% - 10% - bez defoliacji

i

g

®bh

Rys. 5. Poziom uszkodzenia laséw w 2012 r. na podstawie
oceny defoliacji na stalych powierzchniach obserwacyjnych z
wyréznieniem 3 klas defoliacji

Najzdrowsze okazaly  si¢
drzewa w lasach Krainy Battyckie;.
Udzial drzew zdrowych byt wysoki
(17,66%),

uszkodzonych

udziat drzew

(14,15%)
(19,92%) -

oraz
srednia  defoliacja
Najnizsze w poréwnaniu z innymi
Dobra

krainami. kondycja

charakteryzowaly si¢  réwniez

drzewa w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej: udziat drzew
zdrowych byt znacznie nizszy niz
w Krainie Battyckiej (11,25%), ale
udziat drzew

(15,75%)

jednoczesnie

uszkodzonych oraz

srednia defoliacja (21,08%) byly niewiele wyzsze. Najbardziej uszkodzone okazaly sie¢
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drzewa w lasach Krainy Sudeckiej: udzial drzew zdrowych wynosit 8,76%, udzial drzew
uszkodzonych (32,40%) oraz $rednia defoliacja (25,26%) byly najwyzsze w poréwnaniu z

innymi krainami - Tab. 6.

W uktadzie rdLP najzdrowsze okazaly si¢ drzewa w lasach RDLP Szczecinek. Dobra
kondycja charakteryzowaty si¢ drzewa w lasach RDLP Szczecin i Zielona Goéra Najbardziej
uszkodzone byly drzewa w lasach RDLP Katowice i Olsztyn.

W uktadzie krain przyrodniczo-lesnych: najwyzszy poziom zdrowotnosci drzew odnotowano
lasach Krainy Battyckiej najnizszy - w Krainie Sudeckiej.

W ukladzie wojewodztw najlepsza kondycja charakteryzowaty si¢ drzewa w lasach
wojewodztwa zachodniopomorskiego Najbardziej uszkodzone byly drzewa w lasach
wojewodztw: opolskiego i §laskiego.

4. SYMPTOMY | PRZYCZYNY USZKODZEN DRZEW NA STALYCH
POWIERZCHNIACH OBSERWACYJNYCH - PAWEE LECH

W roku 2012 tacznie stwierdzono 30791 uszkodzen drzew, ktore wystgpowaty na
23951 drzewach, przy czym na 18007 drzewach stwierdzono wystgpowanie jednego
uszkodzenia, na 5035 drzewach — dwodch uszkodzen, a na 909 drzewach — trzech.
Nieuszkodzonych bylo tacznie 18613 drzew, co stanowito 43,73% wszystkich drzew. Wérod
gatunkow iglastych najwigcej drzew bez uszkodzen cechowalo sosng (54,18% drzew bez
uszkodzen) i jodte (40,35% drzew bez uszkodzen), zas wsrod gatunkéw lisciastych — buka
(40,25%) 1 brzoze (36,24%). Najnizszym udzialem drzew bez uszkodzen cechowat si¢
natomiast dab (21,58%) oraz olsza (20,43%).

Wystepowanie uszkodzen drzew

Tabela 7. Wystepowanie uszkodzen drzew monitorowanych gatunkéw w wyroznionych klasach wieku

Gatunki Liczba uszkodzen na 1 drzewie Laczna 1102!3;1 usLZIIS.ZIE?Z. USI'-Z'ZE?Z.
2140 | 4160 | 61-80 >80 uszkodzert 2012 2011
Sosna 0,48 0,58 0,55 0,64 14012 0,57 0,55
Swierk 0,81 0,91 0,95 0,79 2051 0,87 1,08
Jodta 0,35 0,93 0,67 1,06 851 0,86 0,65
Inne iglaste 0,53 0,77 0,50 0,58 316 0,64 0,73
Dab 0,89 1,07 1,04 1,19 3506 1,10 1,23
Buk 0,60 0,79 0,77 0,85 1499 0,80 0,80
Brzoza 0,70 0,78 0,92 0,96 3349 0,81 0,78
Olsza 1,04 0,99 1,09 1,03 2681 1,04 1,22
Inne lisciaste 0,94 1,02 0,96 0,85 2526 0,96 0,88
Razem 0,64 0,71 0,71 0,79 30791 0,72 0,72

Srednia liczba uszkodzen przypadajacych na 1 drzewo (gatunki razem) wynosita 0,72.

Wartos¢ tego wskaznika przekroczyta 1,00 w przypadku debow i1 olszy, najnizsza
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stwierdzono u sosny (0,57) (Tab. 7). Wraz z wiekiem u wigkszo$ci wyréznionych gatunkow
drzew nie obserwowano znaczacych zmian nasilenia wystgpowania uszkodzen. Wyjatkiem
jest jodta, u ktorej zanotowano wzrost liczby uszkodzen z 0,35 (drzewa z 1l klasy wieku) do
1,06 (drzewa starsze niz 80 lat). (Tab. 7).

Przecigtna liczba uszkodzen przypadajacej na jedno drzewo w krainach przyrodniczo-
lesnych wynosita od 0,501 (Kraina Wielkopolsko-Pomorska) do 0,993 (Kraina Karpacka), w
rdLP - od 0,400 (RDLP Pita) do 1,137 (RDLP Krosno). W Parkach Narodowych wartos¢ tego
wskaznika byta nieznacznie wyzsza od $redniej dla kraju i wynosita 0,828.

Charakterystyka uszkodzen pod wzgledem symptomow uszkodzenia i glownych
kategorii czynnikow sprawczych

Na charakter wystepujacych zagrozen wskazuje zestawienie najczgsciej stwierdzanych
symptomow 1 lokalizacji uszkodzen zarejestrowanych jako pierwsze (najwazniejsze) dla
danego drzewa oraz zwigzanych z nimi czynnikow sprawczych (Tab. 8).

Tabela 8. Najczesciej wystepujace lokalizacje, symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen na drzewach
monitorowanych gatunkow - 2012 rok

Liczba | Najczesciej wystepujgca Najczesciej wystepujacy Najczesciej wystepujacy
Gatunki | uszko- | lokalizacja symptom czynnik sprawczy
dzefi miejsce | liczba % nazwa liczba % nazwa liczba %
P i,ef(‘i Badane
Sosna | 14012| PYMEY | 4180|  29,8|Ubytek igiet| 4306| 30,7|  nie- 5934 | 423
y)a korz, a zidentyfik
korong '
) P i,ef(‘j Badane
Swierk | 2051| Pomes 888| 433| Ubytek igict| 558| 27,2|  nie- 884| 431
e identyfik
korona zidentyfik.
pOf:iZféZy Badane
Jodta 851 szyja korz, a 290 34,1 | Ubytek igiet 177 20,8 'dme-f'k 337 39,6
koronag zidentyfik.
Inne Pi@l Badane
X 316 | Pomieczy 114| 36,1 | Ubytek igiet 93| 294 nie- 147| 46,5
iglaste szyja korz, a zidentyfik
korong .
Dab 3506| Liscie 2112 60,2 | Ubytek lisci 1803 51,4] Owady 1376 39,2
Buk 1499 | Liscie 537 35,8 | Ubytek lisci 526 35,1 Owady 448 29,9
Badane
Brzoza 3349| Liscie 1825 54,5 | Ubytek lisci 1836 54,8 nie- 1259 37,6
zidentyfik.
Olsza 2681| Liscie 1900 70,9 | Ubytek lisci | 1894 70,6| Owady 1560 58,2
Inne 2526| Liscie 1352| 535|Ubytek lisci | 1094 | 43,3] Owady 918| 363
lisciaste

Zwraca uwage wysoki odsetek drzew, dla ktorych pomimo wykonanej oceny nie udato
si¢ okresli¢ czynnika sprawczego (36,84%). Wsrdd zidentyfikowanych czynnikow

sprawczych najczesciej wskazywano na ,,inne czynniki” (27,43%) oraz ,,owady” (20,72%),
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rzadziej na ,grzyby” (4,98%), ,czynniki abiotyczne” (4,78%) oraz ,bezposrednie
oddzialywanie cztowieka” (4,19%) (Tab. 9).

Tabela 9 (34). Liczba i udziat [%] wyrdznionych kategorii czynnikow sprawczych na uszkodzonych
drzewach badanych gatunkéw - 2012 r.

Czynniki sprawcze Sosna | Swierk |Jodta :glr.]a Zte Dab Buk Brzoza | Olsza :inér:ieas " Razem
Zwierzgta kregowe 0,91 5,36 3,17 0,63 0,06 0,07 0,24 0,11 0,48 0,95
Owady 4,96 9,70| 5776| 10,13 | 39,25| 29,89| 32,97 | 5819 | 36,34| 20,72
Grzyby 3,10 5,07| 1320| 0,32 7,22| 14,90 1,31 1,94 12,10 4,98
Abiotyczne 4,52 3,56 6,35 1,58 2,94 8,01 5,97 6,04 4,83 4,78
Bezpoér. dziatanie cztowicka 4,92 8,53 6,82 | 10,44 2,14 7,07 2,15 1,31 1,90 4,19
Pozary 0,18| 0,20| 0,00| 0,00 0,00 013| 0,03 0,07 0,00 0,10
Zanieczyszczenia powietrza 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne czynniki 39,06 | 24,57 | 25,03| 30,38 1497| 10,81| 19,74| 1555| 15,68| 27,43
Niezidentyfikowane 4235| 43,10| 39,61 | 4652| 3343| 29,09 3759| 16,78| 28,62 36,84
Razem czynnikoéw sprawczych | 14012 | 2051 851 316| 3506 | 1499| 3349| 2681| 2526| 30791

Kategoria ,,badano, nie zidentyfikowano” to najczesciej wystepujace wskazanie w
przypadku wszystkich wyrdznionych gatunkéw iglastych (42,3% sosen, 43,1% S$wierkow,
39,6% jodet, 46,5% drzew z grupy gatunkéw ‘inne iglaste’) oraz brzozy (37,6%). W
przypadku pozostalych gatunkow lisciastych najczgsciej wskazywanym czynnikiem
sprawczym byly ,,owady”. Odpowiadaty one za 29,9% uszkodzen buka, 36,3% uszkodzen

grupy gatunkow ‘inne lisciaste’, 39,2% uszkodzen debu, oraz 58,2% uszkodzen olszy.

Najczesciej identyfikowanymi symptomami uszkodzen w przypadku wszystkich
gatunkow byt ,ubytek igiel/lisci” (39,90% wszystkich uszkodzen), ponad 2-krotnie rzadziej
wystepowaly ,,deformacje” (17,12%), 4-krotnie rzadziej - ,rany” (9,27%) i ,,martwe,
obumierajgce” gatezie (9,23%). Udziat pozostalych symptomoéw byl znaczaco nizszy 1
zawierat si¢ w przedziale od 6,02% (,,pochylone”) do 0,01% (,,przewrécone™).

Najczescie] uszkadzane organy to pien pomiedzy szyja korzeniowg i1 korong na
drzewach iglastych, oraz liScie na drzewach lisciastych. Uklad najczeSciej wystepujacych
lokalizacji, symptoméw i czynnikow sprawczych uszkodzen w roku 2012 byt podobny jak w

latach poprzednich.

Zarejestrowano 56% drzew z uszkodzeniami. Najsilniej uszkodzone gatunki to dab i brzoza.
Najczgsciej wystepujace symptomy uszkodzenia to ,,ubytek lisci/igiel” (39,9% wszystkich
uszkodzen). Najczesciej uszkadzanym organami drzew iglastych byt pien od szyi korzeniowe;j
do podstawy korony, za§ gatunkéw lisciastych — liscie. Wsrdd zidentyfikowanych czynnikow
sprawczych najczesciej wskazywano na ,,inne czynniki (27,43%) oraz ,,owady” (20,72%).
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5. WPLYW WARUNKOW POGODOWYCH NA ZDROWOTNOSC DRZEWOSTANOW
- JADWIGA MAZACHOWSKA
Srednia suma opadéw dla kraju wyliczona na podstawie wynikow z 22 stacji

synoptycznych IMGW, wynosita 372 mm, co stanowi 95% wieloletniej normy (Biuletyn
IMGW, 2012).

W pieciu krainach przyrodniczo-lesnych oraz o$miu rdLP $rednie sumy opadow dla
okresu wegetacyjnego byty bliskie wieloletniej normy lub ja przekraczaly. Niedobdr opadow
(sumy opadéw nie przekroczyly normy wieloletniej) wystgpit w Krainach: Karpackiej,
Slaskiej i Matopolskiej, w RDLP: Krosno, Krakow, Katowice, Radom i Lublin. Sumy
opadow zawieraly si¢ w przedziale od 67% normy (533 mm) w Krainie Karpackiej, do 115%
normy (404 mm) w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej oraz od 73% normy (312 mm) w
RDLP Krosno do 127% normy (465 mm) w RDLP Zielona Gora (Rys. 6).

100 7 180
< 90 - [] i
N __ _ ] 160
w 80 — ] >~
% 4 140 g
il g
4 120
% 60 F — — - 2
o} AAK —_— —
< 50 _ _ = _ 100% pormy opgdpw 100 3
— - 3
20| B ]
3 A 18 8§
N30 | o S ol P _ o
= 4 /] 4 h 160 >
o ofet ) & b e £
< 20 | 4/ 1 11 1 1
— Lo 28 3 =
N J T ] 140 @0
S 10 |4
2
0 20
WO N WO N WO N WO N WO N WO N WO N WO N
OO OO OO OO OO OO OO OO
[clesleoJolo) [cleleoJolo) [clecleoJolo) [clcleoJolo) [clsleoJolo) [cleleoJolo) [clcleoJolo) [cleleoJolo)
ANANANANN ANANANANN ANANANANN ANANANANN ANANANANN ANANANANN ANANANANN ANANANANN
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% normy opadow —o— udziat drzew w kl. def. 2-4 ‘

Rys. 6.  Uszkodzenie drzew oraz suma opadéw w sezonie wegetacyjnym (IV-1X) w latach
2008-2012 w krainach (Biuletyny IMGW z lat 2008-2012)

Srednie temperatury w kolejnych miesiacach sezonu wegetacyjnego byly najnizsze w
Krainie Karpackiej, a najwyzsze w Krainie Slaskiej, zawieraly sie w przedziatach: w marcu
(1,3-6,0°C), w kwietniu (6,7-9,8°C), w maju (11,5-15,6°C), w czerwcu (15,0-17,5°C), w lipcu
(16,6-20,5°C), w sierpniu (16,0-19,6°C) i we wrzesniu (12,5-14,9°C).

Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego 2011 r. dla kraju wynosita 372 mm, co stanowi
95% wieloletniej normy. Niedobor opadéw wystapit w Krainach: Karpackiej, Slaskiej i
Matopolskiej, w RDLP: Krosno, Krakow, Katowice, Radom 1 Lublin.
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6. POWIERZCHNIE MONITORINGU LASU NA OBSZARACH NATURA 2000

- ROBERT HILDEBRAND

Sie¢ Natura 2000 to jeden z podstawowych elementéw systemu ochrony przyrody i

bior6znorodnosci w Unii Europejskiej. Tworzy ona system komplementarny i wzbogacajacy

wczesniejsze, funkcjonujace dotychczas w panstwach europejskich systemy obszarow

ochrony przyrody. Podstawg prawng tworzenia Sieci Natura 2000 sg dwie dyrektywy Komisji
Europejskiej. Pierwsza - ,,.Dyrektywa Ptasia” 79/409/EEC z 02.04.1979 o ochronie dziko

zyjacych ptakéw (Directive on the Conservation of Wild Birds), wersja skonsolidowana z
30.11.2009. Druga - ,,Dyrektywa Siedliskowa (Habitatowa)” z 92/43/EEC z 21.05.1992 w

sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (Directive on the conservation

of natural habitats and of wild fauna and flora), wersja skonsolidowana z 01.01.2007.

Na gruncie prawa krajowego podstawa funkcjonowania Sieci Natura 2000 jest ustawa

,»O ochronie przyrody” z 16 kwietnia 2004 r. oraz towarzyszace jej dwa rozporzadzenia (z

21.07.2004 i z 05.07.2007 r.) ustanawiajace obszary specjalnej ochrony ptakow Natura 2000.

Komisja Europejska wedlug stanu na listopad 2012 roku zatwierdzita w Polsce 961

obszaréw Natura 2000 zajmujacych lacznie 68 291,29 km? (19,52% powierzchni kraju).
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Rys. 7. Rozmieszczenie SPO | i II rzgdu oraz powierzchni

Monitoringu Intensywnego na obszarach Natura 2000 (stan na
koniec 2012 r.)

Z roku na rok zmniejsza
si¢ objetos¢ tzw. Shadow List
oglaszanej przez organizacje
W 2012 roku
tylko 40

z czego tylko 28

pozarzadowe.
pozostalty na niej
obszary,
zaplanowano catkiem nowych,
a W 12 istniejacych
zaproponowano  modyfikacje
przebiegu ich granic.
Na obszarach  Sieci
Natura 2000 uchwalonych przez
Komisje Europejska do konca
2012 roku znalazto si¢ 891

czynnych (na ktérych

wykonywane byly obserwacje i pomiary) stalych powierzchni obserwacyjnych monitoringu

lesnego (ok. 42% wszystkich SPO).
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Obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) zajmujg 55731,44 km?. Znalazto si¢ na

nich 6 aktywnych powierzchni SPO Monitoringu Intensywnego, 32 aktywnych SPO II rzedu

oraz 466 aktywnych SPO I rzedu.

e
N &8 e
A 43

NS S
Defoliacja laséw na obszarach Natura 2000 b &
lasy o defoliacii powyzej 25% y
lasy o defoliacji do 25% A /£
rzeki Y
asy poza obszarami Natura 2000 g oo 4
P S

Rys. 8. Poziom uszkodzenia laséw na obszarach Natura 2000 na
podstawie oceny defoliacji na stalych powierzchniach
obserwacyjnych - 2012 r.

Specjalne obszary
ochrony siedlisk (SOO) zajmuja
37930,17 km? Znalazlo si¢ na
nich 6 aktywnych powierzchni
SPO

Intensywnego,
SPO 1I rzedu i 355 aktywnych

SPO I rzedu (Rys. 7).

Monitoringu
26 aktywnych

Na 152  obszarach
specjalnej
(OSO) lasy zajmuja ok. 2,472

miliona ha i wigkszo$¢ z nich

ochrony  ptakow

uszkodzona jest w stopniu

umiarkowanym. Wigkszos¢

powierzchni  lesnej (75,3%)

znajduje sie¢ w 1 - lekkiej klasie defoliacji (defoliacja 11-25%) reszta lasow (24,7%) znajduje

sie¢ w 2 - S$redniej klasie defoliacji (defoliacja 26-60%). Nie stwierdzono obecnos$ci

kompleksow lesnych bez defoliacji jak rowniez z duza defoliacja.

Na 830 specjalnych obszarach ochrony siedlisk (SOO) kompleksy lesne znajduja si¢

na 731 obszarach, zajmuja ok. 1,857 miliona ha. Wigkszo$¢ powierzchni lesnej (79,2%)

znajduje sie w 1 - lekkiej klasie defoliacji (defoliacja 11-25%), reszta lasow (20,8%) znajduje
jduje si¢ J ] J jdu)

si¢ w 2 - $redniej klasie defoliacji (defoliacja 26-60%). Podobnie jak na obszarach OSO nie

wystepuja kompleksy lesne bez defoliacji jak rowniez z duza defoliacjg (Rys. 8).

W najblizszych latach struktura obszaréw Sieci Natura 2000 bedzie si¢ zmienia¢ w

niewielkim stopniu, a modyfikacjom bgda ulegaé glownie wielkosci 1 zasiggi obszarow.

Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) zajmujg 55731,44 km?. Znalazto si¢ na nich 6
aktywnych powierzchni SPO Monitoringu Intensywnego, 32 aktywnych SPO 1II rzedu oraz

466 aktywnych SPO I rzedu.

Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) zajmuja 37930,17 km?. Znalazlo si¢ na nich 6
aktywnych powierzchni SPO Monitoringu Intensywnego, 26 aktywnych SPO II rzedu 1 355

aktywnych SPO | rzedu.
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CzESC 11 MONITORING NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH MONITORINGU INTENSYWNEGO

State powierzchnie obserwacyjne monitoringu intensywnego zlokalizowane sg w
siedmiu krainach przyrodniczo-lesnych: Baltyckiej (Nadl. Gdansk), Mazursko-Podlaskiej
(Nadl. Suwalki, Strzalowo, Bialowicza), Wielkopolsko-Pomorskiej (Nadl. Krucz i
Krotoszyn), Mazowiecko-Podlaskiej (Nadl. Lack i Chojnow), Slaskiej (Nadl. Zawadzkie),
Sudeckiej (Nadl. Szklarska Porgba) oraz Karpackiej (Nadl. Bielsko i Bircza).

Na pigciu powierzchniach gatunkiem dominujagcym w drzewostanie jest sosna
(Strzalowo, Bialowieza, Krucz, Chojnéw, Zawadzkie), na trzech - §wierk (Suwatki, Bielsko,

Szklarska Porgba), na dwdch - dab (Lack, Krotoszyn) oraz na dwdch - buk (Gdansk, Bircza).

7. DYNAMIKA PARAMETROW METEOROLOGICZNYCH NA SPO MI
- LESZEK KLUZINSKI

Temperatura powietrza roczna usredniona dla wszystkich stacji wyniosta w 2012 r.
+7,6°C. Najzimniejszym miesigcem byt luty (-6,8°C), za$ najcieplejszym lipiec (+18,7°C).
Najnizsza $rednia miesigczna temperatura wystgpita w lutym w Suwatkach (-9,3°C), a
najwyzsza W lipcu w Lacku (+21,7°C). Najbardziej wyréwnanym pod wzglgdem temperatur
byt grudzien, maksymalna réznica $rednich temperatur migdzy stacjami wyniosta 3,5°C,
najwigksze zroznicowanie wystapito w kwietniu - réznica wyniosta 8,6°C (Tab. 10).

Temperatura gleby na glebokos$ci 50 cm usredniona dla roku i dla 12 stacji wynosita
+9,0°C. Srednie temperatury miesi¢czne niewiele roznity si¢ pomiedzy stacjami w miesigcach

zimowych, natomiast wykazywaty wigksze roznice w miesigcach letnich.

Roczne sumy opadow wynosity od 597,5 mm w Chojnowie do 1097,3 mm w
Gdansku. Wigkszo$¢ opaddéw (57,4 %) przypadata na okres letni. Stosunek sumy opadow, z
okresu letniego do sumy opadoéw z catego roku wahat si¢ od 37,8 % w Bielsku do 69,9 % w
Birczy. Przeci¢tny miesieczny opad na stacje wynosit 63,4 mm. W sezonie wegetacyjnym
bylo to 71,5 mm/m-c, za§ w okresie zimowym 55,3 mm/m-c. Najbardziej obfitym w opady
byt lipiec, srednio spadto wowczas 99,5 mm. Najmniej opadéw zarejestrowano W marcu i w

grudniu, odpowiednio: 37,2 i 37,7 mm.

Srednia wilgotno$¢ wzgledna z calego okresu pomiarowego wynosita 82,2%, w
sezonie wegetacyjnym bylo to 77,7%, a w sezonie zimowym - 86,7%. Srednia roczna
zawierala si¢ w przedziale warto$ci od 76,9% (Krucz) do 87,8% (Gdansk) (Tab. 10).
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Tabela 10. Srednie wartosci miesieczne
temperatur powietrza 1 gleby, wilgotnosci
1 promieniowania oraz miesi¢czne sumy opadow
z 12 stacji meteorologicznych tacznie na SPO MI
w2012r.

| _

Miesiac °€ g ; § ;§
o~ R 2 s

f ! o 5 5

= [ = a %

| -1,7 36| 883 | 274 81,3

1 -6,8 15| 819 | 558 50,6

1] 4,1 2,2 77,7 | 149,1 37,2

v 8,5 6,0 | 721 | 2053 63,5

Vv 13,7 114 70,3 | 254,9 48,5

VI 15,6 13,8 78,3 | 214,2 94,5

VII 18,7 | 16,9 | 79,0 | 235,2 99,5
VI 17,2 | 16,6 | 81,6 | 210,0 67,5
IX 130 | 143 | 850 | 1594 55,3

X 75| 109 | 896 | 96,2 72,4

Xl 4,5 74| 922 | 453 52,6

XIl -3,5 42| 906 | 229 37,7

Srednie promieniowanie calkowite z
catego okresu pomiarowego zawieralo si¢ w
przedziale wartosci od 58,6 W/m® na stacji
Bialowieza do 196,6 W/m? w Krotoszynie.
Miesigcem o  najsilniejszym  $rednim
promieniowaniu byt maj, kiedy to przecigtne
promieniowanie  ze  wszystkich  stacji
wyniosto 2549 W/m?%  za$ najmniejsze
promieniowanie cechowato grudzien (22,9
W/m?). Srednia dla okresu zimowego
wyniosta 66,1 W/m?, dla

wegetacyjnego 213,2 W/m?. (Tab. 10).

a sezonu

Predkos¢ i kierunek  wiatru.

Najrzadziej wietrzng pogode notowano na
staciji w  Lacku (41,8%  wszystkich
pomiaréw), a najczesciej na stacji Suwatki
(93,8%).

Na stacjach Chojnoéw i Zawadzkie

dominowaty wiatry zachodnie, na stacjach Krucz, Krotoszyn, Biatowieza 1 Szklarska Porgba -

wiatry potudniowo-zachodnie, na stacji Bircza wiatry potudniowe, na stacji Bielsko - wiatry

wschodnie. Na stacjach w Lacku, Suwaltkach, Strzatowie silne wiatry wialy z co najmniej

dwoch, czgsto przeciwstawnych kierunkdw.

W okresie wegetacyjnym (od kwietnia do pazdziernika): najnizsza $rednig miesigczng

temperature odnotowano w kwietniu w Szklarskiej Porebie (+4,0°C), najwyzsza - w lipcu w

Lacku (21,7°C); najwyzsza suma opadéw (1097,3 mm) wystgpita na stacji w Gdansku,

najnizsza (597,5 mm) na stacji w Chojnowie, na przewazajacej liczbie stacji dominowaty

wiatry zachodnie, potudniowo-zachodnie i potnocno-zachodnie.

Najzimniejszym miesigcem byt luty z temperaturg -6,8°C, najcieplejszym lipiec (+18,7°C).
Najnizsza S$rednia miesigczna temperatura cechowata luty na stacji w Suwatkach
(-9,3°C), a najwyzsza lipiec - w Lacku (+21,7°C).

Temperatura gleby na glgbokosci 50 cm usredniona dla roku 1 dla 12 stacji wynosita +9,0°C.

Przecigtny miesieczny opad na stacje wynosit 63,4 mm. W sezonie wegetacyjnym byto to
71,5 mm/m-c, za$ w okresie zimowym 55,3 mm/m-c.
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8. OPADY BEZPOSREDNIE I DEPOZYT CALKOWITY W LASACH NA SPO MI
- ANNA KOWALSKA

Sklad chemiczny opadow

Cechg charakteryzujacg chemizm opadow jest przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa
(EC), bedaca posrednio miarg ogélnej zawartosci zdysocjowanych soli. Przy wysokich
opadach miesigcznych (powyzej 100 mm) przewodnosci rzadko osiggaty wartosci powyzej 20
uS-cm’l, za$ przy opadach ponizej 10-15 mm wody mialy wyzsze stezenia rozpuszczonych
sktadnikow 1 przewodnos$¢ z reguly powyzej 50 uS-cm'l. Przewodno$¢ osiggata $rednio
rocznie wartosci zblizone do roku poprzedniego: od 15,8 do 24,4 pS-cm’l. W Strzatowie,
Gdansku, Szklarskiej Porebie i Suwatkach $rednia roczna przewodno$¢ nie przekraczata 17
nS-cm™, za§ w gronie powierzchni o wyzszych stezeniach substancji w opadach (EC powyzej

21 uS-cm™) znalazly si¢ Bielsko, Bircza, Krotoszyn i Krucz.

Depozyt calkowity

1,0 Roczny depozyt jondéw: azotu
0,8 catkowitego, jondéw wodorowych,
0,6 chlorkéw, siarki siarczanowej (VI),
0,4 wapnia, sodu, potasu, magnezu,
0,2 zelaza, glinu, manganu 1 metali
0,0 ciezkich (Tab. 11) wahat si¢ w
z = % ;g g % % ‘§ % ‘u% fg g . 1
g 2 L T;s;; * g g T e 2= granicach od 22,3 do 43,7 kg-ha™.
voe - N Najmniejsz ilos¢ jonow

W depozyt zima Mdepozyt lato ©opad zima A opad lato J 1528 J

zdeponowaly opady w  Nadl.
Rys. 9. Suma opadu bezposredniego [mm] (prawa o$) oraz N
udziat depozytu w sezonie letnim (V-X) i zimowym (I-1V, Strzalowo (22,3 kg-ha™) i Lack (22,5

XI1-XI1) na SPO MIw 2012 . kg-ha'l). Nadl. Chojnéw, Bircza,
Suwalki, Zawadzkie, Krotoszyn i Bialowieza otrzymaly pomiedzy 26,7 a 30,2 kg-ha™
depozytu. Najwigksze ilosci sktadnikow (37,0 — 43,7 kg-ha'l) zdeponowane zostaty z
opadami w Nadl. Szklarska Poreba, Gdansk, Krucz i Bielsko.

W przypadku niemal wszystkich SPO MI wigkszy udziat (od 54% do 69%) w sumie
ogoblnej mial depozyt okresu letniego, z wyjatkiem Nadle$nictwa Szklarska Poreba (Rys. 9),

gdzie udziat opadu zimowego (i depozytu zima) byt szczegolnie wysoki.
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Tabela 11. Depozyt catkowity [kg-ha™] (bez RWO) wniesiony z opadami na SPO M1 w 2012 r.

Nr SPO 206 | 212 | 312 | 405 | 513 | 203 | 701 | 801 | 322 | 326 | 116 | 804
. g 3 z g - | 8 s

Nadlesnictwo S z N 2 g = g i % g . —é o

Sl 2| 2| 2| & (%5l =2 8| 8| 2| £

n m X @) N n 0~ m Y ~d @) m

Gatunek panujacy Sosna Swierk Dab Buk

Opad [mm] 730| 661| 73L| 644| 760 668| 1183 1244| 567| 474 923| 626
H* 0,067 | 0,028 | 0,047 | 0,040| 0,062| 0,034| 0,160 0,252| 0,056 | 0,028| 0,056 | 0,079
cr 2,75| 224| 457| 307 340| 407| 618 625| 315| 260| 887| 261
N-NOy 316| 236| 675| 302| 344| 290| 553| 614| 458 2,67| 425| 3,76
5-50,% 360| 333 501| 440 518| 358| 587| 907| 424| 366| 413| 502
N-NH," 480| 351| 941| 487| 545| 345| 550| 706| 644 398 508 490
Ca 204| 1090| 631 519 510 585 553| 682 38| 39| 538 500
Mg 043| 121] o071 o050| 047 089| 057 072| o054| 042 077| 044
Na 1,70| 149| 292| 167| 176| 251| 426| 321 183 134| 518 150
K 1,10| 1,71| 1,98 205| 094 086| 079 128 121] 1,23] 1,73 092
Fe 0,081 | 0,050 | 0,089| 0,077| 0,110| 0,087 | 0,152| 0,226 0,089 | 0,063 0,094 0,099
Al 0,096 | 0,044| 0,121| 0,063| 0,135| 0,060| 0,159| 0,215| 0,092| 0,061 0,084 0,091
Mn 0,049| 0,029 0,056 | 0,045 0,056] 0,028| 0,042 0,059| 0,055| 0,084 0,207 0,056
cd 0,001] 0,001 | 0,001] 0,001 0,001] 0,001] 0,001| 0,001] 0,116] 0,001 0,001] 0,118
Cu 0,071] 0,060 | 0,053| 0,065 0,058| 0,052| 0,089| 0,112] 0,044] 0,047] 0,070] 0,074
Pb 0,008 | 0,004| 0,007| 0,007| 0,014| 0,006| 0,013| 0,024 0,010| 0,007 0,010 0,010
Zn 0,295| 0,351| 0,281| 0,331] 0317| 0314| 0463| 0548 0,261| 0,207| 0,384 0,348
RWO 189| 203| 245| 204| 282| 244| 233| 243 123| 187| 212| 151
Niot 913| 874] 1920 922| 1050 966 1270] 1490| 1270| 875| 11,30| 10,60
C'Zflfoova’tty 223| 302| 413| 267| 281| 280| 370| 437| 283| 225| 382 270

RWO- rozpuszczony wegiel organiczny, Ny — azot catkowity

Depozyt pierwiastkow sladowych

Sumaryczny depozyt skladnikow sladowych, tj. zelaza, manganu, glinu oraz metali
ciezkich: cynku, miedzi, kadmu i otowiu w kg-ha'l wynosit od 1,5% do 3,0% catkowitego
depozytu rocznego. Na metale ci¢zkie, wsrod ktorych ilosciowo dominowat cynk, przypadito
od 0,8% do 2,0%, tj. od 0,26 do 0,68 kg-ha'rok™ Najwicksze ilosci metali ciezkich
otrzymaly powierzchnie gorskie: Bielsko, Szklarska Poreba 1 Bircza oraz powierzchnia w
Nadles$nictwie Gdansk. Wyniki depozycji metali cigzkich obarczone sg stosunkowo duzg
niepewnosciag, wynikajaca po pierwsze z problemow analitycznych oznaczeh na poziomie
stezen Sladowych, po drugie — i zapewne najwazniejsze — ze stosowanej metodyki pobierania
probek.

Wiasciwosci kwasowo-zasadowe wod opadowych

Srednie miesigczne pH opadéw miescito si¢ w granicach od 4,0 do 7,2. Minimalng

warto$¢ osiggneto w Birczy w grudniu a maksymalng w Biatowiezy we wrze$niu.
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Udziat miesigcznych opadow o pH nizszym od 5,0 wyniost 39%. Opady 0 pH nizszym

od 5,0 czesciej wystepowaly w okresie zimowym niz letnim.

Najwyzsza kwasowo$¢ opadow,

6,5 5
6,0 - mierzona S$rednig roczng warto$cia
5,5 "= o ; " . pH, wystgpita w nadle$nictwach
5,0 —o—.—f‘—-—?—%‘—o—?—%—%i— rejonow gorskich i podgérskich, tj. w
4.5 tf Bielsku, Szklarskiej Porebie i Birczy
4.0 5 = % ZE g s % E % % 9 E (pH<5,0) (Rys. 10). Tam tez pH w
g E, £ 3 = :;:a 3 5 -§ ;; 2 3 zadnym miesigcu nie przekroczylo

5 & = 8 ﬁ wartosci 5,9. Najnizsza kwasowos$¢

Wmlato @zima =srednia roczna srednio  rocznie  notowano W

Biatowiezy i Suwalkach (pH 5,3-5,4).
Rys. 10. Srednie pH roczne, sezonu letniego (V-X) i N )
zimowego (I-1V i XI-XI1) na SPO MI w 2012 r. w opadach Zasadowo$¢ opadow

na otwartej przestrzeni , . , ,
1P bezposrednich w probkach opadéw

miesiecznych nie przekraczata 122 peq-dm™, z wyjatkiem Biatowiezy, gdzie w marcu oraz od
wrzesnia do listopada przyjeta wyzsze wartosci (odpowiednio: 143, 562, 2051 166 ueq-dm‘s).

Srednio rocznie najnizsza zasadowos$cia charakteryzowaty si¢ opady w Szklarskiej
Porebie (2,13 ueq-dm'3) 1 Bielsku (3,61 ;,Leq-dm'3). W Gdansku, Birczy, Strzalowie, Lacku 1
Krotoszynie $rednia roczna nie przekraczata 20 peq-dm'3. W grupie nadle$nictw o
zasadowosci wyzszej niz 25 ueq-dm'3~r0k'l znalazty si¢ Suwalki, Chojnow 1 Krucz
(odpowiednio: 25,0, 26,9 1 29,1 ueq~dm'3-r0k'l) a najwyzsza zasadowos$¢ miaty opady w
Biatowiezy (76,4 peq-dm™-rok™).

W porownaniu do dwoch powyzszych cech: pH 1 zasadowosci, pojemnos$¢
zoboje¢tniania kwasow (ANC) nie jest zalezna od wymiany CO, z powietrzem, od reakcji z
jonami glinu czy obecno$ci jonow organicznych (Neal et a., 1999), co czyni ten wskaznik
szczegoblnie uzytecznym w ocenie zakwaszenia srodowiska (Neal et al., 1999, Chapman et al.,
2008). Ujemne wartosci ANC sa wskaznikiem nadmiarowej ilo$ci jonow mocnych kwasow w

opadach, za$§ dodatnie — nadmiarowe;j ilosci mocnych zasad.
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80 Na SPO MI 89%
60
40 . miesi¢gcznych opadow
23 u lato przyjmowato ujemne
®rok
20 wartosci ANC. W okresie
-40
60 zimowym w az  93%
-80
100 przypadkbw ANC bylo
120 TR nizsze od zera, podczas gdy
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Rys. 11. Pojemno$¢ zobojetniania kwasow (ANC) [ueq'dm's] w : :
opadach na otwartej przestrzeni na SPO MI $rednio rocznie, $rednio w powierzchniach
okresie zimowym (miesigce I-IV i XI-XII) i letnim (V-X) w 2012 r. obserwacyjnych ANC

potrocza zimowego bylo nizsze niz w pétroczu letnim (Rys. 11).

Sposrod powierzchni obserwacyjnych, dodatnimi warto§ciami ANC charakteryzowata
si¢ jedynie Biatlowieza §rednio w calym roku, w okresie letnim i zimowym oraz Suwatki w
okresie letnim. Na pozostatych powierzchniach w obu potroczach ANC bylo ujemne, a

najnizsze §rednie wartosci roczne wystapily w Krotoszynie i Kruczu oraz Bielsku i Birczy.
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Biatowieza
Zawadzkie
Szkl.Porgha
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66%. Najmniejszy udziat

tych jonow stwierdzono,
Rys. 12. Ladunek jonéw [kmols-ha™] oraz stosunek depozytu jonow
kwasotworczych do zasadowych w opadach na otwartej przestrzeni na

SPO Ml w 2012r. potnocno-wschodniej tj.

w nadlesnictwach Polski

Biatowiezy 1 Suwalkach, odpowiednio 43%, 51%. Wyzszy udzial jonéw zakwaszajacych w
depozycie mial Gdansk (59%), nadle$nictwa Polski potudniowej: Szklarska Porgba, Bircza i
Bielsko (60-62%) oraz Krucz, Strzalowo i Krotoszyn (64% - 66%,) przy niskim udziale
jonow zasadowych (21%-25%, a w Gdansku 30%). Jedynic w Biatowiezy wystgpila
nieznaczna przewaga jonow zasadowych nad kwasotworczymi (Rys. 12) w tadunku rocznym.
Duza przewaga depozycji jonéw zakwaszajacych nad zasadowymi charakteryzowaty sig

opady w Kruczu, Krotoszynie, Strzatowie i Bielsku.
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Roczny depozyt jonow: azotu -calkowitego, jonow wodorowych, chlorkow, siarki
siarczanowej (VI), wapnia, sodu, potasu, magnezu, zelaza, glinu, manganu i metali ci¢zkich
wahal si¢ w granicach od 22,3 do 43,7 kg-ha'l.

Sumaryczny depozyt skladnikow §ladowych (zelaza, manganu, glinu) oraz metali cigzkich
(cynku, miedzi, kadmu 1 otowiu) wynosit od 1,5% do 3,0% catkowitego depozytu rocznego,
wyrazonego w kg-hal. Na metale ciezkie, wérdéd ktorych ilosciowo dominowat cynk,
przypadto od 0,8% do 2,0%, tj. od 0,26 do 0,68 kg-ha'l-rok'l.

W catkowitym depozycie wyrazonym sumg tadunku molarnego, jony o charakterze
zakwaszajacym (SO4%, NOg", CI"i NH,4") stanowity od 43% do 66%.

9. NO,1SO, W POWIETRZU NA TERENACH LESNYCH NA SPO M| —
ANNA KOWALSKA

Dwutlenek siarki

Migdzy SPO  MI
wystepowaty istotne roznice
si¢ pod wzgledem stezen SO,
(test Kruskala-Wallisa: H [11,
N= 144] = 33,08, p < 0,001).
Najnizsze  $rednie  roczne

stezenia  dwutlenku  siarki

(ponizej 2 ugm?)

wystepowaty, na

powierzchniach Polski
Rys. 13. Roczny przebieg stezen SO, w powietrzu na SPO MI w , .. ..
2012T. polnocnej 1 wschodniej, w

Nadl. Gdansk, Biatowieza, Strzalowo i Suwatki. Powierzchnie potozone w potudniowych i
potudniowo-wschodnich rejonach kraju z reguty charakteryzowaty si¢ najwyzszymi $rednimi
stezeniami SO,. Dotyczy to zwlaszcza Nadl. Bielsko, Zawadzkie 1 Bircza, gdzie $rednie
roczne stezenia miescity si¢ w zakresie od 3,7 ug'm'3 do 4,9 ug'm's. Na pozostatych
powierzchniach (Nadl. Krucz, Krotoszyn, L.ack, Chojndéw i Szklarska Porgba) $rednie roczne
przyjmowaty wartosci posrednie (od 2,2 ugm™ do 2,6 ugm™) (Rys. 13).

Srednie miesigczne miescily sic w przedziale 0,3 — 16,5 pg'm™-m-c™*. Biorac pod
uwage wszystkie badane powierzchnie, réznice stgzen SO; pomigdzy miesigcami na
przestrzeni roku byly znaczace i statystycznie istotne (ANOVA Friedmana: y? [N = 12, df 11]
= 93,76, p<0,001). Najnizsze st¢zenia notowano od maja do wrze$nia, za§ najwyzsze w
miesigcach styczen-luty oraz listopad-grudzien i taki rozktad stezen wigze si¢ bezposrednio z

wystepowaniem sezonu grzewczego i spalaniem paliw opatowych, bedacych podstawowym
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zrodtem emisji SO,. W miesigcach zimowych obserwowane byly rowniez najwigksze roznice
stezen SO, migdzy powierzchniami.

Wedlug $rednich z okresu zimowego st¢zenia uktadaty si¢ w porzadku malejacym dla
nadles$nictw: Bielsko > Zawadzkie > Bircza > Chojnéw, Krucz, Szklarska Porgba > Lack,

Krotoszyn, Strzatowo, Gdansk > Biatowieza, Suwatki

Srednie sezonu letniego uktadaty si¢ w porzadku malejacym: Bielsko > Szklarska
Poreba, Bircza > Krotoszyn, Lack, Zawadzkie > Gdansk, Chojnéw > Krucz, > Suwalki,

Strzatowo > Bialowieza.

Srednio w okresie zimowym powietrze byto okoto 5 razy bardziej obcigzone SO, niz
w okresie letnim w Zawadzkiem, okolo 4 razy w Bialowiezy, 3-4 razy w Strzalowie,
Chojnowie, Birczy 1 Bielsku 1 jedynie okoto 2 razy w Suwatkach, Gdansku, Krotoszynie i
Szklarskiej Porgbie. Wysoki stosunek stgzen miedzy okresem zimowym a letnim w
Bialowiezy wynika raczej z niezwykle niskich st¢zen okresu letniego ($rednio latem 0,5
].Lg-mg) niz, jak to ma miejsce w przypadku np. Zawadzkiego, Bielska 1 Birczy, ze stosunkowo
wysokich stgzen w miesigcach zimowych ($rednio zima 5,7-7,5 pg-m’3).

W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (2012) poziom dopuszczalny SO, ze wzgledu
na ochrong roslin dla roku kalendarzowego i1 pory zimowej (okres od 1 pazdziernika do 31
marca) zostal ustalony na poziomie 20 ug-m'?’. Srednie roczne stezenia SO, na SPO M
zawieraly si¢ w granicach 1,3 pgrm™- 4,9 ug'm™, a w porze zimowej od 1,8-7,5 pug'm™ co

stanowito od 7% do 24% wartosci dopuszczalnej rocznie i od 9% do 37% w porze zimowe;.
Dwutlenek azotu

Powierzchnie SPO MI istotnie roznity si¢ pod wzgledem stgzen NO, (test Kruskala-
Wallisa: H [11, N= 144] = 61,88, p < 0,001). Najwyzsze $rednie roczne stezenia NO,
stwierdzono w rejonach Polski centralnej, a zwlaszcza w Chojnowie 1 Lacku, to jest na
powierzchniach bliskich duzym aglomeracjom miejskim 1 polozonych w poblizu

uczeszczanych drog.

Wyraznie nizsze stezenia, w stosunku do Lacka i Chojnowa, wystepowaty w Polsce
potocnej 1 péinocno-wschodniej (Gdansk, Suwatki, Strzalowo 1 Biatowieza) oraz w rejonach
gorskich (Bircza, Bielsko, Szklarska Poreba).

Uwzgledniajac wszystkie badane powierzchnie, roéznice stezen NO, na przestrzeni
petnego roku byty statystycznie istotne (ANOVA Friedmana: XZ [N = 12, df 11] = 99,56,
p<0,001). Srednie miesieczne zawieraly sie w przedziale 0,8 — 27,6 ug-m'3 1 wykazywaty

wyrazng sezonowos¢. W miesigcach zimowych: listopadzie i grudniu, mediana stezen
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miesi¢gcznych dla SPO MI byla najwyzsza, chociaz maksymalne miesi¢czne stgzenie NO;
zanotowano w styczniu w Chojnowie (27,6 pg'm>m-c™) (Rys. 14). Najnizsze miesicczne
$rednie (ponizej 3 pg'm>m-c?) notowane byly od maja do sierpnia w Strzalowie i od
kwietnia do sierpnia (z wyjatkiem maja) w Biatowiezy. W niemal kazdym miesigcu
najwyzsze st¢zenia notowano w Chojnowie oraz btacku i1 Zawadzkiem, przy czym w
Chojnowie, warto$ci minimalne przekraczaty 10 pg-m™-m-c’ nawet w okresie letnim, gdy
stezenia byly ogoélnie nizsze niz w miesigcach zimowych. Latem (kwiecien-pazdziernik)
stezenia NO, w Chojnowie byly od 4 do 7 razy wyzsze niz na powierzchniach, gdzie

notowano w analogicznym okresie najnizsze poziomy, tj. w Strzatowie 1 Biatowiezy.

Srednie stezenia NO;
w sezonie letnim (kwiecien -
wrzesien) ukladaty sie w
porzadku  malejagcym  dla
nadle$nictw: Chojnéw > Lack
> Zawadzkie, Krotoszyn >
Gdansk, Krucz, Bielsko,
Szklarska Porgba > Suwalki,

Bircza > Strzatowo,

Bialowieza

Rys. 14. Roczny przebieg stezen NO, w powietrzu na SPO M| w
2012r. Stezenia S$rednie dla

okresu zimowego (styczen-marzec i pazdziernik-grudzien) byly od 1,2 do 2,4 razy wyzsze niz
dla okresu letniego. Uktadaly si¢ w porzadku malejacym: Chojnéw > tack, Zawadzkie >
Krucz, Krotoszyn > Szklarska Poreba, Gdansk > Suwatki, Bielsko, Strzalowo > Bircza,
Biatowieza

Wyniki, pomimo ze odnosza si¢ do dwutlenku azotu, porownano do dopuszczalnego
poziomu tlenkéw azotu, ktory zostat okreslony Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (2012)
dla roku kalendarzowego ze wzgledu na ochron¢ roslin na poziomie 30 ug'm'3. Srednie
wartosci stezen samego tylko NO, dla roku 2012 wynosity od 4,2 do 16,0 pg-m™>-rok™, ;.
odpowiednio od 14% do 53% warto$ci dopuszczalnej.

Uznajac za podstawe obliczen za Thimonier et al. (2005) predko$¢ osadzania SO, dla
powierzchni lesnych 8 mm-s™ oraz za Rihm (1996) predkosé osadzania NO, dla
drzewostanéw lisciastych 3 mm-s™ i 4 mm-s™ dla drzewostanow iglastych, oszacowano na

podstawie $rednich stgzen rocznych i sezonowych tadunek N i S, jaki byt deponowany na

SPO MI w 2012 r. Sucha depozycja byta potencjalnie zrédtem od 1,4 do 3,9 kg N-hatrok?, a
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w Chojnowie nawet do 6,1 kg N-ha™-rok™. Depozycja siarki wyniosta na wiekszo$ci
powierzchni od 1,6 do 3,2 kg S-ha™-rok™, z wyjatkiem Birczy, Zawadzkiego i Bielska, gdzie
mieécita sie w zakresie od 4,7 do 6,3 kg S-halrok™. W przypadku obu sktadnikow

zanieczyszczen gazowych, wiekszo$¢ depozycji przypadta na miesigce zimowe.

Najnizsze $rednie roczne stezenia SO, (ponizej 2 ug'm'g) wystepowaty, na powierzchniach
Polski poinocnej i wschodniej (Gdansk, Bialowieza, Strzalowo i Suwalki). Najwyzsze $rednie
roczne stezenia (od 3,7 ug'm'3 do 4,9 ug'm's) wystepowaty w potudniowej i potudniowo-
wschodniej czesci kraju (Bielsko, Zawadzkie i1 Bircza).

Najwyzsze srednie roczne stezenia NO, zanotowano w Polsce centralnej (Chojnéw 1 Lack).
Wyraznie nizsze stezenia wystepowaly w Polsce potnocnej i péinocno-wschodniej (Gdansk,
Suwatki, Strzalowo i1 Bialowieza) oraz w rejonach gorskich (Bircza, Bielsko, Szklarska
Porgba).

10. OPADY PODKORONOWE ORAZ ROZTWORY GLEBOWE W LASACH NA
SPO MI - ANNA KOWALSKA

Opady podkoronowe

Srednia przewodno$é elektrolityczna wlasciwa, bedaca posrednio miara ogdlnej
zawartosci jonow w wodach, wynosita na SPO MI w 2012 r. od 26,5 do 59,8 uS-cm’l-rok'l, Z
wahaniami miesigcznymi miedzy 16,9 a 142 pS-cm™. W opadach podkoronowych w 96%
przypadkéw wartosci przewodnosci byty wyzsze niz w opadach docierajacych do koron.
Wartosci przewodnosci byty zalezne od ilosci opadéw w badanym okresie. Zanieczyszczenia
dostarczane z woda opadowa i splukiwane oraz wymywane z liSci byly w okresach niskich
opadow obecne w probkach w duzych stezeniach, za$ przy wysokich opadach wystgepowat

tzw. efekt rozcienczenia.

Wysokie przewodnosci $rednio w ciggu roku wystapity na powierzchniach, na ktorych
suma opadu podkoronowego byta najnizsza: w Nadl. Zawadzkie i Krotoszyn oraz Lack i
Biatowieza (odpowiednio: 59,8; 56,9; 41,8 i 41,6 pS-em™rok™). Stosunkowo niskie
przewodnosci (ponizej 33 pS-cm™rok™) notowano w nadle$nictwach o sumach rocznych
opadow podkoronowych przekraczajagcych 500 mm, ( Bircza, Szklarska Poreba, Gdansk i

Krucz), za$ najnizsza roczng przewodnos¢ miaty opady w Strzatowie.

Najwiekszy roczny depozyt podkoronowy odnotowano na powierzchni §wierkowe;j
w Nadl. Szklarska Porcba (82,5 kg-hatrok™). W Gdansku (suma depozycji z opadow
podkoronowych i sptywu po pniu), Suwatkach i Krotoszynie depozyt wyniost od 62,3 do 71,3
kg-ha®, w Birczy (suma depozycji z opadéw podkoronowych i sptywu po pniu), Lacku,
Chojnowie, Zawadzkiem 1 Bialowiezy miescit si¢ w granicach 47,7 - 50,6 kg-ha‘l-rok'l, za$

najmniejszy byt w Kruczu (41,6 kg-ha'1~rok'l) 1 Strzalowie (40,8 kg-ha’l-rok'l).
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Szklarska Porgba wyrdznia si¢ sposrod kilku SPO MI pod wzgledem depozycji
szeregu jonow, w tym takze jonéw o charakterze zakwaszajacym tj. SO~ i NOs. Liczne
roznice migdzy Szklarskg Porgbg a innymi SPO MI wynikaja zapewne w gldwnej mierze ze
znacznie wigkszej depozycji catkowitej w tej lokalizacji.

Drzewostany bukowe w Gdansku i Birczy istotnie roznily si¢ pod wzglgdem depozycji
rozpuszczonego wegla organicznego (RWO) od drzewostanow sosnowych w Biatowiezy,
Kruczu, Chojnowie i Zawadzkiem.

Depozyt pierwiastkow sladowych i metali ciezkich: zelaza, manganu, glinu, cynku,
miedzi, kadmu i otowiu wynosit od 0,30 do 1,86 kg-ha‘l-rok‘l, co odpowiadato od 1,6% do
3,9% calkowitej rocznej depozycji podokapowej. Najwyzszy depozyt omawianych metali
stwierdzono w tacku, przy czym w depozycie tym udzial Mn stanowil 76%. Mangan jest
pierwiastkiem tatwo ulegajacym wymywaniu z koron drzew 1 jego stezenia w opadach
podkoronowych moga wielokrotnie przewyzsza¢ stezenia w opadach atmosferycznych
(Kowalska et Janek, 2009).

Udziat samych metali cigzkich (Zn, Cu, Pb, i Cd) stanowit w sumie rocznego depozytu
od 0,4% do 1,2%. Na poszczegdlnych powierzchniach depozyt metali cigzkich wyniost od
0,16 do 0,71 kg-ha™rok™, z czego 74%-88% stanowit udzial Zn.

75 Wiasciwosci kwasowo-
70 zasadowe wod opadowych. Na
65 przestrzeni roku na SPO Ml w 35%
60 prob  opadow  wystgpita  $rednia
: 55 miesigczna warto$¢ pH ponizej 5,0 (pH
50 obnizone) 1 przewaznie sytuacja tak
a5 miala miejsce w okresie zimowym.
sl - Miesigce z przewaga opadow $niegu:
$F E 8 § ¢ 5 % & £ 38 £ % < edam
L I £ 8 % DENE| styczen, luty i grudzien,
3

charakteryzowaty si¢ najnizszym pH w
Rys. 15. pH opadéw podkoronowych na SPO MI w 2012

r. roku i  stosunkowo  niewielkim
zrdznicowaniem pomiedzy powierzchniami. W tych miesigcach wartosci pH na dwunastu
powierzchniach mieécilty sie w granicach 4.2-5,5. Srednie miesieczne ponizej 4,5 (pH
znacznie obnizone) notowano w tym okresie w nadlesnictwach gorskich 1 podgorskich:
Birczy, Szklarskiej Porgbie 1 Bielsku, ale takze w innych rejonach Polski: Lacku, Chojnowie,
Biatowiezy 1 Strzatowie, cho¢ jedynie w Birczy tak niskie pH wystapito w kazdym z

wymienionych trzech miesiecy z opadami $niegu. Jedyng powierzchnig, w ktorej Srednie
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miesi¢gczne pH nie spadto ponizej 5,0 w calym okresie zimowym, ani w catym roku byt

Krotoszyn (Rys. 15).

W sezonie letnim pH miesi¢cznych opadéw na SPO MI miescito si¢ w granicach 4,3-
7,2. Spadki pH ponizej 5,0 w tym okresie wystepowaly sporadycznie: w sierpniu w Gdansku
1 Kruczu, we wrze$niu w Gdansku, w maju i pazdzierniku w Szklarskiej Porebie. Od lipca do

pazdziernika pH opadoéw utrzymywato sie ponizej 5,0 w Zawadzkiem.

Szklarska Porgba, Zawadzkie, i Krucz byly powierzchniami o najnizszym $rednim
rocznym pH (odpowiednio: 4,6, 4,7, 1 5,0). Tam tez wystgpita najmniejsza roczna rozpi¢tos¢
srednich miesiecznych pH, czyli najmniejsze rdéznice w ciggu roku. W Birczy i Chojnowie
srednie roczne pH réwniez byto niskie (odpowiednio 4,9 i 5,0), lecz zawazyly na tym gtownie
kwasne opady pétrocza zimowego. Srednie roczne pH na pozostatych powierzchniach
wynosito od 5,1 (Gdansk) do 5,5 (Suwatki) 1 5,7 (Krotoszyn).

Zasadowos$¢ opaddéw oznaczana jest w probkach o pH powyzej 5,0 metoda
miareczkowania potencjometrycznego do dwoch punktow koncowych: pH 4,5 1 4,2. Jest
cechg, ktéra charakteryzuje zdolno$¢ wody do zobojetniania kwasdéw (por. rozdz. "Opady
bezposrednie i depozyt catkowity na terenach lesnych na statych powierzchniach

obserwacyjnych monitoringu intensywnego").

W wodach podkoronowych najwyzsza zasadowo$¢ w opadach miesigcznych
notowano w Krotoszynie. Byta to rdwniez powierzchnia o najwigkszej rdznicy pomigdzy
srednia roczng zasadowos$cia opadéw pod koronami i na otwartej przestrzeni. Znacznie
mniejsza, cho¢ rdwniez wigksza niz w innych lokalizacjach, réznica w zasadowos$ci migdzy
oboma typami opadoéw wystgpita w Lacku. W koronach obu drzewostandw de¢bowych
wystepowato silne wzbogacenie wody opadowej w sktadniki zasadowosci. Przeciwna
sytuacja wystgpita na dwoch powierzchniach sosnowych: w Kruczu i Zawadzkiem, gdzie
niemal we wszystkich miesigcach zasadowos$¢ opaddéw podkoronowych byla nizsza niz w

opadach, ktore docieraty na tereny lesne.

Najnizsza zasadowoscia charakteryzowaty si¢ $rednio w roku opady podkoronowe w
Szklarskiej Porgbie, podobnie jak na otwartej przestrzeni. Na tej powierzchni $wierkowe;j
zasadowos$¢ mierzono tylko w opadach od lipca do wrze$nia i osiggata ona stosunkowo
niewielkie wartosci (od 3,1 do 40 peg-dm™).

Pojemno$¢ zobojetniania kwasow (ANC), obliczona jako roznica st¢zen kationdow
mocnych zasad (Ca, Mg, Na, K) i anioné6w mocnych kwaséw (SO4%, NOg, CI) w opadach
(por. rozdz. ,,Opady bezposrednie i depozyt catkowity na terenach lesnych na stalych
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powierzchniach obserwacyjnych monitoringu intensywnego') w ueq~dm'3, jest wskaznikiem

pozwalajacym oceni¢ czy w wodach wystepuje nadmiar wolnych mocnych kwasow

(ANC<0), czy zasad (ANC>0).
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Rys. 16. Pojemno$¢ zobojgtniania kwasow (ANC) [ueq-dm'3] w
opadach podkoronowych na SPO MI w 2012 r. Srednie dla okresu

zimowego (miesigce I-1V i XI-XI1) i letniego (V-X)

W  poréwnaniu z
wodami opadowymi udziat
opadow podkoronowych z
ujemnymi warto$ciami
ANC wystepowal rzadziej,
bo w 53% przypadkow.
Ujemne wartosci  ANC,
zZwigzane z przewaga jonow
wolnych kwasow,
wystepowaty gltownie w

okresie zimowym (Rys.

16), co wigze si¢ z wzmozonymi emisjami zanieczyszczen w zwiazku z sezonem grzewczym.

Podobnie jak w opadach na otwartej

przestrzeni, na wszystkich powierzchniach

obserwacyjnych ANC péirocza zimowego bylo nizsze niz w potroczu letnim.
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Rys. 17.  Pojemno$¢ zobojetniania kwasow (ANC) [neq-dm™] w
opadach podkoronowych na SPO MI w 2012 r. Srednie dla okresu

zimowego (miesigce I-1V i XI-XI1) i letniego (V-X)

Srednio rocznie
dodatnia  wartos¢ ANC
(przewage wolnych zasad)
w opadach podkoronowych
odnotowano w obu
drzewostanach debowych:
w Krotoszynie (99 peq-dm
3-rok'l) i Lacku (70 peq-dm’
Srok™) oraz w trzech
sosnowych: Bialowiezy
(137 peq-dm-rok™),
Strzalowie (70 peq-dm’

%.rok™) i Chojnowie (19 peq-dm™>-rok™) (Rys. 17). Na powierzchniach bukowych: w Gdansku

-9 ueq-dm'?"rok'l) oraz Birczy (7 ueq-dm'3~rok'1) roczne wartosci ANC byty wyzsze niz na

otwartej przestrzeni, lecz nie wskazywaty na wyrazng przewage kwasoéw ani zasad w opadach

pod okapem.
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Przewaga wolnych kwasow ($rednie roczne ANC<0) wystapita na przestrzeni roku w
Zawadzkiem (So, -120 peq-dm™>-rok™), Szklarskiej Porcbie (Sw, -48 peq-dm™-rok™) oraz
Kruczu (So, -19 peq-dm™-rok™).

Z wyjatkiem Zawadzkiego i Szklarskiej Poreby, wptyw okapu w réznych gatunkowo
drzewostanach zaznaczyl si¢ w podniesieniu wartosci ANC $rednio w roku w opadach
podkoronowych, w stosunku do opaddéw docierajagcych do koron (Rys. 17). W skali
miesiecznej notowano przypadki obnizenia ANC opadéw w koronach i dotyczyly one
wickszo$ci powierzchni. Na SPO w Krotoszynie i Lacku (Db), Birczy (Bk), Suwatkach (Sw) i
Strzalowie (So) sytuacja taka miata miejsce tylko w jednym miesigcu, w okresie zimowym.
W dwoch miesigcach notowano obnizenie ANC opadéw podczas przejscia przez okap w
Kruczu i Biatowiezy, w kilku (4-5) miesigcach w Chojnowie i Gdansku, za§ w 9-10

miesigcach w roku w Zawadzkiem i Szklarskiej Porebie.

4,0
3’5 m metale cigzkie Jony 0
3,0 Fe Mn Al zakwaszajacym
2,5 , ) .
>0 m jony zasadowe oddziatywaniu na
15 mjony srodowisko (SO.>, NOg,
1,0 kwasotwdrcze
0,5 @ kwasotworeze: | NH,* CI") stanowily od
0,0 zasadowe
S § 832 §5%3% 89 %8 37% do 68% rocznego
% 22 538 8T 8 5 3 28 =
= 5 2 ¢ A = s © molowego depozytu
v o ~ b a
So So S0 So So Db Db $w $w $w Bk Bk (sumy azotu catkowitego,
chlorkow, siarczandw
Rys. 18. Ladunek jonéw [kmolg-ha™] oraz stosunek depozytu jondow .,
kwasotworczych do zasadowych w opadach podkoronowych na SPO MI (VD), kationow
w2012 zasadowych, zelaza, glinu,

manganu i metali ciezkich, wyrazonej w molc-ha™) i udziat ten nie ulega zasadniczej zmianie
w stosunku do poprzednich lat. Najwyzszy udzial, powyzej 56%, stwierdzono w iglastych
drzewostanach nadle$nictw Zawadzkie, Szklarska Poreba 1 Krucz i tam tez niemal w kazdym
miesigcu depozyt zakwaszajacy przewazat nad depozycja zasadowa.

W grupie powierzchni, gdzie depozyt molowy jonéw zasadowych (Ca®*, K*, Mg®* i
Na") przewyzszal depozyt jondow zakwaszajacych znalazly sig, wzorem lat poprzednich,
Nadlesnictwa Bialowieza i Strzatlowo (Rys. 18).

Splyw po pniu

Badania sptywu po pniu prowadzono w nadlesnictwach Gdansk 1 Bircza w okresie
bezmroznym. Szacuje si¢, ze ilo$¢ sptywu po pniu przekroczyta w badanym okresie 49 mm w

Nadlesnictwie Gdansk i 44 mm w Nadle$nictwie Bircza. Ze wzgledu na wytaczenie okresu

31



zimowego z probkowania, nie jest mozliwe odniesienie tych ilosci do opadow catorocznych,
jednak w badanym przedziale czasu sptyw po pniach stanowit od 2% do 9% sumy opadu
bezposredniego (na otwartej przestrzeni) w Gdansku oraz od 2% do 16% w Birczy, co
koresponduje z warto$ciami przytaczanymi w literaturze (Chang et Matzner, 2000, Johnson et
Lehmann, 2006).

Na obu powierzchniach zaréwno $rednie roczne pH, zasadowos$¢, jak 1 pojemno$c
zobojetniania kwasow (ANC) osiggaty wyzsze wartosci niz w opadach podkoronowych.
Depozyt sktadnikéw wniesiony ze sptywem po pniu wynidst w badanym okresie 4,97 kg-ha™
w Gdansku i 5,43 kg-ha™ w Birczy, tj. odpowiednio 9% i 12% depozytu podkoronowego.

Roztwory glebowe

W 2012 r. $rednie pH w badanych roztworach pobranych z SPO MI wynosito od 4,12
do 6,17 na glgbokosci 25 cm oraz od 4,43 do 7,39 na glebokosci 50 cm. Najbardziej kwasne
roztwory wystepowaly w gorskim drzewostanie $wierkowym w Bielsku oraz w drzewostanie
sosnowym w Zawadzkiem z pH 4,1 na glebokosci 25 cm 1 4,4 na glgbokosci 50 cm. Rowniez
w Kruczu 1 Chojnowie, w drzewostanach sosnowych na lekkich glebach pH roztwordéw
glebowych do glebokosci 50 cm nie przekraczato 4,5. Podobnie kwasny odczyn roztwordéw
glebowych wystepowat na 25 cm glgbokosci w obu drzewostanach dgbowych w Krotoszynie
1 Lacku, przy czym w Krotoszynie pH roztworéw na glebszym poziomie bylo znacznie
wyzsze 1 przekroczylo 6,2. W Strzatowie 1 Birczy na obu glgbokosciach oraz w Suwatkach na

glebokosci 50 cm pH roztworow glebowych przekraczato 6,2.

Z reguty w gornej czegsci profilu glebowego wystepowato nieznaczne zakwaszenie
roztwor6w w stosunku do glebszych poziomoéw, z wyjatkiem Gdanska, gdzie pH
przyjmowato zblizone warto$ci na obu glebokosciach. W Nadl. Suwatki (Sw), Krotoszyn
(Db) 1 Bircza (Bk), potozonych na glebach powstatych ze skal macierzystych bogatych w
zasady, r6znica pH pomiedzy 25 cm a 50 cm glebokosci wynosita od 1,3 az do 1,7 jednostki.

Powierzchnie monitoringu intensywnego roznily si¢ pod wzgledem sumy jonow w
roztworach glebowych. Najwigksze stezenia jondw wystapity na powierzchniach, na ktorych
wystepowato najmniejsze zakwaszenie, tj. w Nadl. Bircza, Suwatki, Krotoszyn, Strzalowo i
wynosity okoto 1800-3900 pmolc-dm™. Sklad roztworéw byt tam zdominowany przez
kationy zasadowe: Ca, Mg i K, ktdre na glebokosci 50 cm stanowity okoto 70%-80% sumy
jonow (w Krotoszynie okoto 40%), zas w plytszej czgsci profilu okoto 50%-60% (w
Krotoszynie 25%) (Rys. 19). Najnizsze stgzenia roztworow glebowych stwierdzono w
Szklarskiej Porebie 1 Gdansku (320-490 umolc~dm'3).
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Udziat zasad w roztworach
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Rys. 19. Suma st¢zen jondw w roztworach glebowych na ) )
glebokosci 25 i 50 cm (oznaczenie z lewej strony — MI. Niekorzystne warunki,

pionowej osi wykresu)na SPO Ml w 2012 r. o . .
wynikajgce ze znaczne] przewagi

kwasow w roztworach glebowych, wystepowaty w Bielsku (Sw) i Chojnowie (So), a takze w
Biatowiezy (So), Lacku (Db), Gdansku (Bk), Szklarskiej Porgbie (Sw) i Zawadzkiem (So), to
jest na powierzchniach usytuowanych na glebach lekkich i kwasnych oraz glebach rejonow

gorskich, powstatych z kwasnych skat macierzystych (por. Wawrzoniak, 2010).

Stosunek molowy jondéw zasadowych (Ca, Mg 1 K) do glinu stosowany jest jako
wskaznik stopnia zagrozenia gleby przez czynniki zakwaszajace. Przyjmuje sie, ze przy
warto$ciach (Ca+Mg+K):Al > 1 korzenie drzew sa chronione przed skutkami zakwaszania
gleb. Wskaznik ten byt rowniez stosowany jako podstawa wyznaczania tadunku krytycznego
kwasowej depozycji dla gleb le$nych (np. Semenov et al., 1998, Akselsson et al., 2004).

Stosunek molowy jondéw zasadowych (Ca, Mg i K) do glinu przyjat znacznie nizsze od
jednosci warto$ci, mieszczace si¢ w zakresie od 0,2 do 0,6 w roztworach glebowych na obu

glebokosciach w nadlesnictwach: Bielsko i Szklarska Porgba (Sw), Chojndéw, Krucz i

Zawadzkie (So) oraz Gdansk (Bk).
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Obecnos¢ azotanow w perkolatach glebowych z reguty stanowi wskaznik tzw.
wysycenia ekosystemu azotem, czyli sytuacji, gdy podaz azotu przekracza zapotrzebowanie
ro$lin i mikroorganizmow (np. Aber et al., 1989, Gundersen et Rasmussen, 1995, Kristensen
et al., 2004). Zaktadajac, ze woda zawarta w glebie na glebokosci 50 cm znajduje si¢ poza
glowng strefg wzrostu korzeni drzew i w sprzyjajacych warunkach hydrometeorologicznych
opuszcza t¢ strefe wraz z rozpuszczonymi substancjami, przyjmuje si¢ zZe obecno$¢
mineralnych form azotu w roztworach glebowych na 50 cm glebokosci moze wskazywac na

nadmierng dostaw¢ azotu i ryzyko wymywania azotu z tych gleb.

W okresie badan jony NO3 wystepowaty w roztworach glebowych ponizej gtownej
strefy korzeniowej ro$lin, na gltebokosci 50 cm w Bielsku w stezeniach od 2,3 do 4,5 mg
N-dm'3, w Biatowiezy od 2,4 do 5,7 mg N-dm'3, w Suwatkach od 1,0 do 6,6 mg N-dm™ oraz
w Strzatowie, gdzie na przetomie zimy i wiosng st¢zenia przekraczaty wprawdzie 0,6 mg
N-dm™, z maksymalna wartocia w kwietniu - 3,7 mg N-dm™, lecz w miare uplywu czasu
spadaty do niskiego poziomu (ponizej 0,03 mg N-dm™ w czerwcu i lipcu).

Obecnos$¢ N-NO3” w roztworach glebowych Bielska byta obserwowana w poprzednich
latach badan i1 wigzata si¢ z silnym uszkodzeniem drzewostanu. Obecnie podobna sytuacja —
powolny rozpad drzewostanu, zwigzany z obecnoscig kornika i chorobami grzybowymi —
wystepuje w Suwatkach, gdzie przeprowadzane sa cigcia sanitarne 1 cze$¢ powierzchni
badawczej zostala pozbawiona drzew. Zjawiska zamierania drzewostanow znajduja
odzwierciedlenie w chemizmie roztworéw glebowych, w ktérych pojawiaja si¢ podwyzszone
poziomy azotandéw (V). Przyspieszone tempo mineralizacji materii organicznej i wzmozona
nitryfikacja, towarzyszace degradacji siedliska, przy jednoczesnie wysokim tadunku azotu
doptywajacego z opadami, skutkuja uwolnieniem azotu do roztworu glebowego i

wymywaniem poza profil gleby (Rasmussen, 1998).

Obecnos¢ jondéw amonowych w roztworach glebowych w Biatowiezy moze swiadczy¢
o wysokim tempie mineralizacji materii organicznej. Z kolei przy niskim pH gleby (okoto 3,5
w poziomie O i A - Wawrzoniak, 2010) i szerokim stosunku wegla do azotu (C:N réwne 29 w
poziomie Ol, 22 w Ofh - ibid.) tempo nitryfikacji jest spowolnione (por. Gundersen et al.,
1998) 1 formy azotu, ktoére sg zazwyczaj mocno zwigzane w kompleksie sorpcyjnym,
pojawiaja si¢ w fazie wodnej gleby, powickszajac pule azotu podatnego na wymycie.

Wymywanie azotu z gleb zachodzi jedynie w sprzyjajacych warunkach
hydrologicznych, ktore w klimacie umiarkowanym wystepuja w okresie spoczynku roslin,
przewaznie zimg i wiosng (Gundersen i Rasmussen, 1995). Gdy pojemnos$¢ wodna gleby jest

nasycona, nastgpuje ucieczka wody glebowej wraz z rozpuszczonym azotem mineralnym
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poza strefe korzeniowa. Jak pokazujg wilasciwosci roztwordéw glebowych, pobranych od
lutego do kwietnia 2012 roku w Strzatowie, azotany (V) moga pojawiaé si¢ w fazie wodnej
jedynie okresowo, po roztopach wiosennych. Na powierzchniach monitoringu intensywnego
w miesigcach zimowych 1 wczesnowiosennych badania roztworow glebowych nie sg
prowadzone. Pojawia si¢ zatem luka w informacji o chemizmie fazy wodnej gleby w okresie

najbardziej istotnym z punktu widzenia przeptywu sktadnikow w badanych ekosystemach.

Najwickszy depozyt podkoronowy odnotowano na powierzchni $wierkowej w Nadl.
Szklarska Poreba (82,5 kg-ha™-rok™), najmniejszy byt w Kruczu (41,6 kg-ha™-rok™) i
Strzatowie (40,8 kg-ha™-rok™).

Udziat metali cigzkich (Zn, Cu, Pb, Cd) stanowil w sumie rocznego depozytu 0,4% do 1,2%.

W 35% prob opadéw wystapita srednia miesigczna wartos¢ pH ponizej 5,0 (pH obnizone) i
przewaznie sytuacja tak miata miejsce w okresie zimowym.

W badanych roztworach glebowych $rednie pH wynosito od 4,12 do 6,17 na glebokosci 25
cm oraz od 4,43 do 7,39 na glebokosci 50 cm.

Najwicksze stezenia jonéw ( 1800-3900 pmolc-dm™) wystapily na powierzchniach, na
ktoérych wystepowato najmniejsze zakwaszenie, (Bircza, Suwatki, Krotoszyn, Strzatowo).
Sktad roztworéw byt tam zdominowany przez kationy zasadowe: Ca, Mg i K.

Stosunek molowy jonéw zasadowych (Ca, Mg i K) do glinu przyjat znacznie nizsze od 1,0
wartosci (w zakresie od 0,2 do 0,6) w roztworach glebowych na obu glebokosciach w Bielsku
1 Szklarskiej Porebie (Sw), Chojnowie, Kruczu 1 Zawadzkiem (So) oraz w Gdansku (Bk).

11. OCENA PRESJI SRODOWISKA NA EKOSYSTEMY LESNE NA PODSTAWIE
BADAN NA SPO MI - PawEE LECH

W roku 2012 na 12 stalych powierzchniach obserwacyjnych monitoringu
intensywnego (SPO MI) realizowano badania poziomu zanieczyszczen powietrza, depozytu
catkowitego, roztworow glebowych oraz ciggle pomiary parametréw meteorologicznych, a na

11 powierzchniach réwniez depozytu podkoronowego.

Pomiary opadow atmosferycznych przez automatyczne stacje meteorologiczne, jak tez
prowadzone w ramach badan depozytu wykazaty, ze suma opaddéw na terenie Polski byta w
2012 roku nizsza niz w latach poprzednich i wyniosta w catym roku $rednio na stacj¢ okoto
760 mm. Miesigcem o najwickszej sumie opadow byl lipiec (Srednio blisko 100 mm), a
najmniejsze opady zarejestrowano w marcu i grudniu (po okoto 37 mm). Najwiecej opadow
zarejestrowala stacja w Gdansku (blisko 1100 mm) oraz stacje na poludniu kraju (Zawadzkie
—937,1 mm i Szklarska Porgba — 933,7 mm), najmniej za$ stacja w Chojnowie (597,5 mm)
Suwatkach i1 Lacku i (okoto 610 mm). Blisko 60% opadow przypadato na okres letni (od
37,85% w Bielsku do 69,9% w Birczy). Wydaje sie, ze dostepnos¢ wody dla drzew w 2012 r.

byta wystarczajaca, pomimo mniejszej tacznej sumy opadéw w poréwnaniu do 2011 r.
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Srednie roczne stezenia SO, na SPO MI zawieraty sie w granicach od 1,3 ug-m'3 do
4,9 pug'm>, a zima od 1,8 ug'm™ do 7,5 pg'm™, co stanowito od 7% do 24% wartosci
dopuszczalnej rocznie i od 9% do 37% w porze zimowej wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z 2008 roku. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w roku 2012 nastapil wzrost
rejestrowanych na SPO MI koncentracji SO,, co koresponduje z danymi KOBIZE (Rocznik
Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej, 2012), odnotowujacymi wzrost emisji dwutlenku
siarki do atmosfery w Polsce w ostatnich latach. Pomimo tego wzrostu nie mozna przyjac¢ by

SO, byt obecnie czynnikiem negatywnie oddziatujacym na kondycje laséw w Polsce.

Podobnie relatywnie niski byt poziom koncentracji tlenkow azotu — $rednie roczne dla
poszczegolnych punktow pomiarowych miescity sie¢ w zakresie od 4,2 do 16,0 ug-m'g-rok'1 co
stanowi od 14% do 53% warto$ci dopuszczalnych wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
2012 roku. Podkresli¢ jednak nalezy zréznicowanie obcigzeniem zanieczyszczeniami
gazowymi poszczegdlnych SPO MI. Najwyzszy poziom depozycji gazowej (8,4-9,3 kg
N+S-ha™-rok™) zanotowano na SPO MI Bielsko, Zawadzkie i Chojnow, przy czym w

Chojnowie wsrdd zanieczyszczen powietrza dominowat dwutlenek azotu.

Znacznie wigkszym problemem wydaje si¢ natomiast zakwaszanie srodowiska le§nego
wystepujace na niektérych obszarach. Wskazuje na to niski odczyn opadow na otwartej
powierzchni, ktory w roku 2012 przyjmowatl miesi¢czne wartosci pH w zakresie od 4,0 do
7,2. Najnizsze $rednie roczne wartosci pH odnotowano dla opadow z powierzchni w Bielsku,
Szklarskiej Porgbie 1 Birczy (pH<5,0). Opady z tych miejsc w zadnym miesigcu nie byty
wyzsze niz 5,9. Zblizone wyniki odzwierciedla inna miara zakwaszenia Srodowiska —
pojemnos¢ zobojetniania kwasow (ANC), ktora byta ujemna na wszystkich SPO MI z
wyjatkiem Bialowiezy. Az 89% miesigcznych opadéw miato ujemne wartosci ANC.
Najnizsza warto§¢ ANC charakteryzowala powierzchnie zlokalizowane w Krotoszynie,
Kruczu, Bielsku 1 Birczy. Rowniez depozyt jonow zakwaszajacych w ciggu catego roku
stanowit od 43% do 66% catkowitego tadunku molarnego. Najmniejszy udzial tych jonow
stwierdzono, na SPO MI Polski pétnocno-wschodniej (Biatowieza - 43%, Suwatki - 51%),
najwickszy za$ w poludniowej czgsci kraju - Szklarska Porgba, Bircza i Bielsko (60-62%)
oraz centralnej - Krucz, Strzalowo i Krotoszyn (64-66%). Podobne, chociaz nieco
korzystniejsze byly wlasciwosci kwasowo-zasadowe podokapowych wod opadowych.
Obnizona warto$¢ pH (ponizej 5,0) wystapita w 35% zbadanych prob. W okresie zimowym
$rednie miesieczne pH ponizej 4,5 zarejestrowano w nadle$nictwach gorskich 1 podgorskich
(Bircza, Szklarska Poreba, Bielsk), oraz w innych rejonach Polski (Lack, Chojnéw, a nawet

Biatowieza i Strzalow0). Najnizsze $rednie roczne pH opadow wystgpowato w Szklarskiej
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Poregbie, Zawadzkiem, Birczy oraz w Chojnowie i Kruczu. W poréwnaniu z wodami
opadowymi z otwartej przestrzeni udziat opadéw podkoronowych z ujemnymi warto$ciami
ANC (pojemno$¢ zobojetniania kwasow) byl nieco nizszy i wynosit 53%. Ujemne wartosci
ANC, zwigzane z przewagg jonow wolnych kwasoéw, wystepowaly gltownie w okresie
zimowym, cO wigze si¢ z wzmozonymi emisjami zanieczyszczen w zwigzku z sezonem
grzewczym. Podobnie jak w opadach na otwartej przestrzeni, na wszystkich powierzchniach
obserwacyjnych ANC pétrocza zimowego byto nizsze niz w poétroczu letnim. Przewaga
wolnych kwasow w opadach podokapowych w caltym roku ($rednie roczne ANC<O0) byta
znaczgca w Zawadzkiem (So, -120 ueq-dm'3-rok'1), Szklarskiej Porgbie (Sw, -48 peq-dm’
.rok™) oraz Kruczu (So, -19 peq-dm>-rok™) (brak danych dla Bielska w zwiazku z

zaprzestaniem pomiardéw).

W badanych roztworach glebowych srednie pH na SPO MI wynosito od 4,12 do 6,17
na gtebokosci 25 cm oraz od 4,43 do 7,39 na glgbokosci 50 cm. Najbardziej kwasne roztwory
wystepowaty w goérskim drzewostanie $wierkowym w Bielsku oraz w drzewostanie
sosnowym w Zawadzkiem z pH 4,1 na glebokosci 25 cm 1 4,4 na glgbokosci 50 cm. Rowniez
w Kruczu i Chojnowie, w drzewostanach sosnowych na lekkich glebach pH roztworow
glebowych do glebokosci 50 cm nie przekraczato 4,5. Podobnie kwasny odczyn roztwordéw
glebowych wystepowat na 25 cm glebokosci w obu drzewostanach dgbowych w Krotoszynie
1 Lacku, przy czym w Krotoszynie pH roztworéw na glebszym poziomie byto znacznie
wyzsze 1 przekroczylo 6,2. Silnie kwasnemu odczynowi roztworéw glebowych z SPO MI
Bielsko towarzyszyt bardzo niski (ponizej 10%) udziat zasad w catkowitej sumie jonéw. Na
powierzchniach w Kruczy, Chojnowie i Zawadzkiem byl on niewiele wigkszy i nie
przekraczat 20%. Ponadto roztwory glebowe z powierzchniach potozonych w Nadl. Bielsko,
Szklarska Porgba, Chojnow, Gdansk, Krucz 1 Zawadzkie cechowal niski stosunek sumy
jonéw zasadowych (Ca, Mg 1 K) do glinu (Al), na obu glebokosciach miescil si¢ on w
zakresie od 0,2 do 0,6, czyli znacznie ponizej jednosci, uznawanej za bezpieczng dla rozwoju
1 funkcjonowania korzeni ro$lin. Wskazuje to na ograniczong zdolno$¢ gleb na tych
powierzchniach do kompensowania zakwaszania i potencjalng niestabilno$¢ ekosystemu
leSnego 1 rosngcych na nich drzewostanow. Koresponduje to z wynikami badan
przeprowadzonych na skale europejska w ramach ICP Forests, wg ktorych gleby lesne z
obszaru Polski cechuja si¢ bardzo niskimi warto§ciami buforujacymi i1 sg zagrozone

zakwaszeniem (Cools, de Vos, 2013).
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12. POZARY LASOW - JOZEF PIWNICKI | RYSZARD SZCZYGIEE

W roku 2012 powstalo w lasach 9265 pozarow, w tym na terenach Lasow
Panstwowych 3 112 (33,6% wszystkich pozaréw). Ogotem powierzchnia spalona wynosita
7235 ha, w tym w LP - 1216 ha (16,8% catosci). Srednia powierzchnia jednego pozaru
wyniosta 0,78 ha, w LP - 0,39 ha, w lasach pozostatych wtasnos$ci - 0,98 ha.

W wigkszos$ci sezon palnosci charakteryzowat si¢ wystgpowaniem przecietnego
zagrozenia pozarowego lasu (OSZPL<1,5). Procentowy udzial wystgpowania 3. stopnia
zagrozenia pozarowego dla sezonu palnosci wynosit $rednio 22%. W maju osiagnat
maksymalng warto$¢ (52%), minimalng we wrzesniu (7%). Najbardziej palnym miesigcem w
2012 r. byt marzec (26,3% pozardéw), nastepnie maj (24,5%) i kwiecien (21,5%). Najmniej
pozaréw w sezonie palnosci (IV-1X) powstalo w czerwcu (5,2%) 1 wrzesniu (5,8%).

Najwigcej pozaréw zarejestrowano na terenie wojewodztwa mazowieckiego (2 007 -
22% ogolnej liczby), najmniej - w wojewodztwach warminsko-mazurskim (108), podlaskim
(211) i opolskim (212). Najwigcksze powierzchnie spalone odnotowano w wojewodztwie
mazowieckim (1 359 ha), podkarpackim (1 146 ha), swigtokrzyskim (825 ha) i $laskim (819
ha), a najmniejsze w pomorskim (31 ha) i zachodniopomorskim (54 ha) (Rys. 20).

Najwigcej pozarow w LP
powstalo w RDLP Katowice (516),
Radom (389), Zielona Gora (350) i
Wroctaw (311). Najwieksza
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185 ha
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2 542

ISUJAWSKO-POMORSK
| 195ha

566
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J
T

powierzchni¢ (45%) objety pozary na
w RDLP Katowice (410 ha) i Radom
(140 ha). W 6 duzych pozarach (> 10

ha) sptongto 137 ha lasu (w RDLP

: .
563 ©  WIELKOPOLSKE .
LUBUSKIE. 219 ha

183ha

Katowice 3 pozary, w RDLP Krosno,

Liczba pozarow lasu 546
1-125 PODKARPACKIE

B 126 - 250 1146 ha
B 251-500
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M 751 -1000
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Rys. 20. Liczba pozaréw lasu 1 powierzchnia spalona . .
w{xlojew()dztwaclflw o P P pozaréw (RDLP Lublin - 4 i RDLP

Poznan 1 Radom po 1 pozarze).

Ponadto na terenach uzytkowanych

Biatystok - 3), gdzie sptoneto 323 ha

wrzosowisk. Lacznie w kraju powstato 52 duzych pozaréw oraz 3 bardzo duze (> 100 ha).
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Glownymi przyczynami pozaréw w LP byly podpalenia (40%) oraz nieostroznosé¢
dorostych (20%). W lasach wszystkich wilasnosci 42,7% pozaréw powstalo wskutek

podpalen, 30,5% z powodu nieostroznos$ci dorostych a przyczyn 19,8% pozaréw nie ustalono.

W roku 2011 powstato w lasach 9265 pozarow. Ogotem splonety lasy na powierzchni 7235
ha, w LP powierzchnia spalona wyniosta 1216 ha. Srednia powierzchnia jednego pozaru w
wyniosta 0,78 ha, w LP - 0,39 ha, w lasach pozostatych form wtasnosci - 0,98 ha.

Najwiece] pozardw, zarejestrowano na terenie wojewoddztwa mazowieckiego (2007 - 22%
ogolnej liczby), najmniej w wojewddztwie warminsko-mazurskim (108). Najwigcej pozarow
w LP powstato w RDLP Katowice (516).

Najwieksze zagrozenie pozarowe lasu wystepowato w maju, czerwcu i kwietniu.

13. OCENA WARUNKOW HYDROLOGICZNYCH NA PODSTAWIE BADAN W
MALYCH ZLEWNIACH LESNYCH - ANDRZEJ STOLAREK, JAN TYSZKA

Ocena warunkéw hydrologicznych lasu wykonana zostala na podstawie
prowadzonych pomiaréw opadu, odpltywu i poziomu wdd gruntowych w zlewniach czterech

rzek reprezentatywnych dla wybranych krain przyrodniczo-lesnych. Sa to:

1. Zlewnia rzeki Lebiedzianki (pow. 57,2 km% 126 m n.p.m., $redni roczny opad
atmosferyczny = 609 mm) w dorzeczu rzeki Biebrzy, (Nadl. Augustow, siedliska Bsw, OlJ i

BMw, przewaga drzewostanow sosnowych z udziatem olszy, brzozy i $wierka).
2. Zlewnia rzeki Turki (pow. 24,9 km? 110 m n.p.m., $redni roczny opad = 619

mm), doptyw Narwi (Nadl. Ostréw Mazowiecka, siedliska borowe z przewaga drzewostanow

sosnowych z niewielkim udziatem (1,9%) drzewostanow lisciastych i domieszka $wierka.

3. Zlewnia rzeki Czartusowej (pow. 12,9 km? 203 m n.p.m., ér. roczny opad = 674
mm) w dorzeczu rzeki Bukowej (Nadl. Janéw Lubelski, dominuja siedliska LMw i BMw, z

przewaga drzewostanoéw sosnowych i z duzym udziatem jodly i olszy)

4. Zlewnia potoku Czerniawka (pow. 0,93 km?, 876 m n.p.m., ér. roczny opad =

1304 mm) w dorzeczu rzeki Kamiennej (Nadl. Szklarska Porgba, starodrzew $wierkowy na

siedliskach BMG i BG).
Ogolna ocena warunkow wodnych w zlewniach lesnych w 2012 roku

Ubiegly rok charakteryzowal si¢ opadami na ogdt nizszymi niz $redni roczny, co
spowodowato przerwanie rosngcego trendu opadu obserwowanego w latach 2005 - 2010.
Szczegoblnie suchy byty okres poczatkowy (listopad) 1 koncowy pdirocza zimowego (marzec
oraz przelom kwietnia i maja.) Jako mokre mozna uzna¢ jedynie miesigce $rodka zimy z duza

liczba dni z opadem oraz czerwiec i lipiec, a takze pazdziernik z opadami intensywnymi.
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Zaréwno wielkosci jak 1 okresowy rozktad opadu, odptywu i poziomu wody
wykazywaly rdéznice w rejonach prowadzonych badan (Tab. 12). W poszczegdlnych
zlewniach warunki wodne charakteryzowaly si¢ nastgpujacymi parametrami:

Tab. 12. Poétroczne i roczne wartosci wskaznika opadu (P) i odptywu (H) w wybranych
zlewniach badawczych w roku 2012 na tle Srednich wielkosci z wielolecia

Lp. Rok P; PL Pr Hz He Hr Pr-Hz | Hr/Pr  HuHg
(mm) (mm) (mm)

Puszcza Augustowska: rz. Lebiedzianka - Lebiedzin

1 2012 208,0 2660 4740 49 1 236 72,6/ 4014| 0153 0325
2 sr 1966-2012| 2250 3791 6041 11,7 56,7 168/4| 4357 0279 0,337
roznica 1-2 170  -1131  -1301 -62.6 -33.1 -95,8 -34,3| 0126 -0,012
Puszcza Biata: rz. Turka - Brok
3 2012 2140 4970 7110 37,2 56,9 94,0 617 0,132 0605
4 $r. 1979-2012 2415 3933 6348 46,1 349 81,00 5538/ 0,128 0431
réznica 3-4 275 1037 76,2 89 22,0 13,0 63,2 0171 1,692
Lasy Janowskie: rz. Czartusowa - Szklarnia
5 2012 1650 3660 5310 50,4 20,3 70,7] 460,3| 0,133 0,287
6 §r. 1979-2012 266,1 4149 681,00 1304 56,3 186,7| 4943 0274 0,302
réznica 5-6 -101,1 -489 -150,0 -80,0 -36,0 -116,0 -34| 0773 0,310

Lasy Karkonoskie: rz. Czerniawka - Droga nad Reglami

7 2012| 6740 6160 12890 4434 1941 6376 6514 0495 0,304
8 §r. 1993-2012 609,3 7085 13178 4597 3171 7768 541 0,589 0,408
réznica 7-8 64,7 -925 -28.8 -16.3  -1230 -139.2 110,4| -0,095 -0,104

Zlewnia rzeki Lebiedzianki - Od dwoch lat opad atmosferyczny jest mniejszy niz
500 mm, co rzutowato na odptyw w 2012 r. najnizszy od 9 lat, ze szczegdlnie niskimi
wielkosciami w okresie sierpien—wrzesien. Odptyw w skali roku stanowit 15,3% opadu i byt
blisko dwukrotnie nizszy od $redniego wspdtczynnika odptywu z wielolecia. Odnotowano
169 dni z opadem z najmniejszg ich liczbg w okresie marzec-maj. Po niskich wezbraniach
roztopowych w lutym, najwicksza kulminacja odplywu pozimowego 11,2 I/s km? miata
miejsce w dniu 25.02. Najwyzszy poziom wody gruntowej w siedlisku BMw utrzymywat si¢
w kwietniu, po czym obnizyl si¢ pod koniec wrzesnia o 40cm, do czego przyczynity si¢

jedynie §ladowe opady w okresach:12. 03 - 30.03, 20.04 - 10.05 i 21.07 - 6.08.

Zlewnia rzeki Turki - Ksztaltowanie si¢ warunkow wodnych byto tu zdominowane
przez tornado, jakie nawiedzilo teren Puszczy Bialej w dniu 20 czerwca. Zjawisko cechowato
si¢ silnym huraganowym wiatrem polgczonym z opadem przewyzszajagcym 100 mm.

Na taczng sume opadu 711 mm ztozyty si¢ znaczne opady W czerwcu i Sierpniu, oraz
relatywnie niskie opady pozostatych miesiecy. Dhugie okresy bezdeszczowe wystapily w
lutym i marcu. W catym roku hydrologicznym odnotowano 157 dni z opadem.

Okres relatywnie niskich stanow wody w miesigcach zimowych zostatl zakonczony
kulminacja odplywu w dniu 24.02 q= 13,5 I/s km* Pozostaly okres cechowal si¢ duzym
odptywem z kulminacja q= 38,17 /s km* w dniu 20 czerwca. Nawalny opad w czerwcu
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spowodowat w ciggu kilku dni podniesienie si¢ wod gruntowych siedliska BM$w o 32 cm z
najwyzszym stanem 119 cm p.p.t.w dniu 22. 06. Poprawit si¢ stan zasobéw wody gruntowej,
ktorej poziom ma w ostatnich latach tendencje wzrostowa i w poréwnaniu z suchym rokiem

2006 podniost si¢ w siedlisku BM$w o 100 cm.

Zlewnia rzeki Czartusowej - Opad roczny 531mm byl najnizszy od 2003 r. i
wywotal odptyw 70,7mm ( najnizszy od poczatku badan). Pomimo tak matego odptywu miaty
miejsce trzy wysokie wezbrania o podobnej kulminacji przeptywu 112 1/s km2, ktore
wystapity w dniach 2 marca, 16 czerwca i 29 pazdziernika. Zostaly one spowodowane
roztopami, wzglednie poprzedzone o dwie doby opadami okoto 33 mm. Minimalne odptywy
wystapily we wrzeséniu (brak deszczu pomiedzy 28sierpnia a 18 wrzesnia). Laczna liczba dni

z opadem wyniosta 174.

Atmosferycznie suchy rok 2012 poglebit tendencj¢ do obnizania si¢ poziomu wod
gruntowych siedlisk wilgotnych, zaznaczona juz w 2011 r. Srednia gleboko$¢ zalegania wod
gruntowych byta jednak wyzsza od $redniej wieloletniej, ale w najsuchszym miesigcu

(wrzeséniu) byta rownie niska jak w suchym roku 2006.

Zlewnia potoku Czerniawka - Opad roczny 1289 mm, bliski wartosci $redniej
rocznej, charakteryzowat si¢ bardzo zréznicowanym rozktadem wielkoSci miesiecznych.
Obok miesigcy bardzo suchych: listopad, marzec, maj i wrzesien wystapity obfite opady na
przetomie roku oraz w lipcu. Odnotowano 226 dni z opadem. Na sume¢ 196 mm opadu
lipcowego ztozyly si¢ dwa dobowe opady bliskie 50 mm. Wywotaty one kulminacjg
przeptywu dwukrotnie mniejsza, niz roztopy w dniu 16 kwietnia, o najwigckszym wezbraniu w
roku q=138,4 I/s km?. Laczny odptyw w roku wynosit 637,6 mm i byt bliski wartosciom

opadu poélroczy letniego 1 zimowego.

Opady okresu zimy tylko w chiodniejszych rejonach kraju spowodowaty kumulacje pokrywy
$nieznej, a nastepnie roztopy i wezbrania odptywu zapoczatkowane juz w III dekadzie lutego.
Podwyzszone stany wody trwaly tam do konca maja. W $rodkowej Polsce wezbrania
pozimowe miaty charakter tagodny, najwyzsze kulminacje przepltywu wystapity w zlewniach
nizinnych nie po roztopach, ale w czerwcu, jako efekt duzych opadow dobowych. Ich
intensywno$¢ dwukrotnie byta rzedu: 20 mm w zlewni Lebiedzianki, przekraczajaca 30 mm
w zlewni Czartusowej 1 50 mm w gorskiej zlewni potoku Czerniawka. Niemal najwyzszy
opad dobowy (102 mm) w okresie prowadzenia pomiaréw od 1994 r., odnotowany w Puszczy
Bialej 20 czerwca poprzedzony byl dwoma terminami opadu ok. 30mm. Pomimo $redniego,
lub niskiego rocznego opadu jego duza okresowa intensywno$¢ miata wplyw na utrzymanie
si¢ relatywnie wysokiego poziomu woéd gruntowych, ktére w siedlisku BMw i BMs§w w
zlewniach rzecznych na potnocy kraju mialy najnizsze potozenie w koncu wrzesnia. W
Puszczy Bialej, gdzie wystapila traba powietrzna z towarzyszacym jej oberwaniem chmury,
poziom wody gruntowej w porownaniu z suchym rokiem 2006 podniést si¢ o blisko 1,0 m.
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14. STAN ZDROWOTNY LASOW W POLSCE NA TLE STANU LASOW W EUROPIE -
JADWIGA MAEACHOWSKA

Porownania poziomu uszkodzenia drzewostanéw w Polsce z innymi krajami Europy
dokonano na podstawie raportu "Forest Condition in Europe - 2013 Technical Report of ICP
Forests” (UNECE, Hamburg, 2013).

Polska znalazta si¢ w grupie krajow, w ktérych udzial drzew uszkodzonych (powyzej
25% defoliacji, klasy defoliacji 2 do 4) byt podwyzszony. W naszym kraju udziat drzew w
tych klasach wynosit: 23,4% dla badanych gatunkow razem, 22,3% - dla gatunkéw iglastych i
25,5% - dla gatunkow lisciastych.
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Rys. 21. Udziat drzew w klasach defoliacji w krajach Europy w 2012 r. na podst. krajowych
inwentaryzacji (gatunki razem) wedtug rosngcych wartosci klas 2-4

Wyzszy niz w Polsce udzial drzew uszkodzonych dla gatunkéw razem zanotowano w
12 krajach (od 24,5% do 50,3% drzew), dla gatunkéw iglastych —w 11 krajach (od 23,1% do
56,7% drzew), dla gatunkow lisciastych — rowniez w 11 krajach (od 25,6% do 45,9% drzew).
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Udziat drzew zdrowych (do 10% defoliacji, klasa defoliacji 0) byt w Polsce dla
gatunkOw razem najnizszy w porownaniu z innymi krajami i wynosit 11,3%. Dla gatunkéw
iglastych wynosit 8,7%, dla gatunkow lisciastych - 16,1% (Rys. 21). Dla gatunkow iglastych
nizszy niz w Polsce udziat drzew zdrowych zanotowano na Slowacji (6,7% drzew), dla
gatunkow lisciastych - na Lotwie (8,8%,) na Stowacji (14,6%) 1 w Stowenii (15,5%)

Dobra kondycja zdrowotng (do 15% drzew w kasach defoliacji 2-4 oraz ponad 45%
drzew w klasie 0) charakteryzowaty si¢ drzewostany (gatunki razem) Irlandii, Danii, Serbii,
Ukrainy, Andory, Rumunii, Estonii 1 Finlandii. Niski udziat drzew uszkodzonych (9,2%), ale

réwniez niski udziat drzew zdrowych (11,8%) zanotowano na Lotwie (Rys. 21).

Wysokie uszkodzenie (powyzej 30% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz do 20%
drzew w klasie 0) wystgpito w drzewostanach (gatunki razem) Czech i Stowacji. WysoKi
udziat drzew w klasach defoliacji 2-4 (powyzej 30% drzew), ale réwniez wysoki udziat drzew

w klasie 0 (powyzej 20% drzew) zanotowano we Francji, Szwajcarii, Bulgarii i Wloszech.

W 2012 r. dobrg kondycja zdrowotna (do 15% drzew w kasach defoliacji 2-4 oraz ponad 45%
drzew w klasie 0) charakteryzowaty si¢ drzewostany (gatunki razem) Irlandii, Danii, Serbii,
Ukrainy, Andory, Rumunii, Estonii i Finlandii.

Wysokie uszkodzenie (powyzej 30% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz do 20% drzew w
klasie 0) wystapilo w drzewostanach (gatunki razem) Czech i Stowac;ji.
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