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CZESC 1 MONITORING NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH I 111 RZEDU

1. WSTEP - JERZY WAWRZONIAK

Monitoring lasu funkcjonuje w Polsce od ponad 20 lat. W tym czasie powstala
wielopoziomowa struktura powierzchni obserwacyjnych nakierowana na obserwacje
wybranych parametrow ekosystemow lasu, charakteryzujacych jego kondycje zdrowotna oraz
opisujacych reakcje na zmieniajace si¢ warunki Srodowiska i praktyke gospodarowania w
lasach. Cykliczne badania sktadu chemicznego gleb, aparatu asymilacyjnego, sktadu
gatunkowego runa leSnego, wystgpowania odnowien naturalnych i oceny parametrow
zasobnosci 1 przyrostu drzewostandw pozwalaja na sledzenie zmian i okre$lenie pozytywnych
lub negatywnych trendéw w badanych okresach. Czynniki §rodowiska oceniane sa przez
pomiary parametréw meteorologicznych na automatycznych stacjach meteorologicznych,
pomiary zanieczyszczen powietrza SO, i NO; oraz pomiary depozytu zwiazkéw mineralnych

na otwartej przestrzeni i pod koronami drzew a takze charakterystyke roztwordow glebowych.

Istota zmiang w systemie
monitoringu lasu byta integracja
powierzchni  monitoringu  z

wielkoobszarowa
inwentaryzacja  stanu  lasu,
zarbwno w  postaci  ich
lokalizacji, jak i ukrytego
charakteru powierzchni
identyfikowanego przez

wspotrzgdne geograficzne, a

drzewa probne przez azymuty i

B powierzchnia MI
L]

powierzchnia Il rzedu
= powlerzchnia | rzedu . ,
- odlegtosci od srodka
rzeki
/A granice krain . .
==/  powierzchni. Spowodowato to
Rys. 1. Rozmleszcz'enle st.a1ych.p0.vvwrz.chn1 obserwacyjnych koniecznodé wprowadzenia
I'i IT rzedu oraz powierzchni monitoringu intensywnego (MI) w
krainach przyrodniczo-lesnych nowej technologii prac

terenowych. Odszukiwania powierzchni dokonuje si¢ przy pomocy GPS, a drzew probnych
przy uzyciu dalmierza laserowego. Dane identyfikacyjne powierzchni 1 drzew, instrukcje

obserwacji 1 pomiarow oraz klucze do oceny stanu drzew sa zgromadzane w rejestratorach



elektronicznych. Shuza one réwniez do zapisu danych pomiarowych i obserwacyjnych drzew
probnych.

Powierzchnie obserwacyjne monitoringu lasu, z dlugimi ciagami badan, sa
wykorzystywane do realizacji réznorodnych projektéw badawczych ekosystemow lesnych,
wykorzystujacych juz istniejaca baz¢ danych, co znaczaco zmniejsza koszty projektow.
Jednak stopien wykorzystania bazy danych monitoringu lasu mégtby by¢ znacznie wigkszy,
czyniac badania bardziej finansowo efektywne.

W 2012 roku Polska otrzymata propozycj¢ zorganizowanie 28-ej konferencji ICP-
Forests potaczonej z jednodniowym seminarium na temat wykorzystania danych monitoringu
lasu do oceny zmian zachodzacych w lasach. Po uzgodnieniach z Departamentem Le$nictwa
Ministerstwa Srodowiska Instytut Badawczy Lesnictwa otrzymat zgode na zorganizowanie w

2012 roku konferencji ICP-Forests. Konferencja odbyta si¢ w czerwcu 2012r.

2. PROGRAM MONITORINGU LASU W 2011 ROKU - JERZY WAWRZONIAK

W 2011r. wykonano nastgpujace prace, pomiary i obserwacje:

1. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO I rzedu - wykonany na 1947
SPO I rzedu (sie¢ 8 x 8 km). Oceniano nastgpujace parametry 20 drzew probnych: gatunek,
wiek, status drzewa, stanowisko biosocjalne, defoliacje¢, odbarwienie, piersnicg, ocienienie i
widoczno$¢ korony, liczbe rocznikéw igliwia, dlugosé¢ igliwia lub wielko$¢ lisci, proporcje
przyrostu pedow, typ przerzedzenia korony, udzial martwych gatezi, pedy wtdrne, urodzaj

nasion, intensywno$¢ kwitnienia.

2. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO II rzedu - przeprowadzony na

144 powierzchniach. Oceniano te same parametry 20 drzew probnych, co na SPO I rzedu.

3. Monitoring symptomow i przyczyn uszkodzen drzew - przeprowadzony na
1947 SPO I rzedu, jak i na 144 SPO II rzedu. Na 20 drzewach oceniano: miejsce uszkodzenia
na drzewie oraz jego lokalizacj¢ w obrgbie korony, symptomy uszkodzenia, specyfikacje
symptomow, kategori¢ czynnika sprawczego i rozmiar uszkodzenia.

4. Monitoring depozytu zanieczyszczen - wykonany na 12 SPO MI
(monitoringu intensywnego). Okreslono pH oraz sktad chemiczny opadow atmosferycznych:
Ca, K, Mg, Na, NH4, Cl, NOs, SO4, Al, Mn, Fe oraz metali cigzkich (Cd, Pb, Cu, Zn).

5. Monitoring jakoSci powietrza atmosferycznego - na 12 SPO MI

przeprowadzono pomiar koncentracji SO, i NO, metoda pasywna



6. Monitoring opadéw podkoronowych i roztworéw glebowych — pomiary
wykonano na 12 SPO MI. Probki pobierano (w cyklu miesigcznym) z 15 chwytnikow
podkoronowych, 2 chwytnikOw umieszczonych na otwartej przestrzeni i 20 tensometréw
(pobor roztwordéw glebowych) rozmieszczonych na dwoch glebokosciach (po 10 na kazdej
glebokosci). Sptyw po pniu badano na 2 SPO MI w drzewostanach bukowych. Analizy
chemiczne pobranych probek obejmuja: pH, Ca, Mg, K, Na, N-NHy4, Fe, Mn, Al, N-NOs, S-
SOy, Cl, Cd, Cu, Pb, Zn.

7. Monitoring parametréw meteorologicznych — w poblizu 12 SPO MI
automatyczne stacje meteorologiczne rejestrowaty w cyklu ciaglym nastgpujace parametry:
temperaturg powietrza [°C] na wysoko$ci 2 m, 0,5 m oraz przy gruncie (na wysokosci 5 cm),
temperaturg gleby [°C] na glebokosci 5 cm, 10 cm, 20 cm 1 50 cm, wilgotno$¢ wzgledna
powietrza [%] na wysokosci 2 m, wilgotno$é gleby [dm’/m’], promieniowanie [W/m’]

(catkowite 1 UVB), predkos¢ [m/s] 1 kierunek wiatru [°] oraz opad atmosferyczny [mm].

3. ZROZNICOWANIE POZIOMU USZKODZENIA MONITOROWANYCH GATUNKOW

DRZEW W KRAJU W 2011 R. ORAZ POROWNANIE W LATACH 2007-2011
JADWIGA MAELACHOWSKA

Tabela 1. Liczba SPO I rzedu w lasach wszystkich form wtasnosci, zestawienie wedtug gatunkéw w
uktadzie krain - 2011 rok
g

Kraina przyrodniczo- % § % % §

$ 12| 2| el =& |8 5|8 8|5]¢
Baltycka 184 | 11 0 6| 201 | 22| 23| 34| 26 6 | 111 || 312
Mazursko-Podlaska 131 16 0 0| 147 1 5 24 32 8 70 | 217
Wielkopolsko-Pom. 332 2 0 2 | 336 4 17 17 11 9 58 || 394
Mazowiecko-Podl. 204 0 0 0| 204 0 16 38 25 7 86 || 290
Slaska 95 3 0 3| 101 5 24 14 6 15 64 | 165
Matopolska 248 3 9 1| 261 7 32 21 10 16 86 || 347
Sudecka 1 24 0 0 25 1 7 4 1 10 23 48
Karpacka 26 30 37 5 98 33 5 3 6 29 76 | 174
Razem 1221 89 46 17 | 1373 73 129 | 155 117 | 100 | 574 | 1947

W 2011 roku przeprowadzono obserwacje na 1947 SPO I rzedu (1 pow. na ok. 4 800
ha), oceniajac tacznie 38940 drzew probnych (Rys. 1). Wigkszo$¢ powierzchni znajduje si¢ w



lasach bgdacych w zarzadzie Lasow Panstwowych (1383) oraz w lasach bedacych wtasnoscia
0sob fizycznych (473 pow.).

Tabela 2. Liczba SPO 1 rzedu wg form wlasnosci

: : Liczba powierzchni w lasach
w uktadzie krain - 2011 rok

wszystkich form wiasnosci 1) w
z . . . .

§ - |2 . uktadzie krain przyrodniczo-lesnych

< o < Q
Kraina przyrodniczo- | 2 5 E’ S = S (Tab. 1) zawiera si¢ w przedziale od
le$na 52 2 |85 5 . ..

Te| §|¢§ _§ E 48 w Krainie Sudeckiej do 394 w

;Ce A7 o) E o o 0

N & ~8 N & = .53 .« . . _

=5 & |=2| E 5 Krainie Wielkopolsko-Pom., 2) w
Baltycka 288 12 3 9| 312| uktadzie rdLP - od 60 w RDLP Pita
Mazursko-Podl. 159 5 7 1 217 dO 184 W RDLP Bialystok’ 3) W
Wielkopolsko-Pom. 337 45 2 10 394 _ o _
Mazowiecko-Podl. 1331 150 3 290 ukfadzie wojewodztw - od 40 w woj.
Slaska 147 11 0 165 opolskim do 198 w  woj.
Matopolska 190 137 31171 3%71 mazowieckim. Liczby powierzchni
Sudecka 39 3 1 48 )
Karpacka 90 65 12 1 174 wedlug gatunku panujacego w
Razem 1383 | 473 31 60| 1947| drzewostanie (Tab. 2) wynosza

odpowiednio: dla powierzchni z
dominacja sosny - 1221, $wierka - 89, jodty - 46, kategorii ,,inne iglaste” - 17, buka - 73, debu
- 129, brzozy - 155, olszy - 117 oraz kategorii ,,inne liSciaste” - 100.

Parametrami oceny poziomu uszkodzenia gatunkéw sa nastgpujace charakterystyki:
procentowy udzial drzew zdrowych (klasa 0, defoliacja 0-10%), procentowy udzial drzew

uszkodzonych (klasy 2-4, defoliacja > 25% i drzewa martwe) oraz $rednia defoliacja drzew.
Zroéznicowanie uszkodzenia monitorowanych gatunkéw drzew

Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem wynosita 22,41% (Tab. 3), iglastych
razem — 22,59%, a lisciastych razem — 22,05%. Udzial drzew zdrowych (do 10% defoliacji)
wynosit 13,96%, a udziat drzew uszkodzonych (powyzej 25% defoliacji) — 23,99%. Gatunki
liSciaste charakteryzowaly si¢ znacznie wyzszym udziatem drzew zdrowych (19,12%) oraz
nieznacznie nizszym udzialem drzew uszkodzonych (23,50%) niz gatunki iglaste

odpowiednio: 11,29% 1 24,24%) - Rys. 2.
dpowiednio: 11,29% i 24,24%) - Rys. 2

Kolejnos¢ gatunkow od najzdrowszych do najbardziej uszkodzonych (ustalona na podstawie
analizy trzech parametréw okreslajacych zdrowotno$¢: udziatu drzew zdrowych, udzialu
drzew uszkodzonych oraz $redniej defoliacji) jest nastepujaca:

buk, jodta, olsza, inne liSciaste, inne iglaste, sosna, §wierk, brzoza, dab - Tab. 3 i Rys. 2.




Uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug form wlasnosci lasu

Tabela 3. Srednia defoliacja monitorowanych gatunkow

wedtug form wihasnosci - 2011 rok

5

‘E = ;g g

< Q < o

Gatunek ﬂ < E‘ a&.; - <§

drzewa 52 ° | 5 ; 5

& O N & A

B2 % | B3 g

< @ o < O o 2]

N & ~8 N =] = s

28| C |BZ | = =
Sosna 21,94 | 24,88 | 26,96 | 2334 22,73
Swierk 21,90 | 26,11 23,90 | 21,83| 22,72
Jodta 19,77 | 17,20 | 24,60 | 19,57 19,28
Inne igl. 22,46 | 24,71| 27,50 | 17,71| 22,37
Gat. igl. 21,87 | 24,65| 2562 22,80 22,59
Buk 16,99 | 17,21 | 17,26 | 14,38 16,94
Dab 24,51 | 2438 17,27 | 2843 | 24,68
Brzoza 23,15| 23,5| 26,56 | 21,16 232
Olsza 21,41 20,78 | 14,04 | 20,75| 21,02
Inne lisc. 21,82 21,12 29,07 | 19,34 21,48
Gat. lisc. 22,13 | 22,00 20,05 22,07| 22,05
Gat. razem || 21,95 | 23,68 | 23,17 | 2249 | 2241

Poréwnanie poziomu

zdrowotnosci monitorowanych
gatunkow drzew (wiek powyzej 20 lat)
wykonano w ukladzie czterech form
wiasnosci: lasy pozostajace w zarzadzie
Lasow Panstwowych, lasy prywatne,
lasy w Parkach Narodowych oraz lasy
‘pozostatych’ wlasnosci — Tab. 3, Rys. 2,
3, 4. Wartosci okreslane jako najwyzsze,
najnizsze lub $rednie odnosza si¢ do

zakresu warto$ci w obrgbie omawianego

gatunku lub grupy gatunkéw.

Kategoria ‘inne iglaste’ w lasach
prywatnych, jodta, dab 1 gatunki z
kategorii ‘inne iglaste’ 1 ‘inne li§ciaste’

w parkach narodowych oraz jodta i olsza

w lasach ‘pozostatych’ wtasnosci - ze wzgledu na mala liczebnos$¢ proby (ponizej 30 drzew)

zostaly pominigte w analizie.

100 ~
ag
80
70 4
60 1
50
40 1
30
20 1
10
0_

Procentdrzew

sosha
swierk

jodta
inne igl.

buk |
dab
brzoza

olsza
inne lisc.

Sosna charakteryzowata

Oklasa 4
mklasa 3
Dklasa 2
Oklasa 1
oOklasa 0

si¢ najwyzszym uszkodzeniem

w parkach narodowych,

wysokim w lasach prywatnych,

iglaste |
lisciaste |

razem

srednim w lasach ‘pozostatych’
wlasno$ci oraz najnizszym w
lasach panstwowych. Srednia
defoliacja wynosita odpowied-

nio: 26,96%, 24,88%, 23,34% i

Rys. 2. Udzial drzew monitorowanych gatunkéw w klasach
defoliacji w 2011 roku. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy

wlasnosci.

21,94%.

Najnizsze uszkodzenie

Swierka zarejestrowano w lasach ‘pozostalych’ wiasnosci ($r. def. = 21,83%), niskie - w

lasach panstwowych ($r. def. = 21,90%). W lasach parkéw narodowych oraz w lasach

prywatnych uszkodzenie byto wyzsze ($r. def. =23,90% 1 26,11%).



Jodla okazata si¢

100 ; =
90 1 Hi i I Oklasa 4 zdrowsza w lasach prywatnych
2 804 FO g I mklasa 3 , ..
8 70 -1 | i Kasa 2 (§r. def. = 17,20%), niz w lasach
T 60 A - I i Fxlasa
E 501 qf-- | v Oklasa 1 panstwowych  (§r. def. =
Q 40 A I : oklasa 0
£ 30 H i--- H 19,77%)
20 - i |
10 A . | Drzewa kategorii ‘inne
O ! ! ! T .
g E %’ 5 ;?‘ % g S g Lé %c; E iglaste’: byly duzo zdrowsze w
o 2 o N g = £ © . , .
8 & £ 8 2 g = lasach ‘pozostatych’ wiasnosci

(8r, def, = 17,71%), niz w lasach
Rys. 3. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach
defoliacji w 2011 roku. Wiek powyzej 20 lat. Lasy w zarzadzie
Lasow Panstwowych. 22,46%).

panstwowych  (§r, def, =

Uszkodzenie bukéw w lasach panstwowych, w parkach narodowych i w lasach
prywatnych bylto niewielkie, $rednia defoliacja wynosita odpowiednio: 16,99%, 17,26%, i
17,21%. Buki w lasach ‘pozostaltych’ wtasnosci byty zdrowsze ($r. def. = 14,38%)).

100 Najbardziej uszkodzone
90 1 = Bklasa 4 || deby obserwowano w lasach
= 80 - i eklasa 3
N 70 ee Oklasa 2 ‘pozostalych’ wiasnosci ($r. def.
=1 60 i Ly * » Ly
g 501 ' : | Dklasa = 28,43%). Mniej uszkodzone
S 40 L A | oklasa 0
& 30 4T _“::___ t byly deby w lasach prywatnych
20 H -1 | - = _ ,
10 | H . | i lasach panstwowych
e s s =oemd 8e odpowiednio: 24,38% i 24,51%
£
5 882 ZSFTEBE BT
- E°7 =3 & sredniej defoliacji).
Najwigksze uszkodzenie

Rys. 4. Udzial drzew monitorowanych gatunkéw w klasach B
defoliacji w 2011 roku. Wiek powyzej 20 lat. Lasy prywatne. brzoz wystepowato w parkach

narodowych, $rednie w lasach
prywatnych i lasach panstwowych, najnizsze w lasach ‘pozostatych’ wiasnosci. Srednia

defoliacja wynosita odpowiednio: 26,56%, 23,55%, 23,15% 1 21,16%.



G - Uszkodzenie olszy w

lasach panstwowych 1 w lasach

prywatnych nie wykazywato
duzych roznic, srednia
defoliacja wynosita
odpowiednio: 21,41% 1 20,78%.
Uszkodzenie w parkach

narodowych  bylo  znacznie
nizsze ($r. def. = 14,04%).

Srednia defoliacja drzew

0 100km 1 HGR See
S 4

kategorii ‘inne liSciaste’

powyzej 25% - érednia i duza defoliacja a egO e sc as e W
11% - 25% - lekka defoliacja

mm 0% - 10% - bez defoliacji

lasach trzech kategorii

rzeki

®rbh

wlasnosci  (lasy panstwowe,
Rys. 5. Poziom uszkodzenia lasow w roku 2011 na podstawie ) )
oceny defoliacji na stalych powierzchniach obserwacyjnych — prywatne 1 ‘pozostate’) nie
Oznieniem 3 klas defoliacji .
z wyrdznieniem 3 klas defoliacji wykazywala duzych rénic,

wynosita odpowiednio: 21,82%, 21,12% 1 19,34%.

Zroznicowanie uszkodzenia drzew (gatunki razem) w lasach roéznych wilasnosci byto
niewielkie. Nie stwierdzono duzych r6znic w udziale drzew zdrowych (od 15,65% w parkach
narodowych do 12,24% w lasach prywatnych) oraz w wartos$ci Sredniej defoliacji (od 21,95%
w lasach panstwowych do 23,68% w lasach prywatnych). Udziat drzew uszkodzonych
przyjmowatl nizsze wartosci w lasach panstwowych (22,30%) 1 lasach ‘pozostatych’ wlasnosci
(22,43%) natomiast wyzsze - w lasach prywatnych (28,80%) i parkach narodowych (28,87%).

Poziom uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug regionalnych
dyrekcji lasow panstwowych, krain przyrodniczo — le$Snych i wojewodztw

W analizie uszkodzenia poszczegélnych gatunkéw nie uwzgledniono tych RDLP,
krain oraz wojewodztw, w ktorych obserwacjom poddano nie wigcej niz 30 drzew (wyniki w
tabelach oznaczone niebieskim kolorem).

Uszkodzenie drzew w ukladzie regionalnych dyrekcji Lasow Panstwowych

Najzdrowsze okazaty si¢ drzewa (gatunki razem) w lasach RDLP Szczecin (25,84%
drzew zdrowych, 10,08% drzew uszkodzonych, $rednia defoliacja = 17,67%), réwniez
wysoki poziom zdrowotnosci wykazywaty drzewa w lasach RDLP Szczecinek (wartosci
poréwnywanych parametrow wynosily odpowiednio: 21,86%, 11,19% 1 18,71%). Dobra
kondycja charakteryzowaly si¢ drzewa w lasach RDLP Pita i Torun ($rednia defoliacja
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ponizej 20%, niski udziat drzew uszkodzonych: 11,00% i 12,19%, ale jednoczesnie niski
udziat drzew zdrowych: 10,82% 1 12,64%). W RDLP Krosno, Lublin, Katowice 1 Gdansk
zanotowano podwyzszony poziom uszkodzenia drzew, srednia defoliacja wynosita od 23,36%
do 24,56%, udziat drzew zdrowych od 2,62% do 17,29%, a udziat drzew uszkodzonych - od
23,25% do 29,10% Najbardziej uszkodzone okazaly si¢ drzewa w lasach RDLP Warszawa i
Olsztyn (ponizej 9% drzew zdrowych, powyzej 45% drzew uszkodzonych oraz powyzej 27%
sredniej defoliacji — Tab. 4.

Tabela 4. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w uktadzie RDLP, w kolejnosci
malejacych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wi. Lasy Panstwowe, 2011 r.

RDLP Sosna | Swierk | Jodta ié?;sete Irilzaesrf Buk Dab | Brzoza | Olsza Il?sr;e rI;;éecrﬁ ranitr.n
Warszawa 26,23 - - 17,14 26,08 - 29,55| 33,94 3241| 37,65| 33,06 28,56
Olsztyn 28,36 | 23,99 - 22,59 | 27,78 19,09 | 26,84 | 30,05| 24,95| 24,51| 2625| 27,13
Katowice 24,19 | 33,10 21,50| 25,69 | 24,72 21,54| 24,15| 27,66| 21,70 | 2432 | 2429| 24,56
Lublin 24,58 | 2647 | 24,60 0,00 | 2459 17,35]| 23,42| 20,00 1843 | 28,60 | 2252| 23,86
Gdansk 23,60 | 26,18 - 2436 | 23,80 21,72| 27,66| 2322| 2540| 26,67| 23,775| 23,79
Krosno 27,92 | 21,46| 20,04| 21,39| 2434 17,67 27,00| 26,15| 36,77 | 19,13 | 22,11 23,36
Zielona G. 2293 | 17,08 - 30,00 2284\ 15/45| 27,02 22,12 21,90| 21,50| 23,38| 22,94
Wroctaw 21,49 20,58 | 16,82 | 20,20| 21,02} 21,36 | 24,13 | 22,56| 19,35| 23,19| 22,73| 21,79
Biatystok 21,33 | 22,53 - - 21,55 - 27,15 2425| 17,44| 19,73 | 22,07| 21,71
Poznan 20,73 | 23,75 - 20,00 | 20,76 20,00| 23,76| 2226| 19,20| 28,66| 23,02 21,51
L6dz 20,39 | 20,00 15,00 22,50| 2040} 21,39| 26,67| 21,21| 2925| 19,60 | 22,57 20,89
Krakow 27,79 2500| 17,40| 2850| 2251} 14,11| 26,20| 19,78| 21,54| 19,86| 1891| 20,72
Radom 19,90 | 22,58 | 2238 40,00 2040 16,92| 2040| 17,09| 18,87| 2191| 1931 20,15
Torun 19,77 | 13,33 - 1591 19,72 16,67 | 22,62 1995| 19,50| 14,62| 20,49| 19,87
Pita 20,11 | 17,69 - 13,00 | 20,04 5,001 2048| 19,11| 15776 | 17,50 | 18,54 19,82
Szczecinek 19,39 | 16,76 - 23,85 | 1921 12,68| 2421 | 18,54| 18,74| 20,00| 17,77 18,71
Szczecin 18,02 | 17,69 - 20,09 | 18,07 11,14] 22,89| 17,70 12,73| 14,19| 16,68 17,67
Razem 2194 | 2190| 19,77| 2246| 21,87 16,99| 24,51| 23,15| 21,41| 21,82| 22,13 21,95

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone blgdem ze wzgledu na mata liczebnos$¢ proby (do
obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)

Uszkodzenie drzew w ukladzie wojewodztw

Najzdrowsze okazaly si¢ drzewa (gatunki razem) w lasach wojewddztwa
zachodniopomorskiego (26,39% drzew zdrowych, 10,33% drzew uszkodzonych, §r. def. =
18,20%) oraz wojewodztwa kujawsko-pomorskiego (odpowiednio: 13,05%, 11,05% i
19,69%). Najsilniej uszkodzone byly drzewostany wojewddztwa mazowieckiego (9,24%
drzew zdrowych, 44,62% drzew uszkodzonych, §r. def. = 27,22%), silnie — drzewa w lasach
warminsko-mazurskiego, $laskiego 1 opolskiego (ponizej 9% drzew zdrowych, powyzej 26%

drzew uszkodzonych oraz $rednia defoliacja ponad 23%) - Tab. 5.
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Tabela 5.

malejacych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wszystkie formy wtasnosci, 2011 r.

Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w ukl. wojewodztw, w kolejnosci

Wojewodztwo Sosna | Swierk | Jodta i;ll;sete Ir%llzaeslfrf Buk Dab | Brzoza | Olsza Il?;e rla;;s;:cr;l r;iittln
Mazowieckie 26,66 18,89 22,14 24,23 26,57 20,00 27,51 28,44 30,66 28,45 28,78 27,22
Warminsko-maz. 26,51 21,98 - 22,59 25,76 19,06 25,52 27,61 20,88 24,01 24,10 25,06
Slqskie 23,76 32,09 20,19 29,29 24,59 21,06 24,52 24,64 21,00 25,24 23,63 24,31
Opolskie 24,41 17,50 - 22,33 24,30 26,56 22,68 23,40 21,22 22,28 23,26 23,82
Podkarpackie 26,85 23,58 20,78 23,61 25,10 17,77 25,43 24,02 32,83 17,35 20,77 23,14
Lubelskie 24,27 18,00 17,50 0,00 24,10 16,62 23,49 19,72 15,91 22,50 21,15 22,79
Podlaskie 22,74 23,81 - - 22,85 - 27,30 23,77 19,38 20,87 21,65 22,42
Lodzkie 22,11 19,29 15,00 21,90 22,06 21,39 26,81 22,94 18,54 21,25 22,93 22,25
Dolnoslaskie 21,62 20,33 18,08 20,45 21,01 21,01 24,60 22,05 19,13 23,26 22,87 21,89
Matopolskie 2591 25,93 17,27 28,18 23,04 14,34 27,37 28,20 22,05 18,78 20,48 21,85
Pomorskie 21,27 21,39 - 24,45 21,38 21,92 27,75 21,59 20,40 24,22 22,25 21,59
Wielkopolskie 21,01 21,43 - 17,19 20,99 13,57 23,23 21,23 17,61 25,93 21,61 21,15
Lubuskie 20,87 18,66 - 15,31 20,79 15,00 27,03 21,05 18,06 17,89 21,58 20,93
Swiqtokrzyskie 20,94 26,49 21,89 17,50 21,28 17,72 18,53 18,35 18,79 19,08 18,49 20,54
Kujawsko-pom. 19,54 15,83 - 21,09 19,55 16,67 22,71 18,95 15,24 20,98 20,18 19,69
Zachodnio-pom. 18,83 16,36 - 19,45 18,69 11,41 23,16 18,53 15,77 19,39 17,47 18,20
Kraj 22,73 22,72 19,28 22,37 22,59 16,94 24,68 23,25 21,02 21,48 22,05 22,41

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone bigdem ze wzgledu na malg liczebno$¢ proby (do
obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)

Uszkodzenie drzew w ukladzie krain przyrodniczo-leSnych

Tabela 6. Srednia defoliacja drzew [%] na SPO I rz. wg gatunkéw w ukladzie krain, w kolejnosci
malejacych wartosci w kolumnie "Gat. razem" - wiek > 20 lat, wszystkie formy wtasnosci, 2011 r.

Kraina Sosna | Swierk | Jodta i;l;sie Irilzaesrf Buk Dab | Brzoza | Olsza Ililsrée rI;;éecrﬁ re?zitrh
;\ﬁf‘m“k"‘ 2598 16,11 - 1583 2590 - | 2450| 2569 2477| 2543| 2518| 2565
Mazursko-Podl. 2390 2229| - 21,60 | 23,65(17,17| 26,11 27,02| 19,97| 22,02 23,10| 23.45
Matopolska 23,60 26,121 21,89 | 23,57 23,60 17,24 | 24,51 22,87 21,12 22,37 22,56| 23,28
Sudecka 26,67 20,58 | 17,50 19,68 20,63 || 24,15 31,30 23,40 2531 2497 26,10 23,18
Slaska 22,39 19,64 | 25,00 | 23,59 22,331 21,65| 23,73| 22,50 20,28| 21,85 2247| 22,39
Karpacka 25,65 26,67 | 18,71 26,15 23,06 16,78 | 27,68 | 26,93 33,64 17,68 1990 21,56
I}Zrig‘lk"p"bko' 21,07| 18,05| - 19,66 | 21,01(15,46| 23,56| 20,69| 16,58| 22,41| 20,91| 20,99
Battycka 1994 | 20,89 - 21,50 | 20,07| 15,26 | 24,24| 20,22 17,18 20,17 19,53 19,86
Kraj 22,73 | 22,72( 19,28 | 2237 22,59(16,94| 24,68 2325| 21,02| 2148 22,05 2241

* wyniki oznaczone niebieskim kolorem moga by¢ obarczone bigdem ze wzgledu na malg liczebno$¢ proby (do
obliczen wzigto co najwyzej 30 drzew)
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Najzdrowsze okazaly si¢ drzewa w lasach Krainy Battyckiej. Udziat drzew zdrowych
byl wysoki (19,95%), udziat drzew uszkodzonych (16,04%) oraz $rednia defoliacja (19,86%)
— najnizsze w pordwnaniu z innymi krainami. Dobra kondycja charakteryzowaty si¢ rowniez
drzewa w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (12,73% drzew zdrowych, 17,04% drzew
uszkodzonych, $r. def. = 20,99%). Najbardziej uszkodzone drzewa odnotowano w lasach
Krainy Mazowiecko-Podlaskiej: udziat drzew zdrowych byt najnizszy (9,60%), udziat drzew
uszkodzonych (36,76%) oraz Srednia defoliacja (25,65%) — najwyzsze w porOwnaniu z

innymi krainami - Tab. 6.

W uktadzie rdLP najzdrowsze okazaty si¢ drzewa (gatunki razem) w lasach RDLP Szczecin
Dobra kondycja charakteryzowaty si¢ drzewa w lasach RDLP Szczecinek Najbardziej
uszkodzone byty drzewa w lasach RDLP Warszawa i1 Olsztyn.

W uktadzie krain przyrodniczo-lesnych: najwyzszy poziom zdrowotnos$ci drzew odnotowano
lasach Krainy Battyckiej najnizszy - w Krainie Mazowiecko-Podlaskie;.

W ukladzie wojewodztw najlepsza kondycja charakteryzowaly si¢ drzewa w lasach
wojewodztwa zachodniopomorskiego Najbardziej uszkodzone byly drzewa w lasach
wojewodztw: mazowieckiego i warminsko-mazurskiego.

Porownanie poziomu zdrowotnego monitorowanych gatunkéw drzew pomiedzy

latami 2007-2011

Poziom zdrowotnos$ci drzew w lasach w latach 2007-2009 nie ulegat duzym zmianom,
w 2010 r. odnotowano niewielkie pogorszenie, a w 2011 znaczne pogorszenie. Srednia
defoliacja gatunkow razem wynosita w kolejnych latach: 19,80%, 19,91%, 19,83%, 20,85% i
22,41%; udziat drzew zdrowych wynosit: 25,14%, 24,45%, 24,16%, 20,98% 1 13,96%; udziat
drzew uszkodzonych: 19,47%, 18,01%, 17,70%, 20,67% i 23,99%.

sosna Swierk jodta inne iglaste Podobny uktad
100 - _ _
90 il : 4 %I IEIEI -- zmiennos$ci kondycji zdro-
80 - | - -~ ,
z 70 1 i - % E % - wotnej  zaobserwowano
-+ i H r - r r y .
5 gg ] it BN wérod gatunkow iglastych
§ 40 - { { ; { E { - razem 1 li§ciastych razem.
2 30 - ] -
& 20 - ! : L E - Najwyzszym
o JHHT ||| 1 HI‘

0 | il ' U uszkodzeniem w pigcio-
5832r 5832r 5832 5 . .
SRRRR SRRRR RIKIRR R leciu charakteryzowal sig

| oklasa 0 oklasa 1 mklasa 2 mklasa 3 oklasa 4 dab (ponizej 16% drzew

Rys. 6. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw iglastych w klasach zdrowych (klasa defoliacji
defoliacji w latach 2007-2011. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy
wiasnosci.

0), powyzej 28% drzew
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uszkodzonych, ér. def. - powyzej 22,50%), wysokim - §wierk (ponizej 28% drzew zdrowych,
powyzej 24% drzew uszkodzonych, $r. def. - powyzej 21%). Najmniej uszkodzony okazat si¢
buk (powyzej 35% drzew zdrowych, ponizej 14% drzew uszkodzonych, §r. def. — ponizej
17%) - Rys. 718.

W kolejnych latach pigciolecia kondycja zdrowotna drzew poszczegdlnych gatunkéw

byla zmienna.

Buk w omawianym okresie charakteryzowat si¢ dobra kondycja. W latach 2007-2010
ulegata ona poprawie (udzial drzew zdrowych wzrést z 41,68% do 47,34%, udziatl drzew
uszkodzonych obnizyt si¢ z 13,66% do 7,46%, $r. def. obnizyla si¢ z 16,07% do 14,45%),
jednak w 2011 r. pogorszyta si¢ (obnizenie udzialu drzew zdrowych do 35,53%, wzrost

udziatu drzew uszkodzonych do 11,21%, wzrost $r. def. do 16,94%) - Rys. 7.

Pogarszanie kondycji w kolejnych latach pigciolecia zaobserwowano u olszy 1 debu
(obnizenie udzialu drzew zdrowych odpowiednio: z 38,71% do 20,00%, oraz z 15,44% do
9,79%, wzrost udziatu drzew uszkodzonych: z 11,87% do 19,75% oraz z 30,43% do 30,59%,
wzrost $r. def. z 16,41% do 21,02% oraz 22,95% do 24,68% - Rys. 6, 7.

100 dab brzoza olsza Stabilng
90: {0 - » zdrowotno$¢ w latach
SO THHH ) 1 2007-2009 (ér. def. = ok.
2 70 1 R - -
S S0 1 HEI - -1 20%) oraz pogorszenie
2 50 {ff - -4 3
g 40 1T - - kondycji w latach 2010-
© 30 {HHHE - -1
& o Al | . - 2011 zaobserwowano u
13 16 i # sosny i brzozy (wzrost $r.

_I“H- =00 & — =00 & — II“*~-(}(Z:!L:F’JC>‘— 0 . 0
Pt 56855 Obbbs Obobo def. do 22,73% 1 23,25%).
(8] (o A A e la (o A A e la (o A A e la

‘ Oklasa 0 oOklasa 1 mklasa 2 mklasa 3

Kondycja $wierka

Rys. 7. Udziat drzew monitorowanych gatunkow lisciastych w klasach  w latach 2007-2009 ulegla
defoliacji w latach 2007-2011. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy L )
wlasnosci. niewielkiemu pogorszeniu

(wzrost wartosci §r. def. z 21,24% do 23,11%), w 2010 r. nastapita jej poprawa ($r. def. =
21,90%), a w 2011 r. kolejne pogorszenie ($r. def. = 22,72%).

Kondycja jodly byta zmienna: do 2009 r. do§¢ dobra ($r. def. od 17,63% do 16,91%)),
w kolejnych latach ulegta pogorszeniu ($r. def. wzrosta do 19,28% w 2011 r.) (Rys. 6). Grupa
gatunkéw ‘inne iglaste’ do 2009 r. charakteryzowala si¢ dobra kondycja ($r. def. = od
17,27% do 18,13%); w kolejnych latach - znacznie pogorszyta sig, nastapil znaczny wzrost

sredniej def. (do 22,37%); roznica migdzy maksymalna i minimalng jej warto$cia w
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pigcioleciu wynosita 5,10 punktu procentowego i byla najwicksza w poréwnaniu z innymi
gatunkami. Kondycja grupy gatunkéw ‘inne lisciaste’ do 2009 r. byla $rednia ($r. def. = ok.
19,30%); w kolejnych latach - ulegla pogorszeniu (wzrost $r. def. do 21,48%)).

Zmienno$¢ geograficzna uszkodzenia drzew w pigcioleciu byla rézna w roéznych
regionach kraju. Wida¢ to zaréwno porownujac wyniki obserwacji w uktadzie regionalnych

dyrekcji Lasow Panstwowych, jak i w uktadzie krainach przyrodniczo-lesnych — Rys. 8.

W uktadzie rdLP najzdrowsze w pigcioleciu (do 10% drzew uszkodzonych) okazaty
si¢ drzewa w lasach RDLP Szczecin, dobra kondycja (10%-16% drzew uszkodzonych)
charakteryzowaty si¢ drzewa w lasach RDLP Pita, Szczecinek i Poznan. Najwigcej uszkodzen
(ponad 23% drzew uszkodzonych) wystgpowato w RDLP Katowice 1 Warszawa. W 2007
roku najwigksze uszkodzenia odnotowano w RDLP Krakow i Warszawa, w 2008 r. — w

RDLP Krosno i Warszawa, w 2009 r. — w RDLP Wroctaw, a w latach 2010 1 2011 — w RDLP

Warszawa.
40 Wsrod krain stale dobra
% kondycja zdrowotna
30 7 .
§ — o charakteryzowaly si¢ drzewa w
= 25 T —
g ~ . P yﬂ lasach  Krain: Baltyckiej i
@ - J . ..
8 =T ——— L Wielkopolsko-Pomorskiej. W
515 e T T — —a—— .. . .
10 e ey Krainie Mazursko-Podlaskiej do
2007 2008 2009 2010 201 2009 r. zdrowotnos$¢ drzew byta
—a— Baltycka Mazursko-Podl. — & — Wielkop.-Pom.
Mazowiecko-Podl. —s— Slaska — =— Malopolska wysoka, w nastgpnych latach
Sudecka — « — Karpacka Kraj

ulegata znacznemu pogorszeniu.

Rys. 8. Udziat drzew monitorowanych gatunkow razem w ) o
klasach defoliacji 2-4 w krainach przyrodniczo-lesnych w latach Podobnie W Krainie

2007-2011. Wiek zej 20 lat. Wszystkie fq 1 Sci. . . .
iek powyzej at. Wszystkie formy wtasnosci Mazowiecko-Podlaskic; od

2010 r. rozpoczat si¢ spadek kondycji drzew (do roku 2009 utrzymujacej si¢ na Srednim
poziomie).W Krainie Malopolskiej rowniez nastapito pogorszenie kondycji drzew w 2010
roku, jednak w 2011 r. nie odnotowano dalszych niekorzystnych zmian. Najsilniej
uszkodzone w latach 2007-2008 okazaty si¢ drzewa w lasach Krainy Karpackiej, w latach
2009-2010 — w Krainie Sudeckiej, a w 2011 r. — w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej - Rys. 8.
W uktadzie rdLLP poprawe kondycji drzew w pigcioleciu zanotowano w lasach RDLP:
Torun, Radom 1 Krakow, pogorszenie nastapito w RDLP: Biatystok, Katowice, Lublin,
Olsztyn 1 Warszawa, zmienne uszkodzenie (znaczne wzrosty 1 spadki w kolejnych latach)

zanotowano w RDLP Wroctaw i Gdansk.. W ukladzie krain: niewielka tendencje poprawy
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kondycji drzew zanotowano w Krainie Karpackiej (jednak w 2011 r. obserwowano tu
przetamanie tego trendu i1 spadek kondycji koron drzew). pogorszenie - w Krainach:

Mazursko-Podlaskiej, Mazowiecko-Podlaskiej i Matopolskiej - Rys. 8.

Wartosci $redniej defoliacji (gatunki razem) w latach 2007-2009 nie wykazywaty duzych
réznic, wynosity okoto 19,90%, nastgpnie odnotowano wzrost tego parametru — do 20,85% w
2010 r. 1 22,41% w 2011r. Udzial drzew zdrowych w kolejnych latach pigciolecia wynosit:
25,14%, 24,45%, 24,16% 20,98% 1 13,96% (znaczny spadek); udziat drzew uszkodzonych,
kolejno: 19,47%, 18,01%, 17,70%, 20,67% i 24,06% (znaczny wzrost).

Najwyzszym uszkodzeniem w pigcioleciu 2007-2011 charakteryzowat si¢ dab, wysokim —
swierk, najmniej uszkodzony byt buk.

4. OCENA USZKODZEN DRZEW NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH MONITORINGU LASU W ROKU 2011 - PAwEE LECH

W roku 2011 facznie stwierdzono 30519 uszkodzen drzew, ktore wystgpowaly na
22741 drzewach, przy czym na 5514 drzewach stwierdzono wystepowanie dwoch uszkodzen,
a na 1217 drzewach — trzech. Nieuszkodzonych bylo tacznie 19079 drzew, co stanowito
45,62% wszystkich drzew. Najwigcej drzew bez uszkodzen sposrod gatunkow iglastych
cechowato sosng (55,61% drzew bez uszkodzen) i jodle (49,06% drzew bez uszkodzen), zas
sposrod gatunkow lisciastych — buka (41,86%) 1 brzoze (39,69%). Najnizszym udziatem
drzew bez uszkodzen cechowata si¢ natomiast olsza (14,69%) oraz dab (21,88%).

Wystepowanie uszkodzen drzew

Pomigdzy poszczegdlnymi gléwnymi gatunkami lasotwdérczymi w 2011 roku
wystgpowato znaczne zrdoznicowanie przecigtnej liczby uszkodzen przypadajacych na 1
drzewo (Tab. 7). Srednia liczba uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo byta wysoka (0,72), w
przypadku debu, olszy 1 S$wierka przekraczala 1. Najnizsza warto§¢ tego wskaznika

stwierdzono dla sosny (0,55), a dla pozostatych gatunkow w zakresie od 0,65 do 0,88.

Wraz z wiekiem u wigkszo$ci wyrdznionych gatunkéw drzew nie obserwowano
znaczacych zmian nasilenia wyst¢gpowania uszkodzen. Wyjatkiem jest jodta, u ktorej liczba
uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo rosta z 0,26 dla drzew z II klasy wieku do 0,77 dla
drzew starszych niz 80 lat. W przypadku domieszkowych gatunkéw lisciastych
zaobserwowano natomiast nieznaczne zmniejszanie si¢ nasilenia wystgpowania uszkodzen z
wiekiem drzew z 0,97 w 1I klasie wieku do 0,78 uszkodzenia/drzewo w wieku ponad 80 lat

(Tab. 7).
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Tabela 7. Wskaznik wystgpowania uszkodzen na drzewach Zréznicowanie
monitorowanych gatunkéw w wyrdznionych klasach wieku - 2011 r.

_ przecigtne;j liczby
. Liczba uszk. na 1 drz. w klasach wieku Sr. liczba L.a‘czna , . .
Gatunki uszk.na || liczba uszkodzen  przypadajacej
21-40 41-60 61-80 >80 1 drzewie || uszkodzen )
Sosna 048 | 057 | 052 | 058 0.55 3297] M@ Jedno drzewo bylo
Swierk 0,94 1,05 1,14 1,09 1,08 2494 | znaczace, zardowno
Jodta 0,26 0,69 0,56 0,77 0,65 636| pomiedzy Krainami
Inne iglaste 0,57 0,80 0,86 0,63 0,73 356 dni lod ol
Buk 0.76 | 082 | 077 | 081 0.80 14g2 | Pr2yrodniczo-lesnymi, jax 1
Dab 1,15 1,19 1,13 1,30 1,23 3839]| rdLP. Najnizsza warto$cia
Brzoza 0,83 0,73 0,80 0,80 0,78 3121 teao wskaznika cechowata
Olsza 1,12 1,30 1,19 1,26 1,22 299 , ,
Inne lisciaste | 097 | 0.89 | 087 | 078 0.88 2208 Si¢ Kraina Wielkopolsko-
Razem 070 | 072 | 070 | 0,78 0,72 30519 Pomorska (0,407),

najwyzsza natomiast
Kraina Sudecka (1,375). Wérdd rdLP najmniejsza liczba uszkodzen na drzewie wystgpowata
w RDLP Torun i Poznan (odpowiednio: 0,286 i 0,404), a najwicksza w RDLP Wroctaw i
Biatystok (odpowiednio: 1,161 i 1,036) oraz Gdansk (0,976). W Parkach Narodowych
przecigtna liczba uszkodzen wystgpujaca na jednym drzewie byla nieznacznie nizsza od
sredniej dla catego kraju (0,653), co odpowiadato niemal doktadnie warto$ci tego wskaznika z

roku 2010.

Charakterystyka uszkodzen pod wzgledem symptomow uszkodzenia i gléwnych
kategorii czynnikow sprawczych

Na charakter wystepujacych zagrozen wskazuje zestawienie najczgsciej stwierdzanych
symptomow i lokalizacji uszkodzen zarejestrowanych jako pierwsze (najwazniejsze) dla

danego drzewa oraz zwiazanych z nimi czynnikoOw sprawczych (Tab. 8).

Zwraca uwage wysoki odsetek drzew, dla ktérych nie udato si¢ okresli¢c czynnika
sprawczego (38,4%). Jest to najczeSciej wystgpujace wskazanie w przypadku gatunkow
iglastych: u sosny udziat okreslenia ,,badano, nie zidentyfikowano” wyniost 46,7%, u §wierka
54,4%, jodly 45,9%, innych gatunkow iglastych 60,4%. W przypadku gatunkoéw lisciastych
najczesciej wskazywanym czynnikiem sprawczym byty ,,owady”. Odpowiadaty one za 39,7%
uszkodzen debu, 40,2% uszkodzen buka, 43,6% uszkodzen brzozy, 55,2% uszkodzen olszy
oraz 38,3% uszkodzen drzew innych gatunkow lisciastych. Najczgsciej identyfikowanymi
symptomami uszkodzen w przypadku wigkszos$ci gatunkow byt ,,ubytek igiet/lisci”, jedynie na
jodle najczesciej stwierdzano ,,rany”. Organem, ktorego najczesciej dotyczyly uszkodzenia na

drzewach iglastych byt pien pomiedzy szyja korzeniowa 1 korona, a na drzewach lisciastych —
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liscie. Stwierdzi¢ zatem mozna, ze uktad najczesciej wystepujacych lokalizacji, symptomow i

czynnikow sprawczych uszkodzen w roku 2011 byt podobny jak w latach poprzednich.

Tabela 8. Najczesciej wystepujace lokalizacje, symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen na drzewach
monitorowanych gatunkow - 2011 rok

Liczba | Najczesciej wystepujaca | Najczesciej wystepujacy Najczesciej wystepujacy
Gatunki | uszko- | lokalizacja symptom czynnik sprawczy
dzef miejsce liczba |udzial |nazwa liczba |udziat |nazwa liczba | udziat
Pien
pomigdzy . . Badane nie-
Sosna 13 297 szyja korz, a 3798 28,6 | Ubytek igiet | 3580 26,9 Zidentyfik. 6210 46,7
korona
Pien
5 - pomigdzy . . Badane nie-
Swierk 2494 szyja korz, a 1112 44,6 | Ubytek igiet 645 259 dentyfik. 1356 54,4
korona
Pien
pomigdzy Badane nie-
Jodta 636 szyja korz, a 205 32,2 Rany 104 16,4 | ., entyfik. 292 459
korona
I Pien
nne pomigdzy .. Badane nie-
iglaste 356 szyia korz, a 134 37,6 | Ubytek igiet 97 272 dentyfik. 215 60,4
korona
Buk 1482| Liscie 734|  49,5|Ubytek lisci |  631| 42,6| Bmeme | 596|402
tyfik.
o, - s . Bad ie-
Dab 3839| Liscie 2583| 673 |Ubytek lisci | 1787| 46,5 i00a™ | 1524|397
Brzoza | 3121| Liscie | 1774| 56,8 |Ubyteklisci | 1646| 52,7| B2Rneme | 1360 | 43,6
tyfik.
Olsza 2998 | Liscie 2221 74,1 | Ubytek lisci | 2125 70,9 | Owady 1983 66,2
Inne 2298| Lidcie 1204 | 52,4|Ubytek lisci | 959|  41,7| Owady 880| 383
liSciaste
. - Ubytek Badane nie-
Lacznie | 30519 Liscie 8525 27,9 igiel/lisci 11581 379 4 dentyfik, 11715 38,4

Wsréd gtownych kategorii czynnikow sprawczych wystepujacych uszkodzen drzew
najwyzszym udziatem, poza kategoria ,,badano, nie zidentyfikowano” (38,39% wszystkich
przypadkéw) — cechowaly si¢ ,,owady” 1 ,jinne czynniki’ (w tym przede wszystkim
wkonkurencja’) (odpowiednio 24,84% 1 20,12%). Znacznie rzadziej wskazywano na ,,grzyby”
(6,83%), ,,czynniki abiotyczne” (4,74%) oraz ,bezposrednie oddzialywanie czltowieka”
(3,93%) (Tab. 9).

Przeprowadzona w 2011 roku w ramach monitoringu laséw ocena uszkodzen drzew
wykazata, ze ponad 54% sposrod nich byto uszkodzonych, co wskazuje na obnizona
zdrowotnos$¢. Najczesciej uszkadzanymi organami drzew byt pien od szyi korzeniowej do
podstawy korony (u gatunkow iglastych) oraz liscie (u gatunkow liSciastych). Wsrod

zidentyfikowanych czynnikow sprawczych najwigkszym udzialem charakteryzowaty sig
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owady (24,84%) oraz inne czynniki (20,12%) (a wsérdd nich przede wszystkim konkurencja).

Udziat nieokreslonych czynnikdéw sprawczych byt wysoki 1 osiagnat wartos¢ 38,36%.

Tabela 9. Liczba i udziat [%] wyroznionych kategorii czynnikoéw sprawczych na uszkodzonych drzewach
badanych gatunkow - 2010 rok

Czynniki sprawcze Sosna | Swierk | Jodta ilgl? ¢ Buk Dab Brzoza | Olsza ﬁlslée Razem
Zwierzgta kregowe 0,76 5,13 3,30 0,84 0,00 0,13 0,29 0,20 0,35 0,92
Owady 6,99 8,86 535| 14,61 | 40,20| 39,70 | 43,58| 66,10 38,20| 24,84
Grzyby 5,90 4851 14,10 1,40 7,15| 16,12 1,92 1,74 | 10,60 6,83
Abiotyczne 5,02 3,05 6,60 2,53 8,10 3,26 5,99 3,70 4,70 4,74
Cztowiek 475 746| 629 815 7,09| 1,54 2,15| 1,17 2,05| 3,93
Pozary 046| 004| 000 000 0,13]| 003 006| 007 0,13 024
Zanieczyszczenia powietrza 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,01
Inne czynniki 29,41 | 16,24| 18,40 12,08 9,58 836 | 16,63 | 12,88 12,97| 20,12
Niezidentyfikowane 46,70 | 54,37| 4591| 60,39 27,73| 30,87| 29,38 | 14,05| 30,81 | 38,39
Razem czynnikoéw sprawczych | 13297 | 2494 636 356 | 1482 | 3839| 3121 | 2996| 2298| 30519

Zarejestrowano 54% drzew z uszkodzeniami. Najsilniej uszkodzone gatunki to dab, olsza i
swierk. Najczesciej] wystepujace symptomy uszkodzenia to ,ubytek lisci/igiet (37,9%
wszystkich uszkodzen). Najczesciej uszkadzanym organami drzew iglastych byt pien od szyi
korzeniowej do podstawy korony, za§ gatunkow lisciastych — liscie.

5. WPLYW WARUNKOW POGODOWYCH NA ZDROWOTNOSC DRZEWOSTANOW W
LATACH 2007-2011 - J4pwiGA MAEACHOWSKA
Srednia suma opadéw dla kraju wyliczona na podstawie wynikow z 22 stacji

synoptycznych IMGW, wynosita 419 mm, co stanowi 101% wieloletniej normy.

W wigkszosci krain przyrodniczo-lesnych oraz wigkszosci rdLP §rednie sumy opadow
dla okresu wegetacyjnego byty bliskie wieloletniej normie. Zawieraly si¢ w przedziale od
84% normy (354 mm) w Krainie Slaskiej, do 115% normy (387 mm) w Krainie Mazowiecko-
Podlaskiej oraz od 78% normy (364 mm) w RDLP Katowice do 127% normy (417 mm) w
RDLP Szczecin (Rys. 9). Srednia suma opadéw byla nizsza niz w roku ubieglym we
wszystkich krainach oraz we wszystkich rdLP, z wyjatkiem RDLP Szczecinek, gdzie w 2010

r. wynosita 93% normy, a w 2011 r. wzrosta do 99% normy.

W pigcioleciu 2007-2011 najmniej obfity w opady byl sezon wegetacyjny 2009 (93%
normy — 394 mm), natomiast najbardziej obfity byt sezon wegetacyjny 2010 roku (151%

normy opadéw - 601 mm $rednio w kraju). W wigkszosci krain i rdLP obfito$¢ opadoéw w
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catym pigcioleciu byta zadowalajaca. W 2007 r. wielkos$ci opadéw najczesciej przekraczaly
srednie wieloletnie, w 2008 r. osiagaly poziom réwny normie lub niewiele ponizej normy -
Rys. 9. W wigkszo$ci krain i rdLP w latach 2007-2009 zadowalajacej obfitosci opadow w
sezonie wegetacyjnym towarzyszyt spadkowy trend uszkodzenia drzewostanéw (wyrazony
poziomem defoliacji). W 2010 r. pomimo obfitych opadéw uszkodzenie drzewostanow na
przewazajacym obszarze kraju wzrosto. W 2011 r. przy zadowalajacej obfitosci opadow

uszkodzenie drzewostanéw ponownie wzrosto w wielu regionach kraju.
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Rys. 9. Uszkodzenie drzewostanéw (razem, mlodsze i1 starsze) oraz suma opadéw w

sezonie wegetacyjnym (IV-IX) w latach 2007-2011 w krainach

Warunki pogodowe w okresie wegetacyjnym (od marca do wrzesnia) 2011 r. na
przewazajacym obszarze kraju nie byly korzystne, pomimo iz $rednia suma opadow
utrzymywata si¢ na poziomie normy wieloletniej. Poziom opadéw w kolejnych miesiacach
sezonu wegetacyjnego 2011 r. przyjmowat warto$ci znacznie odbiegajace od $redniej normy
dla kraju. Od marca do kwietnia, oraz od sierpnia do wrze$nia utrzymywat si¢ stale ponizej
normy (odpowiednio: 59%, 74%, 90%, 86%, 93% 1 49%), natomiast w lipcu opady byly
skrajnie obfite, wynosily 216% normy wieloletniej. Poziom opadéw w poszczegodlnych
krainach przyrodniczo-le$nych roznit si¢ nieco od $rednich wartosci krajowych. W krainach:
Mazursko-Podlaskiej i Mazowiecko-Podlaskiej poziom opadéw w marcu byt skrajnie niski
(49% 1 36% normy wieloletniej), natomiast obfito§¢ opadéow w lipcu byta ekstremalnie
wysoka (233% 1 284% normy wieloletniej). Takie warunki pogodowe moglty mie¢ wptyw na
zanotowany znaczny spadek kondycji zdrowotnej drzewostanow w tych krainach. Z kolei w
Krainie Sudeckiej, gdzie zanotowano poprawe kondycji drzewostanéw, poziom opadéw w

kolejnych miesiacach byl najbardziej zblizony do optymalnego. W tej krainie w miesiacach
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bardziej suchych niedobdr opaddw nie byt zbyt duzy (nie nizszy niz 70% normy wieloletnie;j),
natomiast w lipcu, miesiacu najbardziej mokrym na terenie calego kraju, suma opadow byta

stosunkowo niska w pordwnaniu z innymi regionami, wynosita 183% normy wieloletnie;.

Podobna zalezno$¢ mozna byto zaobserwowaé¢ w uktadzie regionalnych dyrekcji
Lasow Panstwowych. W marcu najmniej opadéw zanotowano w RDLP Radom i Warszawa,
(25% 1 30% normy), bardzo mato w RDLP Olsztyn, Lublin, Torun 1 Krakéw (odpowiednio:
39%, 40%, 41% 1 43% normy). W lipcu skrajnie obfite opady wystapity w RDLP Warszawa
(403% normy), oraz nieco nizsze w RDLP Radom, Szczecin i Olsztyn (298%, 286%, 278%
normy). W RDLP Warszawa, Szczecin, Olsztyn wystapil spadek kondycji zdrowotnej
drzewostandéw, co moglo mie¢ zwiazek z opisanymi warunkami pogodowymi. Z kolei w
RDLP Wroctaw, Szczecinek 1 £0dz, gdzie zanotowano poprawg kondycji drzewostanow,

poziom opadéw w kolejnych miesiacach byt najbardziej zblizony do optymalnego.

Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego 2011 r. dla kraju wynosita 419 mm, co stanowi
101% wieloletniej normy. Poziom opaddéw $rednio w kraju w kolejnych miesiacach sezonu
wegetacyjnego 2011 r. przyjmowal wartosci skrajne: od marca do kwietnia, oraz od sierpnia
do wrzesnia utrzymywat si¢ stale ponizej normy, natomiast w lipcu opady byly skrajnie
obfite, wynosily 216% normy wieloletniej dla tego miesiaca.

6. STALE POWIERZCHNIE OBSERWACYJNE MONITORINGU LASU NA OBSZARACH
NATURA 2000 - ROBERT HILDEBRAND

Ekologiczna Sie¢ Natura 2000 to jeden z podstawowych elementow systemu ochrony
przyrody 1 biordznorodnosci w Unii Europejskiej. Tworzy ona system komplementarny i
wzbogacajacy wczesniejsze, funkcjonujace dotychczas w panstwach europejskich systemy
obszar6w ochrony przyrody. Podstawa prawna tworzenia Sieci Natura 2000 sa dwie
dyrektywy Komisji Europejskiej. Pierwsza: ,,.Dyrektywa Ptasia” 79/409/EEC z 02.04.1979 o
ochronie dziko zyjacych ptakow (Directive on the Conservation of Wild Birds), wersja
skonsolidowana z 30.11.2009. Druga: ,,.Dyrektywa Siedliskowa (Habitatowa)” 92/43/EEC z
21.05.1992 w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny 1 flory (Directive on

the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora), wersja skonsolidowana z

01.01.2007.
Na gruncie prawa krajowego podstawa funkcjonowania Sieci Natura 2000 jest ustawa
,,O ochronie przyrody” z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz towarzyszace jej dwa rozporzadzenia (

z 21.07.2004 1 z 05.07.2007 r.) ustanawiajace obszary specjalnej ochrony ptakoéw Natura
2000.
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Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) zajmuja 5571181 ha. Znalazto si¢ na nich
5 aktywnych SPO Monitoringu Intensywnego, 30 aktywnych SPO II rzedu oraz 452
aktywnych SPO I rzgdu.

Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) zajmuja 3791690 ha. Znalazto si¢ na nich 7
aktywnych powierzchni SPO MI, odpowiednio 26 II rzedu i 348 I rzgdu aktywnych
powierzchni SPO (Rys. 10).

Na 144 obszarach specjalnej ochrony ptakéw (OSO) lasy zajmuja okoto 2,5 miliona
hektarow 1 wigkszo$§¢ z nich uszkodzona jest w stopniu umiarkowanym. Wigkszos¢
powierzchni lesnej (80,3%) znajduje si¢ w 1 (lekkiej) klasie defoliacji (defoliacja 11-25%)
pozostata czgs¢ (19,7%), lasow znajduje si¢ w 2 (Sredniej) klasie defoliacji (defoliacja 26-
60%). Nie stwierdzono obecnosci kompleksow lesnych bez defoliacji jak rowniez z duza

defoliacja (Rys. 48).

Na 823 specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) kompleksy lesne znajduja si¢ na
731 obszarach i1 zajmuja okoto 1,9 miliona hektarow. Wigkszo$¢ powierzchni lesnej (87,2%)
znajduje si¢ w 1 (lekkiej) klasie defoliacji (11-25% ubytku aparatu asymilacyjnego),
pozostala czes¢ (12,8%), lasow znajduje si¢ w 2 ($redniej) klasie defoliacji (26-60% ubytku
igliwia badz lisci). Podobnie jak na obszarach OSO nie wystgpuja tu kompleksy lesne bez
defoliacji ani z duza defoliacja. Struktura i rozmieszczenie uszkodzeh lasdéw na obszarach

Natura 2000 przedstawiona jest na rysunku 11.

W najblizszych latach struktura Sieci Natura 2000 begdzie si¢ zmienia¢ w niewielkim

stopniu, modyfikacjom beda ulega¢ ewentualnie jedynie wielkoS$ci 1 zasiggi obszarow.

Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) zajmuja 3791690 ha. Znalazto si¢ na nich 7
aktywnych powierzchni SPO Monitoringu Intensywnego, odpowiednio 26 II rzedu i 348 1
rzedu aktywnych powierzchni SPO.

CzESC1I MONITORING NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH MONITORINGU INTENSYWNEGO

7. DYNAMIKA PARAMETROW METEOROLOGICZNYCH NA SPO MI —
LESZEK KLUZINSKI

Temperatura powietrza roczna usredniona dla wszystkich stacji wyniosta w 2011 r.
+8,2°C. Najzimniejszym miesiagcem byt luty z temperatura —4,3°C, za§ najcieplejszym

sierpien +17,8°C. Najnizsza $rednia miesigczna temperatura cechowata luty w Suwaltkach
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(= 7,4°C), a najwyzsza lipiec na stacji w Biatowiezy +19,3°C oraz w Gdansku +19,2°C.
Najbardziej wyréwnanym miesiacem pod wzgledem temperatur byl marzec: réznica
temperatur wynosita +3,8°C, najwigksze rdznice wystapity w lipcu (+6,5°C). (Tab. 10.

Tabela 10. Srednic wartoéci miesigczne Temperatura gleby na glebokosci 50
temperatur powietrza i gleby, wilgotnosci

i promieniowania oraz miesieczne sumy opadéow cm usredniona dla roku 1 dla 12 stacji

12 stacji t logi h SPO MI . ‘ .
z Stacl meleorologicznych fia v wynosita  +9,3°C. Srednie temperatury

2011 roku
miesigczne niewiele roznily si¢ pomigdzy
§ _ stacjami w miesiacach zimowych, natomiast
o 5} s =, - g wykazywatly wigksze réznice w miesiacach
Miesiac e E = g 2
f} é’ ‘g ; % letnich. W miesiacach zimowych temperatury
+ . ! g B
g = | 5 | E o z glebokosci 50 cm byly wyzsze niz
5| 5| =] 8| 8 - .
= = = &~ 2 temperatury z gigbokosci 5 cm, natomiast w
! LI 31 9L1L 9.6] 612 miesiacach letnich odwrotnie.
II -4,3 23| 81,1 34,5] 51,8
111 2,6 2,0/ 73.8| 90,7| 29,5 Przecigtnie w ciagu roku na stacje
v 96| 67| 71,5] 129,1] 547 spadlo 74,3 mm opadu miesi¢gcznie. W
\% 12,9 10,7 73.,0| 1819 72, ' ' )
VI 175] 152| 745| 195.5] 1017 Sezonie wegetacyjnym bylto to 98,0 mm, za$
VI 17,6| 16,8| 853 141,0| 227,1|| w okresie zimowym 50,7 mm. Najbardziej
Vil 17.8] 17.2| 79,2] 157.3] 89,1 obfitym w opady byt lipiec (227,1 mm),
IX 140 150 809| 113,8 33,3 T y _
X 74| 108 8a9| 37| 45| naimniej opadow zanotowano w styczniu
XI 2,5 6,7| 89,0| 28,0| 159| (Srednio 15,9 mm).
X1II 1,7 4,51 90,7 11,4] 68,1 , .
Roczne sumy opadow uktadaty si¢ od
IV-IX 149| 13,6 77,4| 153,1| 578,8
I-111, X-XII 1,5 49| 85,1 38,0 272,3 523,9 mm w KI'OtOSZYIliC do 1508,3 mm na
Rok 82| 93| 8L,3] 955| 8511 stacji w Szklarskiej Porgbie, w sezonie

wegetacyjnym: od 363,0 w Krotoszynie do

747,0 mm na stacji w Szklarskiej Porgbie. Wigkszos¢ opadow przypadata na okres letni.
Srednia wilgotnosé wzgledna z calego okresu pomiarowego wynosita 81,2%, w
sezonie wegetacyjnym - 77,4%, a w sezonie zimowym - 85,1%. Srednia roczna zawierata si¢

w przedziale wartosci od 74,1% dla stacji Chojnow do 86,3% dla stacji Kruca. (Tab. 10).
Srednie promieniowanie calkowite z calego okresu pomiarowego zawierato sie w
przedziale wartosci od 62,8 W/m” na stacji Chojnow-Dobiesz do 124,5 W/m* w Krotoszynie-
Roszkach. Miesiacem o najsilniejszym $rednim promieniowaniu byl czerwiec, kiedy

przecigtne promieniowanie ze wszystkich stacji wyniosto 195,5 W/m’, za§ najmniejsze
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promieniowanie cechowato styczen (9,6 W/m?). Srednia dla okresu zimowego ze wszystkich

stacji wyniosta 38,0 W/m?, a dla sezonu wegetacyjnego 153,1 W/m? (Tab. 10).

Predko$¢ i kierunek wiatru. Najrzadziej wietrzna pogodg rejestrowano na stacji
Czerlonka (26,8% wszystkich pomiaréw), a najczgs$ciej na stacjach Bircza-Lodzinka 1
Suwatki-Hancza (odpowiednio 95,8% oraz 93,4% wszystkich pomiaréw). Na pigciu stacjach
dominowaty wiatry zachodnie i pétnocno-zachodnie. Na szesciu stacjach przewazaty wiatry
potludniowo-zachodnie i zachodnie. Na stacji Lack-Podgérze dominujacym kierunkiem wiatru

byt wiatr wschodni 1 poludniowo-wschodni.

Najzimniejszym miesiacem byl luty z temperatura —4,3°C, za§ najcieplejszym sierpien
+17,8°C. Najnizsza $rednia miesigczna temperatura cechowata luty w Suwatkach
(- 7,4°C), a najwyzsza lipiec na stacji w Bialowiezy +19,3°C oraz w Gdansku +19,2°C.
Temperatura gleby na glgbokosci 50 cm usredniona dla roku i dla 12 stacji wynosita +9,3°C.

Przecigtnie w ciagu roku na stacj¢ spadto 74,3 mm opadu miesigcznie. W sezonie
wegetacyjnym byto to 98,0 mm, za§ w okresie zimowym 50,7 mm.

8. WIELKOSC DEPOZYTU CALKOWITEGO NA TERENACH LESNYCH NA SPO MI -
ANNA KOWALSKA

Najwyzsze, osiagajace rocznie ok. 1300-1400 mm opady odnotowano na
powierzchniach obszarow gorskich, w Nadlesnictwach Bielsko 1 Szklarska Porgba.
Zwazywszy, ze opad poziomy, ktdry nie jest objety monitoringiem depozytu w lasach, moze
stanowi¢ znaczacy udzial w sumie rocznej na terenach gorskich (Polkowska i Sobik, 2008,
Kryza et al., 2009), gdzie liczba dni z mgla moze przekracza¢ 200 mozna przyjac, ze

rzeczywisty opad roczny w Bielsku i Szklarskiej Porgbie jest wyzszy niz zarejestrowany.

W przeciwienstwie do roku poprzedniego, Bircza i Gdansk otrzymaty opady o
umiarkowanej wielkosci w skali kraju, tj. ok. 600 mm. Suma opadéw na wigkszosci
powierzchni miescita si¢ w granicach 650-700 mm (Nadle$nictwa Krucz, Strzatowo,
Biatowieza, Suwatki Zawadzkie), jedynie w Nadle$nictwach Lack i Krotoszyn (powierzchnie

z degbem jako gatunkiem panujacym) opady byly nizsze niz 550 mm (Rys. 12).
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Najwigkszy roczny udziat opadow w

Rys. 12. Wielko$¢ [mm] i1 udziat [%] opadéw na otwartej
przestrzeni (gora) i podokapowych (dot) w miesiacach
letnich (maj-pazdziernik) i zimowych (styczen-kwiecieh 1 Lwiecien i listopad-grudzien)
listopad-grudzief)) na SPO MI w 2011 r.

sezonie  zimowym  (styczen —

stwierdzono w Szklarskiej Porgbie 1
Gdansku (odpowiednio 40% i 39%).

Wielko$¢ opadéw do pewnego stopnia ksztattowata skilad chemiczny opadow.
Przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa, bedaca posrednio miara ogdlnej zawartosci
zdysocjowanych soli, osiagata $rednio rocznie wartosci od 14,5 do 24,8 uS-cm’', nieznacznie
wigcej niz w roku ubieglym. W Strzalowie i Biatowiezy przewodno$¢ osiagata $rednio
rocznie najnizsze wartosci, zas najwyzsze w Birczy 1 Bielsku.

Odczyn opadow w 2011 r., wyrazony wartos$cia wskaznika pH, przyjmowat $rednie
miesigczne wartosci od 4,2 do 7,0. Udzial miesigcznych opadéw o pH nizszym od 5,0
wyniost 36%, co jest wielko$cia porownywalna z rokiem 2010 (42%). Z reguly na badanych
powierzchniach kwasowo$¢ opadow byla najwigksza w miesiacach zimowych: styczniu i

lutym oraz listopadzie i1 grudniu.
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Tabela 11. Depozyt [kg-ha'l] wniesiony z opadem atmosferycz. na otwartej przestrzeni w 2010 r.

Nr SPO 206 212 312 405 513 203 701 801 322 326 116 804
< (]
, . g B Z — S g,
Nadle$nictwo g = N 5 IS Z |2 3 S8 ,_% o
IS o B R=N S < S5 = ] v RS N
S s | 2 g 2 X5 2 e 2| 2| £
& @ v $) N G | v | @& v 3 3 @
Gatunek panujacy Sosna Swierk Dab Buk
H 0,038 | 0,028 | 0,036 | 0,049 | 0,067 | 0,016| 0,206 | 0,323| 0,023 | 0,034 | 0,040 | 0,053
Cr 2,66 239 3,67 320| 287 426| 890| 507 2,75| 241| 7,89| 3,12
N-NO5 2,79 1,60 3,56 3,05 2,67 3,52| 6,10 6,71 3,73| 239| 3,07| 4,66
S-S0, 3,15 3,05 3,99 521| 445| 4,18| 746| 1040 423| 3,43 3,23| 543
N-NH," 440| 261| 693| 5,16| 2,64| 6,13| 656 691 6,09 343 427| 6,86
Ca 3,10 747| 3,41| 570 579 6,76| 5,16| 636| 427| 3,82 432| 594
Mg 045| 1,07| o051| 057 043 1,08| o070 070 045| 042| 0,73| 0,57
Na 1,65 1,78 2,21 2,05 1,53 2,68 6,69 2,22 1,61 1,29 4,52 1,75
K 1,38 2,08 1,47 1,77 070| 1,82 1,771 1,37 1,16 | 1,29 1,52| 1,76
Fe 0,046 | 0,088 | 0,056 | 0,050 0,106| 0,042| 0,117 | 0,136| 0,045| 0,053 | 0,048 | 0,093
Al 0,047 | 0,064 | 0,051| 0,072 | 0,123 0,046| 0,152 | 0,240| 0,058 | 0,050 0,058 | 0,084
Mn 0,046 | 0,055| 0,038 | 0,059 | 0,085( 0,027 | 0,060 | 0,080| 0,040 | 0,069 0,059 | 0,050
cd 0,001 | 0,001 | 0,000| 0,001| 0,002| 0,001 | 0,001| 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,001
Cu 0,056 | 0,065| 0,061 | 0,058 | 0,054( 0,059| 0,119| 0,119| 0,048 | 0,057 0,062 | 0,054
Pb 0,006 | 0,011| 0,018 | 0,016 0,022 0,016| 0,033 | 0,035| 0,007 | 0,005| 0,009 | 0,025
Zn 0,247 | 0,287 | 0,279 | 0,247 | 0,305| 0,296| 0,452 | 0,520| 0,208 | 0,260 0,304 | 0,294
azot catkowity 8,5 6,3 12,2 10,0 64 12,3 15,1 157 11,2 7,6 94| 13,8
rozpuszezony 17,4 343| 17,7| 20,6| 194] 162| 27,7 23,9 146| 180| 153| 184
wegiel organiczny
sumaryczny
depozyt (bez
udziatu 21,3| 248| 28,0 291 | 230 336| 469| 433| 26,1| 208| 32,1 33,0
rozpuszczonego
wegla
organicznego)

Roczny depozyt jonéw: azotu catkowitego, protonéw, chlorkow, siarki siarczanowe;,
wapnia, sodu, potasu, magnezu, zelaza, glinu, manganu i metali cigzkich (Tab. 11) wahat si¢
w granicach od 20,8 do 46,9 kg-ha™ i byt na kazdej z powierzchni mniejszy niz w roku 2010.
Najmniejsza ilo$¢ jonéw zdeponowaly opady w Nadleénictwie Eack (20,8 kgha™).
Najwigkszy depozyt - podobnie jak w roku 2010 - wystapit w Nadle$nictwach rejonow
gorskich, w ktorych byty najwigksze opady, tj. Szklarska Porgba i Bielsko, odpowiednio: 46,9
i 43,3 kgha'. Ponownie, jak w poprzednich latach wystapila $cista zalezno$¢ miedzy
wielko$cia depozytu a suma opadéw (R*=0,55) na wszystkich badanych powierzchniach.

Szczegbdtowa analizg proporcji migdzy sktadnikami zakwaszajacymi (tj. suma siarki
siarczanowej, azotu azotanowego, chlorkéw i azotu amonowego) a zasadotworczymi (suma

jonéw wapniowych, potasowych, magnezowych i sodowych) w opadach otrzymywanych
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przez powierzchnie lesne Polski umozliwia przesledzenie depozytéw, wyrazonych w postaci

molowe;j.

4,0 W  skali  roku  jony
35
3,0
25
2.0
15
1,0
05
0,0

zakwaszajace stanowily, niemal tak

jak w roku poprzednim, od 48% do

76% catkowitego molarnego

tadunku jondéw. Najmniejszy udziat

tych  jonow  stwierdzono w

72T 2858583288 g
. o I . r
T g 2 £ & 2 3<% 5 g 3 = Nadles$nictwach Polski po6tnocno-
O o N 2 5] 5§ g o
= o = O - . . . . . . ..
CI X N % wschodniej, tj. Bialowieza, Suwatki i

Gdansk, odpowiednio 48%, 64% i

64% oraz w Zawadzkiem - 63%

(Rys. 13). Powyze; 70% jonow

zakwaszajacych w depozycie

otrzymaty Nadles$nictwa Strzatowo,

Krotoszyn 1 Krucz (odpowiednio

2 = o . . r . .
2 £ g § ¢ é 5 &8 £ 8§ 2 B 1%, 74% i 75%), jak rowniez
5 % " =T ¢ & >~ =& pod 5 2 #F
O & N B 5 £ i @ : : :
£ © 2 c & _ powierzchnie  zlokalizowane na
m < NS
3]

potudniu Polski, w Nadle$nictwach

m N_NO3+S_S04+CI+N_NH4 mCa+Mg+Na+K . oo
Szklarska Porgba, Bircza i Bielsko

Fe+Mn+Al B /n+Cd+Cu+Pb

@ stosunek Kwas.Zasada (odpowiednio 70%, 72% i 76%).
Rys. 13. Ladunek jonéow [kmol.-ha'-rok™'] wniesiony z Zwigkszone emisje
opadem calkowitym (gora) i podokapowym (dot) oraz Zanieczvszezeh azowvch W
stosunek tadunku jonéw kwasotwoérczych do zasadowych na y gazowy
SPO MI'w 2011 1. miesiagcach zimowych (por. rozdz.

14) znalazty odbicie w relacjach kwas:zasada w tadunku molowym w potroczu zimowym,
kiedy stosunek jonow kwasotworczych do zasadowych wzrastat w stosunku do okresu
letniego na wszystkich badanych SPO MI (Rys. 14). Na tle wszystkich powierzchni
Monitoringu  Intensywnego, dwie: w Nadle$nictwie Biatowieza 1 Zawadzkie
charakteryzowaly si¢ szczegdlnie duza sezonowa rdznica w proporcjach migdzy jonami

zakwaszajacymi i zasadowymi.

Sumaryczny depozyt sktadnikoéw sladowych, tj. zelaza, manganu, glinu oraz metali
cigzkich: cynku, miedzi, kadmu i1 olowiu wynosit od 1,5% do 3,0% catkowitego tadunku

rocznego, wyrazonego w kg-ha'. Na metale ciezkie, wérdd ktérych ilosciowo dominowat
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cynk, przypadlo od 1,0% do 1,7%, tj. od 0,26 do 0,68 kg-ha™rok. Podobnie jak w roku
2010, dwie powierzchnie gorskie, w Nadlesnictwach Szklarska Porgba 1 Bielsko otrzymaty

znaczaco - od 1,6 do 2,6 razy wigksze - ilosci metali cigzkich niz inne SPO MI.

4,0
3.5
3,0
2,5
2,0
1,9
1,0
05
0,0

Przyczyny nalezy upatrywac

w tym, ze w na tych powierzchniach

catkowity depozyt, w tym depozyt
metali, byl najwigkszy sposrod 12
badanych powierzchni 1 wyniost
odpowiednio 0,94 i 1,13 kg-ha™-rok

I W Nadleénictwie Zawadzkie,

Gdarisk
Suwatki
Strzatowo
Krotoszyn
Zawadzkie
Szkl. Poreba

podlegajacym wplywom uprzemy-

stowionego rejonu Gornego Slaska,

sktadniki $ladowe mialy najwigkszy

udziat w depozycie catkowitym (3%,

co odpowiada 0,7 kgha'rok™),

mimo ze suma opadéw nie odbiegata

znaczaco od wigkszosci powierzchni

Krucz
tack

zlokalizowanych na Nizu Polskim.

Gdansk
Suwatki
Strzatowo
Biatowieza
Krotoszyn
Chojnow
Zawadzkie
Szkl. Poreba
Bielsko
Bircza

Zaznaczy¢ nalezy, ze z badaniami

depozytu metali cigzkich zwiazana
Rys. 14. Stosunek jonéw kwasotworczych do zasadowych )

w depozycie catkowitym (goéra) i podokapowym (dét) na  Jest stosunkowo duza niepewnosc,
SPO MI w miesiacach letnich (maj-pazdziernik) i zimowych i trudnosei litvez.
(styczen-kwiecien i listopad-grudzien) w 2011 r. wyhikajaca z trudnoscl analitycz
nych napotykanych w oznaczeniach

sladowych stezen jonéw metali w wodach opadowych.

Roczny depozyt jondw: azotu catkowitego, protondw, chlorkoéw, siarki siarczanowej, wapnia,
sodu, potasu, magnezu, zelaza, glinu, manganu i metali cigzkich wahat si¢ w granicach od
20,8 do 46,9 kg-ha i byt na kazdej z powierzchni mniejszy niz w roku 2010.

Na wszystkich badanych powierzchniach poza Bialowieza odnotowano przewage tadunku
zakwaszajacego nad zasadowym, cho¢ w niejednakowym stopniu. Podobnie jak w 2010 roku,
Bielsko, Krucz i Krotoszyn znalazty si¢ w gronie powierzchni o najszerszym stosunku
tadunku kwasotworczego do alkalizujacego, wynoszacym 3 — 3,5.

Sumaryczny depozyt sktadnikow §ladowych, tj. zelaza, manganu, glinu oraz metali cigzkich:
cynku, miedzi, kadmu i1 otowiu wynosit od 1,5% do 3,0% catkowitego tadunku rocznego,
wyrazonego w kg-ha'. Na metale ciezkie, wérod ktorych ilosciowo dominowat cynk,
przypadto od 1,0% do 1,7%, tj. od 0,26 do 0,68 kg-ha™'-rok™.

29




9. POZIOM KONCENTRACJI NO, 1 SO, W POWIETRZU NA TERENACH LESNYCH
NA SPO MI — ANNA KowALSKA

Najnizsze $rednie roczne stgzenia dwutlenku siarki notowano na powierzchniach
Polski potnocnej 1 wschodniej (Bialowieza, Strzalowo 1 Suwatki). Najwyzsze §rednie roczne
stezenia stwierdzono w nadle$nictwach w Birczy, Bielsku, Zawadzkiem, Krotoszynie

Szklarskiej Porgbie i Lacku.

T — Srednie miesieczne miescity
) _ T T si¢ w przedziale 0,1-10 pugm™-m-c™.
6 T Maksymalne mierzone wartosci byty
4 7 T znaczaco wyzsze niz w roku 2010, co
2 i nalezy jednak przypisa¢ raczej
0

zmianie metodyki pomiardw niz

Gdansk
Suwatki
Krucz
tack
Bielsko
Bircza

realnej zmianie poziomu stgzen.

Strzatowo
Biatowieza
Krotoszyn
Chojnow
Zawadzkie
Szkl. Poreba

Wahania stgzen SO, pomigdzy

, . . o poszczegdlnymi  miesiacami  byty
Rys. 15. Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki w .
powietrzu na SPO MI w 2011 roku. Stupki bledéw znaczace. Srednie za okres letni (maj-
przedstawiaja minima i maksima miesi¢czne L. . . . L
pazdziernik) wskazuja, ze st¢zenia
uktadaly si¢ w porzadku malejacym dla nadle$nictw: Szklarska Porgba > Zawadzkie >
Bielsko, Lack, Bircza, Krotoszyn > Chojnow, Krucz, Gdansk > Suwatki, Strzatowo,
Biatowieza.

Srednie stezenia dla okresu zimowego (styczen-kwiecien i listopad-grudzien) byty
wyzsze niz w miesiacach letnich. Srednie sezonu zimowego ukladaty sie w porzadku
malejacym: Bircza, Bielsko > Zawadzkie, Krotoszyn, tack > Szklarska Porgba, Krucz,

Chojnow, Gdansk > Suwaltki, Bialowieza, Strzalowo

Srednie roczne stezenia SO, na SPO MI zawieraty si¢ w granicach 1,0-4,0 ug-m'3, aw
porze zimowej od 1,3-6,5 ug'm™, co stanowito od 5 do 20% wartosci dopuszczalnej rocznie i
od 6 do 33% w porze zimowej (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2008 r. ustala te
warto$¢ na poziomie 20 pg-m”.

Srednie warto$ci stezen dwutlenku azotu na SPO MI zawieraly si¢ w przedziale 2,0
— 23 pg'm™. Podobnie jak w przypadku gazowych zwiazkéw siarki, ich poziomy byly silnie
zréznicowane migdzy poszczegdlnymi powierzchniami MI, przy czym przestrzennym

rozktadem stgzen wyraznie rzadzily inne czynniki, niz dla SO,. (Rys. 16).
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Srednie stezenia NO, w sezonie letnim ukladaty si¢ w porzadku malejacym dla
nadlesnictw: Chojnow > Lack, Zawadzkie, Krotoszyn > Krucz, Gdansk Suwatki, Bielsko,
Szklarska Porgba > Bircza, Strzalowo, Bialowieza. Jest to porzadek niemal identyczny, jak w

roku 2010.

Stgzenia $rednie dla miesigcy

25

20 o 1 zimowych byly od 1,3 do 2 razy
15 wyzsze niz dla okresu letniego.
10 Uktadaty si¢ w porzadku malejacym:
> Chojnéw >  Lack, Zawadzkie,
0

Krotoszyn >  Krucz, Gdansk,
Szklarska  Por¢gba >  Bielsko,

Krucz

tack
Bielsko

Bircza

X2 T
rR—
= o
o

- %
O &

Strzatowo
Biatowieza
Krotoszyn
Chojnow
Zawadzkie

Strzalowo > Suwalki, Bialowieza,

Szkl. Poreba

Rys. 16. Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu w Bircza

powietrzu na SPO MI w 2011 roku. Stupki bledéw

przedstawiaja minima i maksima miesigczne Poziom NO; byt najwyzszy na

obszarze  Polski  centralnej, w
Nadles$nictwie Chojnéw niemal w kazdym miesiagcu osiagal warto$ci maksymalne wsrdd
badanych SPO i nawet latem (lipiec-wrzesien), gdy jego st¢zenia zmalaly w stosunku do
okresu zimowego, nie notowano wartoéci ponizej 11 pg'm>m-c”'. Dla poréwnania, w
Biatowiezy tj. na powierzchni o najnizszym rocznym stezeniu NO,, w analogicznym okresie
stezenia oscylowaly okoto 2,0-2,7 pugrm™.
Wyniki odniesiono do dopuszczalnego poziomu tlenkéw azotu, ktory zostat okreslony
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (2008) na poziomie 30 ug'm™. Srednie dla roku 2011
wynosily od 4,5 do 15 pg'm™, tj. odpowiednio od 15% do 49% warto$ci dopuszczalne;.

State powierzchnie obserwacyjne monitoringu intensywnego byly w nieréwnym
stopniu obcigzone zanieczyszczeniami, zarowno pod wzgledem ilosciowym, jak i
jakosciowym. Okresy zimowe charakteryzowaly si¢ podwyzszonymi poziomami
zanieczyszczen gazowych. Zwigkszona emisja SO, 1 NO, w okresie grzewczym jest
powszechnym zjawiskiem.

Podobnie jak w latach ubiegtych, drzewostany Polski potnocno-wschodniej byty
sposrdd badanych obszarow najmniej obcigzone imisjami tlenkdéw siarki 1 azotu. Sa to rejony
rolnicze, o niskim stopniu uprzemystowienia i najnizszej w kraju gestosci zaludnienia. Nalezy

si¢ spodziewaé, ze dominuja tam lokalne Zrédta emisji, o niewielkim zasiggu terytorialnym i
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natezeniu, w zwiazku z tym nie stanowiace duzego zagrozenia na terenach komplekséw

lesnych, zwykle oddalonych od wigkszych skupisk ludnosci.

Najnizsze $rednie roczne stgzenia dwutlenku siarki notowano na powierzchniach Polski
potocnej 1 wschodniej (Biatowieza, Strzalowo 1 Suwatki), dos¢ niskie rowniez w Gdansku,
Chojnowie i Kruczu. Najwyzsze $rednie roczne stezenia stwierdzono w nadle$nictwach w
Birczy, Bielsku, Zawadzkiem, Krotoszynie Szklarskiej Porgbie i1 Lacku.

Poziom NO; byl najwyzszy na obszarze Polski centralnej, w Nadle$nictwie Chojnéw niemal
w kazdym miesiacu osiagal warto$ci maksymalne wsrdd badanych SPO i nawet latem (lipiec-
wrzesien), gdy jego stgzenia zmalaty w stosunku do okresu zimowego, nie notowano warto$ci
ponizej 11 pug'm>m-c”. Dla poréwnania, w Bialowiezy tj. na powierzchni o najnizszym
rocznym stezeniu NO,, w analogicznym okresie stezenia oscylowaly okoto 2,0-2,7 pug-m™.

10. OPADY PODKORONOWE ORAZ ROZTWORY GLEBOWE NA TERENACH
LESNYCH NA SPO MI — ANN4 KOWALSKA

Opady podkoronowe

W pordwnaniu z rokiem 2010 zanotowano nizsze sumy opadow na kazdej z dwunastu
powierzchni. Rozktad opadéw w roku byt typowy dla warunkéw Polski: przewaga opadow
wystapita w okresie letnim (maj- pazdziernik), tj. od 54% do 79% sumy rocznej (Rys. 12).
Migdzy czerwcem a sierpniem opady wniosty od 40% do 50% sumy rocznej w
nadle$nictwach Gdansk, Bialowieza, Szklarska Porgba, Biclsko 1 Bircza, od 50% do 60% w
nadle$nictwach Suwatki, Strzalowo, Krotoszyn i Zawadzkie, za§ powyze] 60% Ww
nadle$nictwach Krucz i Lack. Najwyzsze opady wzgledem sumy rocznej (71%) zanotowano
w tym okresie w Chojnowie: 274 mm w lipcu 1 117 mm w sierpniu, przy stosunkowo
niewielkich (17,6 mm) w czerwcu.

Najwyzsza sume¢ miesi¢czna odnotowano w grudniu w Szklarskiej Porgbie (powyzej
300 mm). Tam tez opady zimowe miaty najwigkszy sposrdd wszystkich powierzchni udziat w

sumie rocznej (46%), co jest charakterystyczne dla tego rejonu Polski.

Roczne sumy opadow podkoronowych byly najwyzsze w lokalizacjach gorskich,
gdzie wyniosty 1338 mm (Szklarska Porgba-Jakuszyce) i 1179 mm (Bielsko-Salmopol).

Najnizsze opady notowano w Biatowiezy (371 mm) i Lacku (389 mm).

Srednio w ciagu roku opady podkoronowe stanowily od 56% do 86% sumy opadow
na otwartej przestrzeni, z dwoma wyjatkami: nadlesnictwa Szklarska Porgba i Bielsko, gdzie
roczng intercepcj¢ (udziat opadow zatrzymanych przez korony drzew) oszacowano na
poziomie odpowiednio 5 1 9%. W Jakuszycach (Nadlesnictwo Szklarska Porgba) z powodu

odlegtosci punktu pomiarowego na otwartej przestrzeni od powierzchni podokapowej i
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wynikajacych stad réznic w miejscowych warunkach geoklimatycznych, notowano —
zwlaszcza w miesigcach zimowych - wyzsze opady na powierzchni podkoronowej niz na
otwartej przestrzeni. W Nadlesnictwie Bielsko natomiast na ilo$¢ i1 jakos¢ wody opadowe;j
docierajacej do gleby wplyngly przeprowadzane stopniowo w ciagu roku cigcia sanitarne,
wskutek ktorych usunigto wigkszos$¢ okapu $wierkowego i pozostawiono nieliczne buki.

Srednia przewodno$é elektrolityczna whasciwa na powierzchniach monitoringu
intensywnego wynosita od 22,9 do 57,4 uS-cm’', z wahaniami miesiecznymi miedzy 10,2 a
247 pS-em’. Zakres warto$ci miesigcznych byt zblizony do roku poprzedniego. Wartosci
przewodnosci wskazuja, ze stgzenia soli w opadach podkoronowych w 92% przypadkow byty
wyzsze niz w opadach na otwartej przestrzeni. Zjawisko to znajduje potwierdzenie w innych
badaniach (np. Polkowska i in., 2005, Mosello et al., 2002, Walna 1 Siepak, 1999). Podobnie
jak w opadach na otwartej przestrzeni, wartosci przewodnosci byty zalezne od ilo$ci opaddéw
w badanym okresie. W okresach niskich opadéw zanieczyszczenia dostarczane w woda
opadowa 1 splukiwane oraz wymywane z powierzchni liSci wykazywaty duze stgzenia w
probkach.

Rozktad wartosci pH na przestrzeni roku byt zréznicowany, opady o najnizszym pH
wystegpowalty w miesiacach zimowych. Miesigczna wartos¢ pH nizsza od 4,5,
charakterystyczna dla opadoéw o podwyzszonej kwasowosci, stwierdzono w 14% przypadkow
1 dotyczyly one gltéwnie okresu zimowego w Nadlesnictwach Szklarska Porgba, Bielsko,

Bircza, Zawadzkie i Chojnow.

PHg 5 | —zima  — lato ér. roczne pH | Stosunkowo niewielkie

6,0 réznice - okoto 0,5 jednostki pH -
55
50
45

4.0

migdzy sezonem letnim a zimowym
w odczynie opadow zaobserwowano

na powierzchniach, na ktérych

T = o] o 0 , . ,
R EEEEEEEEERER Srednie  roczne  pH  opaddéw

= 0] [in) .
5 2 o E < g podkoronowych nie przekraczato

3]
So So So So So Sw Sw Sw Db Db Bk Bk 5,05, tj. w nadlesnictwach Polski
N ) potudniowej  (Bircza,  Szklarska
Rys. 17. Sezonowos$¢ odczynu opadéw podkoronowych na

SPO MI w 2011 roku Porgba i1 Bielsko) oraz zachodniej

(Krotoszyn, Zawadzkie i Krucz) (Rys. 17). W Polsce centralnej (Chojnéw i Lack) oraz

potocno-wschodniej (Bialowieza, Suwatki, Strzalowo 1 Gdansk) $rednie réznice migdzy
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okresem letnim i zimowym byly wigksze i wynosity okoto 1,0 - 1,3 jednostki pH przy
srednim rocznym pH od 5,11 do 5,65.

W  sktadzie chemicznym opadéw podkoronowych najwigkszy udzial miat
rozpuszczony wegiel organiczny (RWO). Dynamika obiegu RWO w ekosystemach $cisle
wiaze si¢ z obiegiem skladnikow pokarmowych i innych substancji wspotrozpuszczonych w
opadzie mokrym (np. Schrumpf et al, 2006). Znane sa doniesienia o rdznicach w dynamice
przeptywéw RWO z opadami w drzewostanach réznych wiekowo (Clarke et al., 2007) i
gatunkowo (Le Mellec et al, 2010), obserwowane réwniez w Polsce na SPO MI. Podobnie jak
w roku 2010, wyraznie zaznaczyly si¢ réznice migdzy typami drzewostanow. Powierzchnie

mozna uszeregowa¢ malejaco pod wzgledem $rednich rocznych stgzen RWO:

Bukowe (Gdansk, Bircza) > S$wierkowe (Suwalki, Szklarska Porgba) > debowe

(Krotoszyn, Lack) > sosnowe (Biatlowieza, Zawadzkie, Chojnow, Krucz, Strzatowo).

Poziomy RWO byly najnizsze w Bielsku, w zwiazku z opisanym wcze$niej rozpadem

drzewostanu, cigciami sanitarnymi i faktycznym brakiem lub niewielkim udziatem okapu.

Roczny depozyt podkoronowy na poszczegdlnych SPO MI: azotu catkowitego,
protondw, chlorkow, siarki siarczanowej, jonéw wapnia, sodu, potasu, magnezu, zelaza,
glinu, manganu i metali cigzkich wyniost od 38,1 do 77,6 kg-ha™ i byly to iloci wigksze od
1,2 do 2,7 razy niz doplywajace z depozytem catkowitym na tereny les$ne.

W sumarycznym rocznym molowym depozycie jondw (sumie azotu mineralnego,
chlorkow, siarki siarczanowej, kationow zasadowych, zelaza, glinu, manganu i metali
ciezkich, wyrazonej w mol.-ha™) od 44% do 68% stanowity jony zakwaszajace (CI', S-SO4”,
N-NO;*, N-NH;") i udzial ten nie ulegt zmianie w stosunku do poprzedniego roku.
Najwyzszy ich wudzial stwierdzono w iglastych drzewostanach nadle$nictw Bielsko,
Zawadzkie 1 Szklarska Porgba (Rys. 13). Na wigkszos$ci powierzchni MI, z wyjatkiem
Nadles$nictwa Biatowieza i1 Strzalowo, depozyt molowy jonow zakwaszajacych przewyzszat
depozyt jonow zasadowych (Ca®*, K, Mg®" i Na") i sytuacja ta nie ulegta zmianie w stosunku
do roku 2010. Udzial jonéw zasadowych w catkowitym rocznym tadunku molowym zawierat
si¢ w granicach 30% - 53%. W sezonie zimowym dysproporcja pomigdzy tadunkiem
zakwaszajacym 1 alkalizujacym byta najwigksza, za$§ wyraznie zmniejszata si¢ w okresie

wegetacji na wszystkich SPO MI (Rys. 14).

Przewage depozytu zasadowego nad zakwaszajacym notowano gtownie w miesigcach
letnich 1 tylko na niektorych badanych powierzchniach: w Gdansku, Suwalkach, Strzalowie 1

sporadycznie w Krotoszynie i Chojnowie.
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Depozyt sumy sktadnikow s$ladowych i metali cigzkich: zelaza, manganu, glinu,
cynku, miedzi, kadmu i ofowiu wynosit w rocznym ladunku, wyrazonym w kg-ha™ od 1,7%
do 3,3% (0,71 — 1,63 kg~ha'1-rok'1). Udziat samych metali cigzkich stanowil w sumie
rocznego depozytu od 0,4% do 1,4%, co odpowiada od 0,22 do 0,77 kg-ha™ -rok™. Najwickszy

udzial w sumie metali cigzkich mial cynk, nastgpnie miedz, otdéw i kadm.
Splyw po pniu
Badania sptywu po pniu prowadzono w nadle$nictwach Gdansk i Bircza w okresie

bezmroZznym.

Szacuje sig, ze ilo$¢ sptywu po pniu przekroczyla w badanym okresie 28,2 mm w
Nadlesnictwie Gdansk i 34 mm w Nadle$nictwie Bircza. Ze wzgledu na wytaczenie okresu
zimowego z probkowania, nie jest mozliwe odniesienie tych ilosci do opaddéw catorocznych,
jednak w badanym okresie sptyw po pniach stanowil od 1% do 8% sumy opadu
bezposredniego (na otwartej przestrzeni) od maja do listopada 1 43% w kwietniu w Gdansku

oraz od 2% do 13% migdzy kwietniem a pazdziernikiem w Birczy.

Sktad chemiczny byt silnie zmodyfikowany w poréwnaniu do opadu bezposredniego.
W splywie po pniu na obu powierzchniach notowano wielokrotnie wyzsze stezenia potasu i
manganu oraz rozpuszczonego wegla organicznego. Zwiazki te byly wymywane z aparatu
asymilacyjnego badz z kory drzew. Mimo ze sptyw po pniu miat niewielki udzial w
przeptywie hydrologicznym, jego udziat w doptywie jonow do gleby byl nieco bardziej
znaczacy (por. Neary et Gizyn, 1994). Szacuje si¢ , ze depozyt wniesiony w okresie badan
przez sptyw po pniu wyniést sumarycznie 8,43 kg-ha™ w Gdansku i 4,27 kg-ha™ w Birczy tj.
odpowiednio 14% i 11% depozytu podkoronowego i w stosunku do catego roku, z racji

pominig¢cia okresu zimowego w badaniach, sa to ilo$ci niedoszacowane.

Roztwory glebowe

W 2011 r. $rednie pH w badanych roztworach pobranych z SPO MI wynosito do 4,17
do 6,45 na giebokosci 25 cm oraz od 4,43 do 7,28 na glgbokosci 50 cm. Byly to wartosci

zblizone lub nieznacznie wyzsze niz w roku poprzednim.

Najbardziej kwasne roztwory pobierano w gorskich drzewostanach iglastych:
swierkowych w Nadlesnictwach Bielsko i1 Szklarska Porgba oraz w sosnowych w
Nadlesnictwach Zawadzkie, Chojnoéw i Krucz. Wystepowato tam pH < 4,5 w roztworach z
glebokosci 25 cm 1 najwyzej o jedna dziesiata jednostki wyzsze w gtab profilu. Podobnie jak

w 2010 r. najwyzsze pH roztwordw, przekraczajace warto$¢ 6,0 na obu giebokosciach,
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wystapity w Birczy (Bk) 1 Strzalowie (So), a takze na glebokosci 50 cm w Krotoszynie i

Suwatkach.

Z reguly zakwaszenie roztwordw bylo nieznacznie wyzsze w gornej czgsci profili, z

wyjatkiem Gdanska, gdzie wartosci byty zblizone na obu gltebokosciach.

Bircza (Bk)

Gdansk (Bk)

tack (Db)

Krotoszyn (Db)

Bielsko (Sw)

Szkl. Poreba (Sw)

Suwakki (Sw)

Zawadzkie (Sa)

uCa, Mg, K, Na

mN_NO3, S_S04, Cl
Fe, Al, Mn

mN_NH4, H

uZn, Cu, Pb, Cd

Chojnow (Sa)

Krucz (So)

Biatowieza (So)

Strzatowo (50)

50 25 50 25 50 25 50 25 50 25 50 25 50 25 50 25 50 25 50 25 50 25 5025

60 05 10 15 20 25 30

mmol_dm-

Rys. 18. Suma stezen jondw w roztworach glebowych na
glebokosci 251 50 cm na SPO MI w 2011 1.

Suma jondéw w roztworach
glebowych, wyrazona w mmol,-dm
3, wykazywala duze zréznicowanie
pomigdzy  powierzchniami  MI.
Wynosita od  okolo  0,3-0,4
mmolc-dm'3 w Szklarskiej Porgbie i1
Gdansku, do okoto 1,2-2,1
mmolc-dm'3 w Suwalkach 1
Krotoszynie, przyjmujac wartos¢
maksymalna 2,57 mmol.-dm> w
Birczy. Na powierzchniach MI,
gdzie odczyn byt lekko kwasny i
obojetny (Bircza, Suwalki,
Krotoszyn, Strzalowo) roztwory
jonowe charakteryzowaly wyzsze
stezenia jondw o zauwazalnej
przewadze kationow zasadowych:
Ca, Mg, K i Na.

Silnie kwasnemu i1 kwasnemu

odczynowi roztworow w Bielsku,

Szklarskiej Porgbie i Chojnowie towarzyszyt niski udzial zasad w catkowitej sumie jonow (od

10% do 18%), przy stosunkowo wysokim udziale sumy jonow metalicznych: Fe, Mn 1 Al

(35% - 47%).

Stosunek molowy jondéw zasadowych (Ca, Mg 1 K) do glinu stosowany jest jako

wskaznik stopnia zagrozenia gleby przez czynniki zakwaszajace. Przyjmuje sig, ze przy

warto$ciach (Ca+Mg+K):Al > 1 korzenie drzew sa chronione przed skutkami zakwaszania

gleb. Wskaznik ten byt rowniez stosowany jako podstawa wyznaczania tadunku krytycznego

kwasowej depozycji dla gleb lesnych (np. Semenov et al., 2001, Akselsson et al., 2004).

Warto$ci tego parametru zmierzone w roztworach glebowych probek pobranych w
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Nadlesnictach: Bielsko, Szklarska Porgba, Chojnéw, Gdansk, Krucz i Zawadzkie byly

znacznie nizsze od jednos$ci, miescity si¢ w zakresie od 0,17 do 0,82 na obu gltebokosciach.

W Nadlesnictwie Bielsko stezenia N-NO;3™ byty silnie zalezne od zmian odczynu
roztwordow. Poczatkowo w kwietniu pH wynosito 4,3 1 wzrosto do sierpnia i wrzesnia do 4,5,
czemu towarzyszyt spadek stezenia NO3™ z 4,7 do 2,2-2,6 mg-dm™, i nastepnie wzrost do 3,2-
3,0 mg-dm™ w pazdzierniku i listopadzie przy lekkim zwickszeniu pH do 4,4-4,5. Podobne
stezenia N-NO3~ w roztworach glebowych Bielska byly notowane w roku 2010, co wigzano z
silnym uszkodzeniem drzewostanu. Szybkie tempo mineralizacji materii organicznej i
wzmozona nitryfikacja towarzyszace degradacji siedliska, przy jednocze$nie wysokim
tadunku azotu doptywajacego z opadami skutkuja uwolnieniem azotu do roztworu glebowego

i wymywaniem poza profil gleby (por. Rasmussen, 1998).

Najbardziej kwasne roztwory pobierano w gorskich drzewostanach §wierkowych w Nadl.
Bielsko i Szklarska Porgba oraz w drzewostanach sosnowych w Nadl. Zawadzkie, Chojnow i
Krucz.

Stosunek molowy jonow zasadowych (Ca, Mg i K) do glinu przyjmowat wartosci znacznie
nizsze od jednosci (od 0,17 do 0,82 na obu glebokosciach) w roztworach glebowych Nadl.:
Bielsko, Szklarska Porgba, Chojnow, Gdansk, Krucz i Zawadzkie.

11. ZROZNICOWANIE POZIOMU PRESJI SRODOWISKA NA EKOSYSTEMY LESNE
NA PODSTAWIE BADAN NA SPO MI - Pawer LEcH

W 2011 r., podobnie jak miato to miejsce w 2010 r. na 12 stalych powierzchniach
obserwacyjnych monitoringu intensywnego realizowano badania poziomu zanieczyszczen
powietrza, depozytu catkowitego, podkoronowego i sptywu po pniu oraz roztwordw

glebowych w cyklach miesigcznych, a takze pomiary ciagle parametréw meteorologicznych.

Pomiary opadow atmosferycznych przez automatyczne stacje meteorologiczne, jak tez
prowadzone w ramach badan depozytu wykazaly, ze suma opadéw na terenie Polski byta w
2011 r. nizsza niz w 2010 r., ale wciaz znaczaco wigksza niz $rednia wieloletnia i wynosita
blisko 900 mm. Miesiacem o najwigkszej sumie opaddéw byt lipiec ($rednio ponad 200 mm), a
o najmniejszej — listopad (ok. 16 mm). Najwigcej opaddéw wystepowato w Sudetach (SPO MI
Szklarska Porgba: 1508 mm) i Karpatach Zachodnich (SPO MI Bielsko: 1123 mm), najmniej
- w poludniowej Wielkopolsce (SPO MI Krotoszyn: 524 mm). 2/3 opaddéw przypadala na
okres letni. Wydaje sig, ze dostepnos¢ wody w 2011 r. byla wystarczajaca, z wyjatkiem

ostatnich 4 miesigcy, kiedy na znacznych obszarach Polski wystapit niedobor opadow.
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Srednioroczny poziom koncentracji dwutlenku siarki w powietrzu na 12 SPO MI
zawieral si¢ w przedziale 1,0-4,0 pg'm™, co stanowito od 5 do 20% warto$ci dopuszczalnej ze
wzgledu na ochrone roslinnoéci wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2008 roku. Niski
poziom koncentracji SO, wynika z ograniczenia emisji, ktora w latach 2000-2009 zmniejszyta
si¢ o ponad 40%. Oznacza to, ze SO; nie jest obecnie czynnikiem negatywnie oddziatujacym
na kondycj¢ lasow w Polsce. Podobnie poziom koncentracji tlenkéw azotu ($rednie roczne dla
poszczegbdlnych punktow pomiarowych w zakresie 4,5-15,0 pg'm™) daleki byt od wartosci
szkodliwych dla ro$lin — wynosil odpowiednio od 15% do 49% warto$ci dopuszczalnych wg

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2008 roku.

Problemem, wydaje si¢ natomiast proces zakwaszania srodowiska le§nego. Wskazuje
na to niski odczyn opaddow na otwartej powierzchni, ktoéry w 2011 r. przyjmowatl miesigczne
wartosci pH w zakresie od 4,2 do 7,0 (Srednio dla catego kraju 5,16). Najnizsze $rednie
roczne warto$ci pH odnotowano dla opaddéw z powierzchni w Bielsku 1 Szklarskiej Porgbie
(odpowiednio: 4,60 i 4,84), a na kolejnych 2 powierzchniach w Zawadzkiem i w Birczy
nieznacznie wyzsze (odpowiednio: 5,02 1 5,05). Réwniez depozyt catkowity (na otwartej
powierzchni) jonéw zakwaszajacych (CI,, S-SO4>, N-NOs*, N-NH,") w ciagu calego roku
stanowil od 48% do 76% catkowitego molarnego tadunku jonow, przy czym powyzej 70%
jonow zakwaszajacych otrzymaty powierzchnie potozone w Nadlesnictwach: Strzatowo,
Krotoszyn 1 Krucz oraz Szklarska Porgba, Bircza i Bielsko, gdzie udzial jonéw
zakwaszajacych byt najwigkszy (76%). Jedyna powierzchnia, na ktoérej w depozycie wystapita
w 2011 r. nieznaczna przewaga jonoOw zasadowych nad kwasotworczymi byla Biatowieza.
Podobne, chociaz nieco korzystniejsze relacje pomigdzy tadunkiem kwasnym i zasadowym
wystepowaty w depozycie podokapowym — na wigkszo$ci powierzchni (poza Biatowieza i
Strzalowem) dominowaty jony zakwaszajace, ktore stanowity do 68% catkowitego molarnego
fadunku jondéw. Najwyzsze udzialy jondéw zakwaszajacych w depozycie podkoronowym
odnotowano na SPO MI w Bielsku, Zawadzkiem 1 Szklarskiej Porgbie. Rowniez roztwory
glebowe pozyskane z tych powierzchni oraz z SPO MI Chojnéw i Krucz cechowaty si¢ pH o
wartos$ciach ponizej 4,5 na glebokosci 25 cm oraz nieznacznie (maksymalnie o jedna dziesiata
jednostki) wyzszym na glebokosci 50 cm. Silnie kwasnemu i1 kwasnemu odczynowi
roztworow glebowych z SPO MI Bielsko, Szklarska Porgba i Chojndéw towarzyszyl niski
udzial zasad w catkowitej sumie jonéw (od 10% do 18%), przy wysokim udziale jondéw
metalicznych Fe, Mn i Al. (35-47%). Roztwory glebowe z powierzchni polozonych w
Nadles$nictwach: Bielsko, Szklarska Porgba, Chojnéw, Gdansk, Krucz 1 Zawadzkie cechowat

ponadto niski stosunek sumy jonoéw zasadowych (Ca, Mg i K) do glinu (Al). Na obu
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glebokosciach miescit si¢ on na tych powierzchniach w zakresie od 0,17 do 0,82, czyli
znacznie ponizej granicy jednosci, uznawanej za bezpieczng dla rozwoju 1 funkcjonowania
korzeni roslin. Wskazuje to na ograniczona zdolno$¢ gleb na tych powierzchniach do
kompensowania zakwaszania i1 potencjalng niestabilno$¢ ekosystemu lesnego i rosnacych na

nich drzewostanow.

CzESC 111 INFORMACJE OGOLNE

12. POZARY LASU W ROKU 2011 - JOZEF PIWNICKI, RYSZARD SZCZYGIEL

W roku 2011 powstalo w Polsce 9220 pozaréw, a ich liczba wzrosta prawie

dwukrotnie wobec ubieglego roku (4 680) — Tab. 12.

Liczba pozar6w na terenach Laséw Panstwowych (3007) byta réwniez znacznie
wyzsza niz w 2010 r. (1740) — Tab. 12. Udzial procentowy liczby pozaréw w LP wsérod ogotu
pozarow zmalal o 4%, w porownaniu z rokiem 2010 1 wynosit 33%. W ostatnim 5-letnim
okresie w LP wybuchlo w sumie 14300 pozaréw. Na terenie lasow pozostatych form
wiasnosci powstato 6213 pozaréw. Liczba ta wzrosta ponad dwukrotnie wobec wartosci

ubieglorocznej (2940).

Tabela 12. Statystyka pozaréw lasu w Polsce w Ogolem  splonely lasy na
latach 2001-2011
powierzchni 2850 ha, wigcej od
Liczba pozaréw lasu Powierzchnia spalonych
. p lasow [ha] ubieglorocznej o 724 ha. W LP
ata
ogolem | wiymLP | ogolem | wtymLP powierzchnia spalona wyniosta 580 ha 1
byla ona wigksza od 2010r. o 200.
2001 4480 2044 3466 685
2002 10101 3760 5210 1180 Udziat pOWierZChni lasow dOtkletYCh
2003 17087 8209 21551 4182 | pozarami na terenie LP, wsrdd
2004 7006 3445 3782 98 catkowitej powierzchni spalone; w
2005 12049 4501 5713 1197 . i
kraju, wzrost o 2% w stosunku do
2006 11541 4726 5657 1250
2007 8302 2818 2841 ss0 | ubieglego roku i wynosit 20%.
2008 90% 3306 3027 663 Srednia powierzchnia jednego
2009 9162 3429 4400 970 . . .,
pozaru w lasach wszystkich rodzajow
2010 4680 1740 2126 380
2011 9220 3007 2850 580 wlasnosci w roku 2011 Wyni081a 0,31

ha. W LP wynosita 0,19 ha, w lasach

pozostatych form wlasnos$ci (glownie niepanstwowych) wynosita 0,37 ha.

Najwigksze zagrozenie pozarowe lasu wystgpowato w maju, czerwcu i kwietniu.
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Procentowy udzial wystgpowania 3. stopnia zagrozenia pozarowego lasu dla sezonu
palnos$ci wynosit §rednio 24,5% 1 byl nizszy o 1,5% niz w okresie 2001-2010.

W kwietniu powstato 2 348 pozarow, w maju 2 017 a w czerwcu 1 919. W lipcu i
sierpniu powstata znikoma liczba pozaréw (odpowiednio 199 i1 201 pozary). We wrzesniu

pozary powstawaty liczniej — w sumie bylto ich 680

Najwigcej pozarow, podobnie jak w ubieglym roku, zarejestrowano na terenie
wojewodztwa mazowieckiego (1613 - 17% ogolnej liczby), najmniej - w wojewddztwach

warminsko-mazurskim (142) i podlaskim (173) - Rys. 19.

Najwigksze powierzchnie

spalone  lasow  odnotowano w

5845
ZACHODNIOPOMORSKIE

el wojewodztwie mazowieckim (411 ha),

slaskim (347 ha), swigtokrzyskim (316
ha) 1 podlaskim (296 ha), a najmniejsze
w pomorskim (43 ha), warminsko-

mazurskim (48 ha) i opolskim (55 ha).

623
LODZKIE

646
DOLNOSLASKIE
220 ha

Najwigce] pozarow w LP
powstalo na terenie RDLP Zielonaj

Gora (429), Katowice(397) i Szczecin

Liczba pozaréw lasu
1-125
M 126 - 250
W 251-500
501 - 750
W 751-1000
= >1000

(367). Najwigksza powierzchnig objety
Rys. 19. Liczba pozaréow lasu i powierzchnia spalona pozary na terenie RDLP Katowice (132
w wojewodztwach w 2011 r. ha) i Wroctaw (81 ha), tj. 26%
powierzchni wszystkich pozarow w LP. Na obszarach LP, nie wystapity duze pozary (> 10
ha), natomiast w kraju bylo ich 10. Na terenach poligonowych odnotowano jeden duzy pozar
w Nadl. Gniewkowo (RDLP Torun), gdzie w wyniku prowadzonych ¢wiczen wojskowych
spalito si¢ 30,86 ha wrzosowisk (w 2010 roku byto ich az 8 o tacznej powierzchni 412 ha).
Gléwnymi przyczynami pozarow w LP byty podpalenia (43%) oraz nieostroznos¢
dorostych (24%). W lasach wszystkich wlasnosci 43% pozaréw powstato wskutek podpalen,

33% z powodu nieostrozno$ci dorostych a przyczyny 16% pozaréw nie ustalono.

W roku 2011 powstato w Polsce 9220 pozaréow. Ogoédtem splongly lasy na powierzchni 2850
ha, w LP powierzchnia spalona wyniosta 580 ha. Srednia powierzchnia jednego pozaru w
lasach wszystkich rodzajow wtasnosci wyniosta 0,31 ha, w LP - 0,19 ha, w lasach
pozostatych form wtasnosci - 0,37 ha.
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Najwigcej pozaréw, podobnie jak w ubieglym roku, zarejestrowano na terenie wojewodztwa
mazowieckiego (1613 - 17% ogolnej liczby). Najmniej pozarow wystapito w wojewddztwach
warminsko-mazurskim (142) i podlaskim (173).

Najwigksze zagrozenie pozarowe lasu wystgpowato w maju, czerwcu i1 kwietniu.

13. OCENA WARUNKOW HYDROLOGICZNYCH MALYCH ZLEWNI LESNYCH —
ANDRZEJ STOLAREK, JAN TYSZKA

Celem monitoringu hydrologicznego jest okreslenie tendencji i zakresu zmian
sktadowych bilansu wodnego malych zlewni rzecznych na terenach lesnych o
zréznicowanych warunkach siedliskowych 1 drzewostanowych. Wiedza o trendach
zachodzacych zmian specyficznych dla terenow lesnych, zwigksza trafno$¢ decyzji
dotyczacych gospodarki wodnej w lasach, w tym potrzeb regulacji poziomu wéd gruntowych
1 realizacji obiektow matej retencji. Zmiany warunkéw wodnych zachodzace w ekosystemach
leSnych powinna mie¢ swoje odzwierciedlenie w metodach urzadzania, hodowli i

uzytkowania lasu, a takze by¢ uwzgledniane w ksztattowaniu zasobéw wodnych catego kraju.

Wyniki badan hydrologicznych prowadzonych w Instytucie Badawczym Le$nictwa w
malych zlewniach lesnych w 2011 roku przedstawione sa na tle danych wieloletnich.
Rozpoznanie warunkéw hydrologicznych dotyczyto zlewni, charakterystycznych dla trzech

krain przyrodniczo-lesnych.

1. Zlewna rzeki Lebiedzianki (pow. 57,2 km?, $rednia rzedna terenu = 126 m n.p.m.,
$redni roczny opad atmosferyczny = 609 mm) potozona w dorzeczu rzeki Biebrzy, (Kraina
Mazursko-Podl., Nadl. Augustéw, drzewostan sosnowy z udziatem olszy, brzozy i1 §wierka na

siedliskach Bs§w, OlJ i BMw).

2. Zlewna rzeki Czartusowej (pow. 12,9 km? érednia rzedna terenu = 203 m n.p.m.,
sredni roczny opad atmosferyczny = 692 mm) potozona w dorzeczu rzeki Bukowej (Kraina
Wyzyn Srodkowopolskich, Nadl. Janéw Lubelski, drzewostan sosnowy z domieszka jodty i

olszy na siedliskach LMw i BMw).

3. Zlewna potoku Czerniawka (pow. 0,93 km’, $rednia rzedna terenu = 876 m
n.p.m., sredni roczny opad atmosferyczny = 1304 mm) potozona w dorzeczu rzeki Kamienne;j

(Kraina Sudecka, Nadl. Szklarska Porgba. starodrzew §wierkowy na siedlisku BMG i1 BG).

Zlewnia rzeki Lebiedzianki - Wskaznik opadu w 2011 roku wynosit 487 mm 1 byt
nizszy o 123 mm od jego wartosci Sredniej z wielolecia. Szczegdlnie niski opad (225 mm)

wystapit w potroczu letnim. Oprocz lipca i sierpnia w kazdym miesiacu tego suchego okresu
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mialy miejsce ponad 10-dniowe okresy bezdeszczowe. Glgboka susza atmosferyczna
poczawszy od czerwca, z krotka przerwa w potowie sierpnia, skutkowala susza glebowa i
hydrologiczna. Warto$§¢ miesigczna wspdlczynnika odptywu (H/P) przewaznie nizsza od

srednich wieloletnich, w okresie czerwiec-lipiec wynosita zaledwie 0,07.

Sptyw pozimowy trwat od 11 marca do 13 maja i stanowit 36% odplywu rocznego.
Kulminacja wezbrania roztopowego przypadta na 10 kwietnia z odptywem 0,934 m’/s.
Poziom wod gruntowych na siedlisku BMw obnizyt si¢ od marca do lipca o 49 cm, a
najnizszy poziomu, o 26 cm nizszy od S$redniego rocznego, wystapil na koncu roku

hydrologicznego.

Zlewnia rzeki Czartusowej - Wskaznik opadu wyniost 649 mm i byt nizszy od opadu
normalnego. Przy niewielkich opadach w okresach II-V 1 VIII-X, na ogo6lna sumg rzutowaty

intensywne opady w miesiacach letnich, szczeg6lnie w lipcu (187% normy wieloletniej).

Wskaznik odptywu H= 175 mm byl na poziomie $redniego rocznego, przy odplywie
wyzszym od wieloletniej normy w potroczu letnim. Przekroczona zostala pojemnosé
retencyjna zlewni, czego wyrazem byl zwigkszajacy si¢ trend kulminacji odptywu
jednostkowego. Podczas gdy w 2010 r kolejne wezbrania wynosity 29 /skm” w grudniu, 55
I/skm®* w marcu, 75 I/skm® w maju, 81 I/skm® we wrzeéniu, to w dniu 31 lipca 2011 r.
wzrosty az do 112 I/skm’. Pomimo niewielkich opaddéw sierpnia, odplywy wyzsze od

srednich utrzymywaly sig jeszcze przez dwie nastgpne dekady.
Utrzymywal si¢ wysoki, rosnacy od 2006 r. $redni roczny poziom wod gruntowych.

Zlewnia potoku Czerniawka - Wskaznik opadu w zlewni wynidst 1237 mm 1 byt
nizszy od jego wartos$ci $redniej wieloletniej. Wystapito duze zréznicowanie okresowe opadu.
Wybitnie suche byty: poczatek roku kalendarzowego (I-IV) i koniec roku hydrologicznego
(IX-X), a mokre: poczatek roku hydrologicznego (XI i XII) oraz okres miesigcy letnich (VI i
VII). Dhugie okresy bezopadowe to trwajacy 18 dni na przetomie lutego marca oraz 10

dniowy w ostatniej dekadzie pazdziernika.

Relatywnie maly tegoroczny odptyw (620 mm) spowodowany byl niewielka
kumulacja $niezng. Okresowe odwilze w miesigcach zimowych sprawily, ze niemal nie
zaznaczylo si¢ wezbranie pozimowe. Maksymalna kulminacja odptywu 0,197 m*/s wywotana
opadami deszczu przypadta na 22 lipca. Wielkos¢ wspotczynnika odptywu H/P= 0,50 byta

najnizsza od 5 lat 1 wynikata bardziej ze znacznego obnizenia odptywu, anizeli opadu.
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Lp. Rok Pz Pe P= Hz He He Pe-Hz | HaP= HuH=
(mm) (mm) (mim)

Puszcza Augustowska: rz. Lebiedzianka - Lebiedzin

1 201 262 225 487 121 33 165 3324 0262 0215

2 §r1966-2011| 2254 3815 6096 113.1 675 1706) 4364| 0282 0335

réznica 1-2 366 -156,5 12256 79 245 -156 -104| -0.020 -0120
Lasy Janowskie: rz. Czartusowa - Szarnia

3 201 248 401 649\ 1517 1357 28TA4| 4738 0270 0409

4 §r.1979-2011) 2692 4164 6855 1329 574 1902| 4953| 0275 0292

réznica 34 212 154 -365 18.8 783 972 215 -0005 0117

Lasy Karkonoskie: rz. Czerniawka - Oroga nad Reglami
5 2011 4208 9336 13544 4047 2156 6203 6165 0502 0348

6 5r.1993-2011| 6027 700.9 13036) 4605 3236 7841 5159| 0601 0403
réznica 5-6 -181.9 2327 50,8 -B5.8 -108  -1638 1006( -0099 -0.055

Potroczne i roczne wartoéci wskaznika opadu (P) 1 odptywu (H) w wybranych zlewniach badawczych w roku 2011 na
tle wielko$ci z wielolecia
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Przebieg strat bilansowych (P-H) od poczatku pojawienia si¢ trendu wzrostowego w 1993 r.

Puszcza Augustowska
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Zrbéznicowanie warunkow hydrologicznych w wybranych zlewniach lesnych

Rys. 20. Monitoring hydrologiczny matych zlewni lesnych

Ogodlna ocena warunkow hydrologicznych w zlewniach lesnych w 2011 roku

Wyniki prowadzonego rozpoznania warunkéw hydrologicznych wskazuja na
wyjatkowo duze w 2011 roku zréznicowanie okresowe i regionalne stanu zasobéw wodnych
w lasach. Po poprzedzajacym okresie mokrym, tegoroczne opady sa regionalnie nizsze od

Srednich wieloletnich 1 szczegdlnie niskie w Krainie Mazursko-Podlaskiej w okresie
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wczesnowiosennym, a takze od sierpnia do pazdziernika. Maksymalne miesi¢czne wielkosci

deficytu opadu w poréwnaniu z wartoSciami normalnymi wynosity ponad 50 mm.

W biezacym roku odplyw ksztattowal si¢ w Krainie Wyzyn Srodkowo Polskich na
poziomie odplywu normalnego, a w Kainach Sudeckiej 1 Podlasko-Mazurskiej byt wyraznie

nizszy od $rednio rocznych wartosci.

W okresie wieloletnim obserwuje si¢ ogdlnie wzrostowa tendencje opadu przy
stabilnej lub malejacej wielko$ci odpltywu. Rosnace roznice miedzy opadem, a odptywem (P-
H) wskazuja na wystepujaca w latach 1996-2008 tendencj¢ do zubozenia zasobéw wodnych
siedlisk lesnych. Tendencja ta zostata przerwana w mokrym roku 2010. Lokalnie wysokie
niedobory opadu, jakie miaty miejsce w 2011 roku, mogly stanowi¢ zjawisko przyrodniczo

niekorzystne rowniez z tego wzgledu, ze wystapity w dlugich, kilkumiesigcznych okresach.

Po 2010 roku, kiedy stan wod gruntowych osiagnal poziom z mokrych lat 80. XX
wieku, w koncowych miesiacach biezacego roku hydrologicznego miat on silna tendencje
spadkowa. Pod wplywem suszy atmosferycznej na wielu nizej polozonych terenach ustapity

wielkoobszarowe podtopienia siedlisk lesnych.

Wyniki prowadzonego rozpoznania warunkow hydrologicznych wskazuja na wyjatkowo duze
w 2011 roku zréznicowanie okresowe 1 regionalne stanu zasobow wodnych w lasach.

W okresie wieloletnim obserwuje si¢ ogdlnie wzrostowa tendencj¢ opadu przy stabilnej lub
malejacej wielkosci odptywu. Rosnace roéznice miedzy opadem, a odptywem wskazuja na
wystepujaca w latach 1996-2008 tendencj¢ do zubozenia zasobéw wodnych siedlisk lesnych.
Tendencja ta zostala przerwana w mokrym roku 2010.

Po 2010 roku, kiedy stan wod gruntowych osiagnat poziom z mokrych lat 80. XX wieku, w
koncowych miesiacach biezacego roku hydrologicznego miat on silng tendencj¢ spadkowa.
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14. STAN ZDROWOTNY LASOW W POLSCE NA TLE STANU LASOW W EUROPIE
(2007-2011) - JADWIGA MALACHOWSKA

Porownania poziomu uszkodzenia drzewostanéw w Polsce z innymi krajami Europy
dokonano na podstawie raportu Lorenza M., Bechera G. "Forest Condition in Europe - 2012
Technical Report of ICP Forests" (Hamburg, 2012).

W 2011 roku w Polsce udziat drzew w klasach defoliacji 2 do 4 wynosit: 24,0% dla
badanych gatunkéw razem, 14,2% dla gatunkéw iglastych i 23,5% dla gatunkow lisciastych.
W ubieglym roku udzialy te byly nizsze 1 wynosity odpowiednio: 20,7%, 20,3% 1 21,5%.

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzew lesnych (gatunki razem) (od 25,2% do
52,7% drzew w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 8 krajach. Wysokie uszkodzenia,
powyzej 35,0% drzew w klasach defoliacji 2-4 wystapito: we Francji (39,9%) 1 w Czechach
(52,7%). (Rys. 21).
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Rys. 21. Udziat drzew w klasach defoliacji w krajach Europy w 2011 r. na podst. krajowych
inwentaryzacji (gatunki razem) wedhlug rosnacych wartosci klas 2-4
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Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzew iglastych (od 27,8% do 58,9% drzew w
klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 10 krajach. Wysokie uszkodzenia, powyzej 35,0%
drzew w klasach defoliacji 2-4 wystapito: w Chorwacji (45,1%), na Slowacji (46,6%), 1 w
Czechach (58,9%).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow lisciastych (od 26,4% do 44,2%
drzew w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 9 krajach. Wysokie uszkodzenia, powyzej
30,0% drzew w klasach defoliacji 2-4 wystapito: w Czechach (31,2%), w Norwegii (32,3%)
we Wioszech (32,7%), w Niemczech (38,0%) 1 we Francji (44,2%).

Dobra kondycja zdrowotna (do 15% drzew w kasach defoliacji 2-4 oraz ponad 50%
drzew w klasie 0) charakteryzowaly si¢ drzewostany iglaste Danii, Ukrainy, Andory, Ros;ji,

Serbii 1 Finlandii oraz drzewostany liSciaste Estonii, Rosji, Finlandii, Ukrainy, Serbii i Danii.

Wysokie uszkodzenie (powyzej 30% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz do 20%
drzew w klasie 0) wystapito w drzewostanach iglastych Szwajcarii, Butgarii, Czech i Stowacji

oraz w drzewostanach lisciastych Stowenii, Czech i Francji.

Stabilng kondycja charakteryzowaty si¢ drzewostany iglaste Biatorusi, Estonii, Rosji 1
Ukrainy (stabo uszkodzone), Belgii, Finlandii, Hiszpanii 1 Serbii (lekko uszkodzone), Lotwy,
Niemiec 1 Szwecji ($rednio uszkodzone) Motdawii (silnie uszkodzone) oraz Czech, gdzie
udzial drzew uszkodzonych byl stale bardzo wysoki (od 58,9% do 63,1%). Najbardziej
stabilna kondycje wsrod lisciastych wykazywaty drzewostany Biatorusi, Estonii, Rosji i
Ukrainy (slabo uszkodzone), Danii, Lotwy 1 Wegier (lekko uszkodzone), Chorwacji 1 Polski

($rednio uszkodzone), Czech (silnie uszkodzone - od 31,2% do 33,5% drzew uszkodzonych).

W niektérych krajach w ciagu pigciolecia 2007-2011 kondycja zdrowotna drzew
ulegata znacznym wahaniom. Roznica migdzy zanotowanym maksymalnym i minimalnym
udziatem drzew uszkodzonych przekraczata 15 punktow procentowych. Tak zmienna
kondycja charakteryzowaty si¢ gatunki iglaste w lasach Chorwacji, Cypru i Andory oraz

gatunki lisciaste w lasach Stowacji, Turcji i Motdawii.

W 2011 r. silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzew (gatunki razem) zanotowano w 8
krajach. Dobra kondycja zdrowotna drzew (do 15% drzew w kasach defoliacji 2-4 oraz ponad
50% drzew w klasie 0) charakteryzowaty si¢ drzewostany (gatunki razem): Ukrainy, Serbii,
Estonii, Andory, Rosji, Danii 1 Finlandii Wysokie uszkodzenie (powyzej 30% drzew w
klasach defoliacji 2-4 oraz do 20% drzew w klasie 0) wystapito w drzewostanach (gatunki
razem): Stowenii, Stowacji i Czech.

W  pigcioleciu 2007-2011 niezmiennie dobra kondycja drzew charakteryzowaly si¢
drzewostany (gatunki razem): Ukrainy, Biatorusi, Estonii, Danii i Finlandii, stale wysokie
uszkodzenie notowano w drzewostanach: Niemiec, Chorwacji, i Stowenii.
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