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1. Wstep — Jerzy Wawrzoniak

W 2004 roku realizowano program monitoringu lasu w
perspektywie wejscia do Unii Europejskiej i koniecznosci
dostosowania zasad funkcjonowania programu do
wymogéw rozporzadzenia nr 2053/2003 Forest Focus
(Regulation (EC), 2003). Proces zmian i dostosowan do
wymogow ww. rozporzadzenia znalazt swéj wyraz w
krajowym programie monitoringu lasu na lata 2004 —
2006. Opracowanie krajowego programu jest wymogiem
rozporzadzenia Forest Focus i po jego zatwierdzeniu
stanowi podstawg rozliczen z Unia Europejska. Krajowy
program  monitoringu  lasu  wprowadzit  zasadg
rozréznienia  ggstosci  sieci  statych  powierzchni

obserwacyjnych na dwa poziomy:

Poziom krajowy — dostarczajacy informacje na poziomie

regionalnym (RDLP, krainy przyrodniczo-le$ne)

Poziom europejski — dostarczajacy informacje na

poziomie krajowym.

Rozréznienie to pozwala na jasny podziat

: : zaréwno liczby statych powierzchni obserwacyjnych, jak
Fot. 1. Drzewostan brzozowy. Nadlesnictwo Srokowo.

1 zakreséw prowadzonych na nich obserwaciji 1 pomiaré
fot. E. Dmyterko W prow, y wacji 1 p w

przynalezacych do wyréznionych poziomdéw. Zgodnie z
rozporzadzeniem Forest Focus liczba stalych powierzchni obserwacyjnych II rzedu nie moze przekracza¢ 20%
liczby statych powierzchni obserwacyjnych I rzedu w sieci 16 x 16 km, a na co najmniej 10% liczby statych
powierzchni II rzgdu powinny by¢ prowadzone obserwacje i pomiary o poszerzonym zakresie. W europejskiej sieci
statych powierzchni obserwacyjnych I rzgdu istnieja 433 powierzchnie. W konsekwencji tych zapiséw ze 148
statych powierzchni obserwacyjnych II rzgdu przynalezacych do poziomu krajowego wybrano 86 powierzchni

poziomu europejskiego (Rys.1).

Krajowy program monitoringu lasu zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Forest Focus zostat
zapoczatkowany w II kwartale 2004 roku opracowaniem wstgpnego programu na okres od 1 maja do 31 grudnia 2004
roku. Opracowanie tego czastkowego programu stworzylo szanse korzystania z funduszy UE w oparciu o
rozporzadzenie ,,Forest Focus” juz w 2004 roku. Krajowy program monitoringu lasu na rok 2004, obejmujacy okres

8 miesigcy, zostal przyjety przez Unig Europejska.



2. Program monitoringu lasu w 2004 roku — Jerzy Wawrzoniak
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Rys. 1.

Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych 11 Il rzgdu w krainach przyrodniczo-lesnych

W 2004 roku program monitoringu lasu kontynuowat realizacj¢ ponizszych celéw:

okreslenie przestrzennego rozkladu poziomu uszkodzenia drzewostanow

analizg¢ zwiazkéw przyczynowo-skutkowych pomigdzy zdrowotnoscia lasow a czynnikami
srodowiska

okreslenie trendu zmian uszkodzenia drzewostandw w czasie

tworzenie krétkoterminowych prognoz stanu zdrowotnego lasu.

Wykonano nastgpujacy pomiary i obserwacje:




Monitoring uszkodzen drzewostanéw — przeprowadzono na 1461 stalych
powierzchniach obserwacyjnych (SPO) I rzegdu w wieku powyzej 20 lat, w tym na 148 SPO II

rzedu, okreslajac nastgpujace parametry:

defoliacje, odbarwienie, najmlodszy odbarwiony rocznik igliwia, dlugos¢ igliwia lub wielkos¢
lisci, proporcje przyrostu pedow, typ przerzedzenia korony, udzial martwych gal¢zi w koronie,
obecnos¢ pedéw wtdérnych, urodzaj nasion, intensywno$¢ kwitnienia, tatwo identyfikowalne

przyczyny uszkodzenia.

Monitoring gleb — obejmowat analiz¢ chemiczng zawartosci: P, K, Ca, Mg, S, Zn, Cu,
Mn, Fe, Na, Pb i Al w 888 probkach glebowych reprezentujacych 148 statych powierzchni
obserwacyjnych Il rzedu z 5 pozioméw gleby mineralnej (0 - Scm, 5 - 10cm, 10 — 20cm, 20 -

40cm, 40 - 80cm) i poziomu organicznego.

Monitoring zdrowotnosci nasion sosny — obejmowat oceng jakosci nasion pozyskanych
w drzewostanach sosnowych ze 100 SPO II rzgdu. Okreslono masg jednej szyszki, wydajnos¢
wagowa nasion z szyszek, liczbe¢ petnych nasion w szyszce, mas¢ 1000 nasion, zdolnosci
kietkowania, energi¢ kietkowania, odpornos¢ na postarzanie, dlugos¢, szerokos$¢ zarodka,

dlugos¢ 1 szerokos¢ prabielma.

Monitoring entomologiczny — obejmowal obserwacje ggstosci populacji owadow
lisciozernych: brudnicy mniszki, borecznikéw, strzygoni choindéwki, poprocha cetyniaka,
zawisaka borowca, barczatki sosnéwki, osnui gwiazdzistej] w drzewostanach iglastych na 1130
SPO na podstawie jesiennych poszukiwan, putapek feromonowych i zbierania cetyny oraz
okreslenie liczebnosci biegaczowatych na wybranych SPO 1I rzgdu w celu obliczenia $redniej

biomasy osobnicze;j.

Monitoring fitopatologiczny — obejmowat oceng fitopatologicznego zagrozenia lasu na
148 SPO rzedu, zmierzajaca do rozpoznania zagrozenia grzybami chorobotworczymi poprzez

oceng zasiedlania pniakéw przez grzyby.

Monitoring depozytu zanieczyszczen — obejmowal pomiar zanieczyszczen powietrza na
148 SPO II rzgdu, w ramach ktérego wykonano pomiary st¢zen SO, i NO, metoda pasywna oraz
okreslono sktad chemiczny opaddéw atmosferycznych. Analizy obejmowaty: pH, Ca, K, Mg, Na,
NH,4, Cl, NOs, SO4, Al, Mn, Fe oraz zawartos¢ metali ci¢zkich ( Cd, Pb, Cu, Zn).

Monitoring opadéw podkoronowych i roztworéw glebowych — obejmowat pomiary na
jednej powierzchni II rzgdu w Nadlesnictwie Chojnéw. Przeprowadzono pobdr prébek i analizy

chemiczne z 15 chwytnikow podkoronowych, 10 chwytnikéw wod sptywajacych po pniu i 24



lizymetrow do pobierania roztworéw glebowych na dwoéch gigbokosciach (po 12 na kazdej

glebokosci) w cyklu dwutygodniowym.

3. Zroéznicowanie poziomu uszkodzenia drzewostanow w kraju

— Jerzy Wawrzoniak

W 2004 roku przeprowadzono oceng stanu uszkodzenia drzewostanéw w wieku powyzej
40 lat na 1276 stalych powierzchniach obserwacyjnych szacujac 25520 drzew i1 na 185
powierzchniach w drzewostanach od 20 do 40 lat szacujac 3700 drzew. Liczba drzew prébnych
w drzewostanach starszych reprezentujacych poszczegdlne gatunki wahata si¢ od 920 dla jodty

do 16360 dla sosny. W mlodszych drzewostanach liczba drzew prébnych byta znaczaco nizsza.

Poziom uszkodzenia
gatunkow drzew
podlegajacych obserwacjom

w 2004 roku byt

zroznicowany  (Rys.  2).
Najbardziej  uszkodzonymi
gatunkami byly: jodta wsrod
gatunkéw iglastych 1 dab

wsréd gatunkéw liSciastych.

/\.f\ww

Por6éwnanie wskaznika
defoliacji pomigdzy
e : p Py gatunkami drzewostanéw

26% - 60% - drzewostany uszkodzone
11% - 25% - poziom ostrzegawczy
mm ponizej 10% - drzewostany zdrowe

powyzej 40 lat przy pomocy

testu Tukey’a wskazuje na

rzeki

©rbh

Rys. 2. Poziom uszkodzenia laséw w 2004 roku na podstawie oceny istotnie  wyzszy  poziom
defoliacji na statych powierzchniach obserwacyjnych z wyréznieniem
3 klas defoliacji

uszkodzenia w drzewostanach
jodlowych i dgbowych niz w
drzewostanach pozostatych gatunkéw.  Gatunkami o podobnym poziomie uszkodzenia
wyrazonym wskaznikiem defoliacji sa swierk 1 brzoza. Drzewostany tych gatunkow sa istotnie
mniej uszkodzone od drzewostanéw jodlowych i degbowych, ale bardziej uszkodzone od
drzewostanéw sosnowych 1 bukowych. Drzewostany sosnowe wykazuja istotnie nizszy poziom
uszkodzenia od gatunkéw wyzej wymienionych, ale wyzszy od poziomu uszkodzenia

drzewostanéw bukowych, ktore reprezentuja najwyzsza zdrowotnosc.

Tabela 1. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji wg gatunkéw. Zestawienie krajowe -
drzewostany w wieku powyzej 40 lat - 2004 rok



Klasyfikacja Gatunki
Klasy defoliacji sosna | swierk | jodla [ iglaste| buk dab | brzoza | lisciaste | razem
0 - bez defoliacji 0 - 10% 13,13 | 39,37 | 80,00 || 14,90 | 21,25 | 9,45 | 15,00 | 14,14 14,78
1 - lekka defoliacja 11 - 25% 63,20 | 43,12 | 15,00 | 61,86 | 61,25 |42,22 | 62,50 | 56,03 60,95
2 - érednia defo]iacja 26 - 60% 21,50 | 15,63 0,00 || 21,06 16,25 37,22 | 20,94 25,35 21,73
3 - duza defoliacja > 60% 1,32 | 1,88 | 0,00 || 1,35 1,25 7,78 | 0,62 2,93 1,59
4 - drzewa martwe 0,85 | 0,00 | 5,00 | 0,83 0,00 333 | 094 1,55 0,95
Klasy 1 - 3> 10% 86,02 | 60,63 | 15,00 || 84,27 || 78,75 | 87,22 | 84,06 | 84,31 84,27
Klasy 2 - 3>25% 22,82 | 17,51 | 0,00 || 22,41 | 17,50 | 45,00 | 21,56 || 28,28 23,32
Klasy 2 - 4>25% idrz. martwe | 23,67 | 17,51 | 5,00 | 23,24 || 17,50 | 48,33 | 22,50 | 29,83 24,27
Klasy 3 - 4> 60% idrz. martwe || 2,17 | 1,88 | 5,00 | 2,18 1,25 | 11,11 | 1,56 4,48 2,54
Liczba drzew prébnych 2940 | 160 20 3120 80 180 320 580 3700
Klasyfikacja Gatunki
Klasy odbarwienia sosna | $wierk | jodla [ iglaste| buk dab | brzoza | liSciaste | razem
0 - bez odbarwienia 0 - 10% 99,25 | 97,68 | 99,46 | 99,09 | 99,66 | 97,66 | 99,10 | 98,76 99,01
1 - lekkie odbarwienie 11 - 25% 0,21 1,96 | 0,43 || 0,41 0,00 1,22 | 0,17 0,50 0,44
2 - érednie odbarwienie 26 - 60% || 0,08 | 0,00 | 0,00 || 0,07 0,00 0,27 | 0,00 0,10 0,07
3 - duze odbarwienie > 60% 0,04 | 0,09 | 0,00 | 0,04 0,05 0,13 | 0,06 0,08 0,05
4 - drzewa martwe 0,42 | 0,27 | 0,11 | 0,39 0,29 0,72 | 0,67 0,56 0,43
Klasy 1 - 3> 10% 0,33 | 2,05 | 0,43 | 0,52 0,05 1,62 | 0,23 0,68 0,56
Klasy 2 - 3 >25% 0,12 | 0,09 | 0,00 | 0,11 0,05 0,40 | 0,06 0,18 0,12
Klasy 2 - 4 > 25% i drz, martwe || 0,54 | 0,36 | 0,11 [ 0,50 0,34 1,12 | 0,73 0,74 0,55
Klasy 3 - 4> 60% idrz, martwe || 0,46 | 0,36 | 0,11 | 0,43 0,34 0,85 | 0,73 0,64 0,48
Liczba drzew prébnych 16360 | 2200 | 920 [ 19480 | 2040 | 2220 | 1780 6040 25520
Klasyfikacja Gatunki
Klasa uszkodzenia *) sosna | $wierk | jodla [ iglaste | buk dab | brzoza | liSciaste | razem
0 - bez uszkodzen 823 | 6,18 | 6,96 || 7,94 18,29 | 2,61 8,43 9,62 8,34
1 - klasa ostrzegawcza 61,20 | 51,37 | 31,95 || 58,71 || 59,46 | 44,51 | 51,91 || 51,74 57,06
2 - lekkie i érednie uszkodzenie 28,60 | 40,36 | 57,39 || 31,28 | 21,37 | 48,87 | 37,25 | 36,16 32,44
3 - duze uszkodzenie 1,55 1,82 3,59 1,68 0,59 3,29 1,74 1,92 1,73
4 - drzewa martwe 042 | 0,27 | 0,11 | 0,39 0,29 0,72 | 0,67 0,56 0,43
Klasy 1 - 3 91,35 | 93,55 | 92,93 || 91,67 || 81,42 | 96,67 | 90,90 | 89,82 91,23
Klasy 2 - 3 30,15 | 42,18 | 60,98 || 32,96 | 21,96 | 52,16 | 38,99 | 38,08 34,17
Klasy 2 - 4 30,57 | 42,45 | 61,09 || 33,35 || 22,25 | 52,88 | 39,66 | 38,64 34,60
Klasy 3 - 4 1,97 | 2,09 | 3,70 | 2,07 0,88 4,01 2,41 2,48 2,16
Liczba drzew prébnych 16360 | 2200 | 920 [ 19480 | 2040 | 2220 | 1780 6040 25520
*) Klasa uszkodzenia stanowi kombinacie L asaodbarwiemia ]
klasy defoliacji i klasy odbarwienia klasa defoliacji * o 1 2 3 4
wg schematu: 0 Klasa uszkodzenia_____________1
0 0 0 1 2
1 1 1 2 2
2 2 2 3 3
3 3 3 3 3
4 4




Biorac pod uwage udzial drzew
zdrowych (defoliacja 0-10%) 1
udziat  drzew uszkodzonych
(defoliacja powyzej 25%) dla
oceny kondycji  drzewostanow
otrzymano podobny uktad
zréznicowania poziomu

uszkodzenia gatunkéw jak w

wypadku  analizy = wskaznika

Fot. 2 Drzewostan dey. Nadle$nictwo B g aniec.- defoliacji. w drzewostanach

fot. E. Dmyterko starszych (w wieku powyzej 40 lat)

najwyzszy udzial drzew zdrowych wykazywaly drzewostany bukowe — 18,29%, brzozowe —
12,68% 1 sosnowe — 8,23%. Najnizszy udzial tych drzew odnotowano w drzewostanach
debowych — 2,61% 1 swierkowych — 6,18%. Drzewa uszkodzone stanowily najwyzszy udziat w
drzewostanach jodlowych — 60,98% 1 debowych — 52,16%. Najnizszy udzial tych drzew
odnotowano w drzewostanach bukowych — 21,96%, sosnowych — 30,14% i brzozowych —
38,99% (Tab. 1) (Rys. 3). W drzewostanach miodszych (w wieku od 20 — 40 lat) wsréd
drzewostandéw iglastych w drzewostanach swierkowych odnotowano 39,37% udzial drzew
zdrowych a wsrdd drzewostandw lisciastych w drzewostanach bukowych udziat ten wynosit
21,25%. Mtlodsze drzewostany jodlowe wykazuja bardzo duzy udziat drzew zdrowych — 80,0%,
ale wynik ten oparty jest tylko na obserwacjach 20 drzew prébnych na jednej powierzchni.
Udzial drzew uszkodzonych w mlodszych drzewostanach przekraczat 40% w drzewostanach
debowych — 45,00%. Drzewostany bukowe i1 swierkowe charakteryzowaly si¢ najnizszym

udzialem drzew uszkodzonych.

Tabela 2.  Zestawienie wskaznika defoliacji badanych gatunkéw w krainach przyrodniczo-lesnych w
kolejnosci malejacej dla kolumny: "razem" - drzewostany w wieku powyzej 40 lat - 2004 rok

Liczba
Kraina drzew Wskaznik defoliacji
przyrodniczo-lesna prébnych | sosna | §wierk | jodta | buk | dab | brzoza | iglaste || lisciaste | razem
8 Karpacka 2360 3,61 | 3,75 |3,60 [2,779|4,55 - 3,66 2,86 3,33
6 Malopolska 4460 3,07 | 3,30 |2,72 {2,22]3,39| 3,18 3,05 3,10 3,06
4 Mazowiecko-Podlaska 2240 2,92 2,83 - - 13,28 | 3,08 2,92 3,20 2,99
5 Slaska 2440 2,76 | 291 - 12,78 3,08 3,04 2,78 3,04 2,84
3 Wielkopolsko-Pomorska 6220 2,67 | 2,68 - 12,09(332| 3,09 2,67 3,07 2,73
2 Mazursko-Podlaska 2460 2,49 2,84 - - 14,62 2,74 2,56 3,25 2,70
7 Sudecka 940 - 2,73 - 11,87 (3,04| 3,02 2,73 2,55 2,68
1 Battycka 4400 2,51 | 2,61 - 12,07 |3,11| 2,66 2,52 2,50 2,51
Kraj 25520 2,75 | 3,01 |3,411(242]335] 2,92 2,81 2,91 2,84




Fot. 3. Odnowienie §wierkowe w drzewostanie sosnowym —
fot. E. Dmyterko

poréwnaniu do drzewostanow starszych.
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Rys. 3. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach
uszkodzen w 2004 roku - drzewostany starsze

Poziom odbarwienia drzew
wszystkich monitorowanych
gatunkéw byl niski 1 nieznacznie
przekraczal  2%. Najwyzszy
procent odbarwienia lisci
odnotowano w miodszych
drzewostanach debowych -

11,67%.

Wszystkie  gatunki ~ wykazuja
nizsze uszkodzenie w  grupie

drzewostanbw  mlodszych w

Utrzymuje sig zréznicowanie
geograficzne poziomu
uszkodzenia drzewostanOw
w  Polsce. Zdrowotnos¢
drzewostanéw starszych w
Polsce potudniowej znajduje
si¢ na nizszym poziomie w
poréwnaniu  do  Polski
potnocnej.  Jednak,  jak
wykazuja poprzednie lata
monitoringu, réznice te sg z
roku na rok mniejsze. W

2004 roku tylko Kraina

Karpacka wykazuje istotnie nizsza zdrowotno$¢ od pozostalych krain. Poziom zdrowotnosci

drzewostanéw w Krainach Slaskiej i Sudeckiej wyrazony wskaznikiem defoliacji nie rézni sig

istotnie od poziomu zdrowotnosci w Krainach Mazowiecko-Podlaskiej, Malopolskiej 1

Wielkopolsko-Pomorskiej (Tab. 2). Wyzsza zdrowotno$¢ drzewostanéw niz w wigkszosci krain

odnotowano w Krainie Baltyckiej. Stan zdrowotny drzewostandw milodszych byl wyraznie

lepszy. Potwierdza si¢ jednak ogdlny podzial na dwie grupy o zréznicowanym wskazniku

defoliacji : poludniowa i1 pétnocna. Wyjatek stanowi Kraina Sudecka, ktéra wykazuje znacznie

wyzszy poziom zdrowotnosci niz pozostale krainy Polski poludniowej. Poziom zdrowotnosci



poszczegdlnych gatunkéw w krainach przyrodniczo-leSnych odzwierciedlat w wigkszosci

przypadkéw zréznicowanie na obszar péinocny i potudniowy.

Poziom uszkodzenia gatunkéw drzew podlegajacych obserwacjom w 2004 roku byt zréznicowany. Najbardziej

uszkodzonymi gatunkami byly : jodta wsréd gatunkéw iglastych i dab wsréd gatunkéw lisciastych. Zdrowotno$é

drzewostané6w w Polsce potudniowe] utrzymuje si¢ na nizszym poziomie w poréwnaniu do Polski pétnocne;.

Jednakze réznice te sg z roku na rok mniejsze.

4. Dynamika poziomu uszkodzen drzewostanow w latach 2000 — 2004

— Jerzy Wawrzoniak
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Rys. 4. Réznice w poziomie uszkodzenia laséw pomigdzy latami 2003
1 2004 na podstawie zmiany defoliacji na statych powierzchniach
obserwacyjnych

Poziom uszkodzen

drzewostanéw starszych w
ostatnich 5 latach podlegat
niewielkim zmianom
(Rys. 4). Poréwnanie
wskaznika defoliacji testem
Tukey’a wykazalo, ze biorac
pod uwage wszystkie gatunki
razem stwierdzono istotnie
wyzszy wskaznik defoliacji w
latach 2003 - 2004 w
poréwnaniu do lat 2000 i
2001. Poréwnanie wskaznika
defoliacji

2002, a okresem 2003 — 2004

pomigdzy rokiem

nie wykazalo statystycznie

istotnych réznic. Dla

gatunkow iglastych wyzszy wskaznik defoliacji w 2003 roku wykazywat statystyczng istotno$c¢

w poréwnaniu tylko do roku 2001. Wskaznik defoliacji drzewostanow iglastych w 2004 roku

nie byt istotnie r6zny od wskaznikéw w pozostatych latach pigciolecia.

O istotnos$ci réznicy wskaznika defoliacji pomigdzy latami 2000, 2001 a latami 2002 —

2004 dla wszystkich gatunkéw 1 dla gatunkow iglastych decydowat istotnie nizszy wskaznik

defoliacji dla sosny. Wsrdd poszczegdlnych gatunkéw lisciastych stwierdzono istotnie wyzszy

wskaznik defoliacji tylko w drzewostanach brzozowych w latach 2003 -2004 w poréwnaniu do

lat wczesniejszych analizowanego okresu .
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Rozpatrujac zmiany poziomu

sosna swierk jodia uszkodzenia drzewostandéw

100%

90%1 na podstawie udziatu drzew

80%1 zdrowych 1 uszkodzonych w

70%

J— ostatnim pigcioleciu mozna

)

g 5% dostrzec  pogorszenie  si¢

§ :zi I‘ I} I| I stanu zdrowotnego
20% I‘ I‘ I| I drzewostanéw starszych w
o IhELEIR LLLL okresie 2002 ~2004. Udziat
w2 o200 01 20 0m drzew zdrowych dla

‘ Oklasa 0 B klasa 1 Oklasa 2 Oklasa 3 B klasa 4 ‘

wszystkich gatunkéw razem

Rys. 5. Udziat drzew gatunkéw iglastych w klasach uszkodzen w

latach 2000-2004 (drzewostany starsze) (defoliacja  ponizej  10%)

zmniejszyt si¢ z 10,36% w
2000 roku do 8,34% w roku 2004. Jednoczesnie nastapit przyrost udziatu drzew uszkodzonych
(defoliacja powyzej 25%) z 31,51% w 2000 roku do 34,13% w 2004 roku. Tendencja ta
dotyczyta zaréwno  drzewostanéw gatunkéw iglastych jak 1 liSciastych. Najwyrazniej
zarysowala si¢ ona w drzewostanach swierkowych, gdzie udziat drzew zdrowych spadt z 9,47%
w 2000 roku do 6,18% w 2004 roku, a drzew uszkodzonych wzrést z 39,75% do 42,18% w tych
samych latach. Drzewostany jodlowe wykazaty przyrost udzialu drzew zdrowych pomigdzy
rokiem 2000, a 2004 z 3,60% do 6,99% przy réwnoczesnym wzroscie udzialu drzew
uszkodzonych z 55,86% do 60,98% (Rys. 5). Wsréd drzewostanow liSciastych najwyrazniejsze
réznice odnotowano w drzewostanach dgbowych i brzozowych. Drzewostany dgbowe wykazaty
zmniejszenie udziatu drzew zdrowych z 4,95% w 2000 roku do 2,62% w 2004 roku i wzrost
udzialu drzew uszkodzonych z 46,22% do 52,16% w tym samym okresie. Jeszcze wigksze
pogorszenie kondycji zdrowotnej wykazaty drzewostany brzozowe, gdzie udziat drzew
zdrowych spadt z 16,42% w 2000 roku do 8,41% w 2004 roku, a udziat drzew uszkodzonych w
tym okresie wzrost z 26,60% do 38,99%. Przelomowym rokiem pogorszenia si¢ kondycji

zarOwno drzewostanéw debowych, jak 1 brzozowych byt rok 2003 (Rys. 6).
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Analizujac zmiany kondycji

buk dab brzoza . .
100% - rzewostanow starszyc
go?r Ii FIV—I wszystkich gatunkéw
:j I I monitorowanych razem w

g 60% | i1 ostatnim  piecioleciu = w

E jzj I I poszczegblnych RDLP

& 309 I I I I‘ I| mozna stwierdzi¢, ze w
2% I‘ I| poréwnaniu do roku 2003
1zi I‘ I‘ I‘ I‘ = Bm IIII" I|| popraw¢ odnotowano @ w

2000 2001 2002 2003 2004 2000 2001 2002 2003 2004 2000 2001 2002 2003 2004

RDLP Biatystok, Olsztyn,

‘ Dklasa 0  Wklasa 1 Oklasa 2  Oklasa 3 Mklasa 4 ‘

Rys. 6. Udziat drzew gatunkdéw liSciastych w klasach uszkodzen w Szezecin i Szczecinek
latach 2000-2004 (drzewostany starsze) reprezentujace drzewostany
0 poziomie zdrowotnosci powyzej sredniego poziomu dla kraju. Wsréd pozostatych RDLP
poprawe kondycji drzewostanéw stwierdzono w RDLP: Krakéw, Katowice, Radom i Wroctaw.
W uktadzie krain przyrodniczo-leSnych wzrost poziomu zdrowotnosci drzewostanéw starszych
w odniesieniu do roku 2003 stwierdzono w Krainach: Karpackiej, Slaskiej Mazowiecko-

Podlaskiej i Battyckie;.

Drzewostany miodsze byly reprezentowane przez znacznie mniejsza liczbg¢ powierzchni
roztozonych nieréwnomiernie na terenie kraju, co ogranicza mozliwosci wnioskowania. Poprawe
kondycji zdrowotnej drzewostanow miodszych w poréwnaniu do roku 2002 odnotowano w

RDLP: Szczecinek oraz Katowice, £.6dz, Wroctaw .

Poziom uszkodzen drzewostanéw w ostatnich 5 latach podlegal niewielkim zmianom. Jednak lata 2003 — 2004

wykazuja nieco wyzszy poziom uszkodzenia w poréwnaniu do lat 2000 — 2001

S. Wiasciwosci fizyko-chemiczne gleb lesnych i ich zmiany w okresie

badan 1995 - 2004 - Jozef Wojcik

Gleba odgrywa podstawowa rolg w ksztaltowaniu warunkéw egzystencji ekosystemow
lesnych. Wplywa ona w istotny sposéb na tempo krazenia materii i obiegu wody w uktadach
przyrodniczych, decydujac o ich stabilnosci. Fizyczne, chemiczne i biologiczne wiasciwosci
gleby sa silnie ze soba powiazane i niekorzystna zmiana jednej z nich powoduje w konsekwencji
zmiany w calym Srodowisku glebowym, przenoszace si¢ z czasem na funkcjonowanie
ekosystemu lesnego. Niezwykle cenna wlasciwoscia srodowiska glebowego jest zdolnos¢ do
kompensacji i przeciwdziatania  krétkotrwatym  niekorzystnym = oddzialywaniom

antropogenicznym, np. w procesach buforowania i wigzania depozytu metali cigzkich. Stanowi
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to istotny mechanizm wspomagania stabilnosci catego ekosystemu. Dlatego tez, uszkodzenie

gleb lub zakiécenie ich funkcji prowadzi zawsze w krotszej lub dluzszej perspektywie do

destrukcji calego ekosystemu.

Gleby statych powierzchni
obserwacyjnych reprezentuja 11
typow, przy czym gleby rdzawe
wystepuja az na 45,3 % SPO,
gleby brunatne i brunatne kwasne
na 31,7 %, a bielice 1 gleby
bielicowe na 12,2 %. Pozostale

typy gleb (stabo wyksztalcone ze

skat luznych, plowe,

Ft. 4. Drzewostan onwo — bukowy. Drawienski glejobielicowe, opadowo-glejowe,

fot. E. Dmyterko murszowate i mady rzeczne
reprezentuja tacznie tylko 4,2 % powierzchni . Badane gleby zostaly wytworzone z utworéw o
zroznicowanym uziarnieniu: od utworéw zwirowych, poprzez piaski, pylty i gliny, az do
utworéw itowych, dominuja jednak gleby wytworzone z piaskéw réznego pochodzenia.
Poziomy akumulacyjne 58,8 % gleb wystgpujacych na stalych powierzchniach obserwacyjnych
wykazuja uziarnienie piasku luznego lub slabogliniastego (wedlug klasyfikacji PTG), a
zawartos¢ itu koloidalnego w 70,3 % przypadkéw nie przekracza 5 %, przy czym az 29,1 %
pozioméw akumulacyjnych zawiera niewykrywalne ilosci tych czastek. Dokladna

charakterystyke badanych gleb mozna znalez¢ u Wawrzoniak i Matachowska 1996 oraz
Wawrzoniaka et al., 2000.

Sktad chemiczny gleby oraz jej witasciwosci fizyko-chemiczne zaleza od tego, jaka
frakcj¢ (Sredniceg ziarn) poddano analizie. Od 1896 roku (Uchwata Sekcji Rolniczej Komisji
Fizjograficznej Akademii Umiejgtnosci) az do chwili obecnej, badania wlasciwosci chemicznych
gleb Polski byly prowadzone w tzw. frakcji czgsci ziemistych wg klasyfikacji PTG, tzn. w
probkach przesianych przez sito o srednicy oczek mniejszej od 1,0 mm. Tymczasem w
zdecydowanej wigkszosci krajow $Swiata, w tym we wszystkich panstwach Unii Europejskiej,
badania chemii gleb prowadzi si¢ we frakcji czgsci ziemistych wg klasyfikacji USDA-FAO,
zgodnie z ktdra do frakcji tej naleza czastki mniejsze nie od 1,0 mm, jak to ma miejsce w Polsce,

aod 2,0 mm.

W trzecim cyklu monitoringu gleb lesnych Polski (2003-2004) wiasciwosci gleb badano

w probkach o srednicy 2 mm. Przejscie na system obowiazujacy w programie ICP-Forests
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spowodowalo, ze poréwnanie aktualnych cech monitorowanych gleb z ich stanem, jaki
zarejestrowano cztery lub osiem lat wczesniej bytoby obarczone niemozliwym do oszacowania
btedem. Aby nie dopusci¢ do zaprzepaszczenia danych pierwszego i drugiego cyklu monitoringu
gleb dokonano poréwnania wynikéw analiz tych samych gleb we frakcji o $rednicy ziarn

mniejszej od 2,0 mm i we frakcji o $rednicy ziarn mniejszej od 1,0 mm.

\q Zmiennosé w czasie wlasciwosci (parametréw)
charakteryzujacych glebg jest bardzo zréznicowana. Czg$é
parametrow nie ulega zmianie w ciagu setek lat (np. typ gleby,
uziarnienie), inne pozostaja niezmienne przez dziesiatki lat (np.
catkowita zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych), jeszcze inne
wreszcie moga ulec znaczacym zmianom W ciagu okresu
mierzonego jednym lub kilkoma sezonami wegetacyjnymi (np.
odczyn, whasciwosci sorpcyjne). Ta ostatnia grupa wiasciwosci

gleb nazywana jest cechami labilnymi lub tatwo zmiennymi.

Poniewaz fizyczne, chemiczne i biologiczne wtasciwosci gleby
sa silnie ze soba powiazane to zmiana jednego z parametréw
labilnych pociaga za soba zmiany innych. Powszechnie znany
jest, na przyktad, wplyw odczynu na tzw. tadunki nietrwate na
koloidach glebowych — w wyniku wzrostu zakwaszenia gleby
nastgpuje spadek ilosci tadunkéw ujemnych (zaleznych od pH)
na koloidach glebowych, a tym samym dochodzi do

zmniejszenia si¢ pojemnosci sorpcyjnej (aktualnej) gleby.

Zmiany zawartos$ci wegla organicznego, jakie

gw oo oeo v W8 zanotowano w trzech okresach pomiarowych, byty
K X LV 5. LS S e N ™ i
Fot. 5. Mada rzeczna. Nadle$nictwo Migkinia —

ad wielokierunkowe 1 dotyczyty zar6wno typu gleby jak 1
fot. J. W¢jcik

warstwy, z ktdérej pobrano prébkg. W gérnych (0-20
cm) warstwach bielic zawartos¢ C w latach 1999 1 2003 byta podobna i nieco wyzsza niz w 1995
roku, podczas gdy te same warstwy gleb bielicowych w latach 1995 i 1999 zawieraly nieco
mniej tego pierwiastka niz w roku 2003 (Rys.7). Inny kierunek zmian zanotowano w gérnych
warstwach gleb rdzawych, ktére najmniej C zawieraty w 1999 roku, a w latach 1995 1 2003
zawartos$ci tego pierwiastka byty podobne. Zawartos¢ wegla organicznego w warstwach 20-80
cm gleb nalezacych do typow BL, B 1 RD nie zmieniata si¢ w czasie. W gérnych warstwach gleb
plowych zanotowano zwigkszanie si¢ zawartosci C w czasie, w warstwach gl¢bszych natomiast
— przyrost ilosci C w roku 1999 w stosunku do pozostatych lat. Gleby typéw BR i BRK

charakteryzowaty si¢ spadkiem zawartosci C w kolejnych cyklach monitoringu.
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Rys. 7. Zmiany odczynu oraz zawarto$ci wegla i azotu w bielicach

Zawarto$¢ azotu ogélnego w
gérnych warstwach gleb w
roku 2003 byta wyzsza niz w
roku 1999 w przypadku gleb
bielicowych, brunatnych
kwasnych 1 brunatnych -
nizsza w przypadku bielic 1
gleb rdzawych, natomiast w
glebach ptowych nie ulegla
zmianie. Zmiany zawarto$ci
tego pierwiastka w czasie w
glebszych warstwach gleb

byly malo znaczace .

W 1999 roku w stosunku do
roku 1995  zanotowano
zmniejszenie zakwaszenia w
glebach bielicowych 1
bielicach, brak zmian w
stopniu  zakwaszenia W
glebach rdzawych i1 plowych
oraz wzrost zakwaszenia w
glebach brunatnych 1
brunatnych kwasnych

(Rys.8). Po czterech latach,

w roku 2003, nastapit wzrost zakwaszenia wszystkich gleb, niezaleznie od ich typu. Przyczyna

spadku pH gleb w okresie 1999 — 2003 byt najprawdopodobniej wzrost zawarto$ci gazowych

zwiazkOw azotu w powietrzu.

Spadkowi wartosci pH gleb, niezaleznie od typu i warstwy, w latach 1999 — 2003

towarzyszyt wzrost kwasowosci wymiennej oraz zawartosci tacznej kationdw (Sk) Al, Fe, Mn i

H w kompleksie sorpcyjnym. Przyczyna wzrostu wartosci Sk w omawianym okresie bylo, obok

doplywu jonéw H*, najprawdopodobniej zwigkszenie si¢ rozpuszczalnosci zwiazkéw Al, Fe i

Mn w bardziej kwasnym roztworze glebowym.
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Rys. 8. Zmiany odczynu oraz zawarto$ci wegla i azotu w glebach

brunatnych kwasnych

— jej wyrazne zmniejszenie.

Zmiany zawartosci
wymiennych form wapnia w
kompleksie sorpcyjnym w
bielicach 1 glebach rdzawych i
plowych polegaty na
zmniejszaniu si¢ ilosci tego
pierwiastka w czasie. Brak
zmian zawartosci
wymiennego Ca stwierdzono
w glebach brunatnych
kwasnych, a wzrost
zawartosci — w  glebach
brunatnych 1 w wierzchnich

warstwach gleb bielicowych.

Zawarto$¢ wymiennego
magnezu nie zmieniata si¢ w
czasie jedynie w glebach
brunatnych kwasnych. W
glebach plowych
zaobserwowano staty spadek
zawartosci wymiennego
magnezu, a w pozostalych
typach — po poczatkowym

wzroscie ilosci tej formy Mg

W 2003 roku stwierdzono spadek ilosci wymiennego potasu w glebach ptowych, podczas

gdy pozostate typy gleb charakteryzowaly si¢ wyraznym wzrostem zawartosci tego pierwiastka

w 2003 roku. Taki kierunek zmian jest wysoce pozadany, gdyz drzewostany bardzo czgsto

wykazuja objawy niedoboru tego sktadnika pokarmowego (Wojcik, 1999).

Zmiany sumy zasad (Sz) w glebach byly wypadkowa zmian zawartosci wymiennych

form Ca, Mg i K. W bielicach w ostatnich czterech latach nastapito zmniejszenie wartosci Sz w

calym profilu, natomiast w glebach bielicowych i rdzawych — tylko w warstwach gérnych. W

glebach ptowych 1 brunatnych wielkos¢ sumy zasad w omawianym okresie nie ulegta zmianie, a

w glebach brunatnych kwasnych nieznacznie si¢ zwigkszyta .
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Pojemnosc¢ sorpcyjna (T) bielic 1 gleb
rdzawych wzrosta w 2003 roku w
stosunku do wczesniejszych cykli
monitoringu tylko w  warstwach
gérnych, a gleb bielicowych — w
calym profilu. Warstwy 0-20 cm gleb
brunatnych 1 brunatnych kwasnych
charakteryzuja si¢ statym, poczynajac
od 1995 roku, zwigkszaniem si¢

pojemnosci sorpcyjne;j.

Stopien wysycenia kompleksu

sorpcyjnego zasadami (V), bedac

> : o .
Fot. 6. ieca. leic‘tw<; Chojw—fo. J. 6jcik stosunkiem  zawarto$ci  kationow
zasadowych w tym kompleksie do calkowitej pojemnosci sorpcyjnej, w 2003 roku zmniejszyt sig
drastycznie w stosunku do lat poprzednich w bielicach oraz w glebach bielicowych i rdzawych.
Zmniejszenie warto$ci V, chociaz mniej gwattowne zanotowano takze w glebach brunatnych i
brunatnych kwasnych. Jedynie gigbsze warstwy gleb ptowych nie wykazywaly zmian stopnia

wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami.

Zmiany zawartosci badanych pierwiastkéw w glebie w latach 1995 — 2003 byly wielokierunkowe i dotyczyty
zaréwno typu gleby jak i warstw poboru prébek. Odnotowano wzrost zakwaszenia gleb. O ile w okresie 1995 - 1999
wzrost zakwaszenia dotyczyl jedynie gleb brunatnych, to w okresie 1999 — 2003 objat on wszystkie typy gleb.

17




6. Depozyt wybranych grup jonéw oraz poziom koncentracji NO, i SO, w

powietrzu w krainach przyrodniczo-lesnych w latach 2000-2004

- Leszek Kluzinski

Badania wplywu zanieczyszczen na s$rodowisko lesne musza by¢ prowadzone w cyklu wieloletnim

(Malzahn, 2004). Powstaje wéwczas mozliwo$¢ rozréznienia wptywu zjawisk krétkookresowych od dtugotrwatego

trendu zwigzanego z istotnym oddziatywaniem zanieczyszczen powietrza na ekosystemy lesne.
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Rys. 9. Srednie koncentracje SO, w powietrzu w krainach

przyrodniczo-le$nych Polski potudniowej (lata 2000-2004)

Analizujac  koncentracje ~ dwutlenku
siarki w powietrzu atmosferycznym jako
$rednie dla krain przyrodniczo-lesnych
w okresie ostatnich pigciu lat mozna
zauwazy¢, ze do krain o najwyzszych
poziomach koncentracji zaliczaja sig,
podobnie jak w przypadku NO, - Kraina
Matopolska i Slaska wséréd krain Polski
potudniowej oraz Kraina Wielkopolsko—
Pomorska i Mazowiecko—Podlaska w
Polsce pétnocnej. Trend spadkowy
odnotowano ~w  krainach  Polski

pétnocnej oprécz Krainy Mazowiecko—

Podlaskiej i w Krainie Slaskiej oraz Sudeckiej w czesci Polski potudniowej. Od roku 2003 zaznaczyta si¢ tendencja

wzrostowa w dwoéch krainach Polski potudniowej — Matopolskiej i Karpackiej. Do krain, w ktérych utrzymaty si¢

najnizsze koncentracje dwutlenku siarki w analizowanym okresie 2000-2004, naleza Kraina Mazursko-Podlaska

oraz Sudecka (Rys. 9).

Badajac zmiany $rednich koncentracji dwutlenku azotu w latach 2000 - 2004 w krainach przyrodniczo-

lesnych Polski stwierdzono, ze najwyzsze stgzenia charakteryzowaly 2 krainy Polski potudniowej - Kraing

Matopolska i Slaska oraz w Polsce péinocnej - Kraing Wielkopolsko-Pomorska i Mazowiecko-Podlaska. Do krain o

najnizszych stgzeniach NO, w omawianym pigcioleciu zalicza si¢ Kraina Mazursko-Podlaska w Polsce pdtnocnej,

oraz Kraina Sudecka i Karpacka w Polsce potudniowej. Poczawszy od roku 2002 zaznacza sig spadek stgzeh NO, w

krainach Polski potudniowej, podczas gdy w krainach Polski pétnocnej brak wyraznego trendu zmian (Rys. 10).
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L Fm o Sledzqc zmiany czynnika pH na
== Slaska

g IR I S ] przestrzeni lat 2000 — 2004 w

E=3 Karpacka
—x— $rednia krajowa

krainach  przyrodniczo-lesnych

na obszarze Polski péinocnej i1

srodkowe;j oraz Polski

Stezenie NO 2 [ug-m™]

potudniowej mozna zauwazyc,
ze spadek pH w roku 2003

okazat si¢ przejSciowy, a dane za

200 o1 a2 2008 2004 rok 2004 potwierdzity

Rys. 10.  Srednie koncentracje NO w powietrzu w krainach WZIostowy trend $redniej

przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata 2000-2004) ) ) )
krajowej tego wspdtczynnika.

Zawazyl na tym zdecydowany wzrost pH w krainach Polski poludniowej w roku 2004.
Jednoczesne obnizenie wartosci Srednich pH w krainach Polski pdinocnej spowodowato
zblizenie poziomOw tego wspdlczynnika, ktéry w poprzednich latach wyraznie réznicowat te
dwa obszary Polski. W badanym pigcioleciu mozna stwierdzi¢ obnizanie si¢ kwasowosci
opadéw w niemal wszystkich krainach Polski potudniowej oraz w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej 1 Batltyckiej. Natomiast w Krainie Mazursko-Podlaskiej i Mazowiecko-Podlaskiej

zauwaza si¢ trend odwrotny, czyli wzrost kwasowosci opadéw atmosferycznych (Rys. 11).

531 ‘ Analizujac  ksztaltowanie sig
{ === Slaska

1 Matopolska
E=23 Sudecka

=3 Karpacka

—x— $rednia krajowa

52| mmmoudecka | e srednich wartos$ci depozytu sumy

51 | ! kationow zasadowych w

krainach przyrodniczo-lesnych w

latach 2000-2004 zauwaza sig,

5,0 |

pH

4,9 4

n ze wysoki poziom depozytu tych

jonéw w calym pigcioleciu
4,7 4

utrzymywat si¢ w  krainie

4,6 T T T
2000 2001 2002 2003 2004 Matopolskiej i Karpackiej. W

Rys. 11. Wartos¢ pH opadéw atmosferycznych w krainach

. . ; N ciagu ostatnich dwoch lat ulegt
przyrodniczo-le$nych Polski potudniowej (lata 2000-2004)

jednak istotnemu obniZeniu.
Systematycznie spada poziom depozytu jonéw alkalicznych w Krainie Mazursko—Podlaskiej. W
krainie tej osiaga najnizsze srednie roczne wartosci. Od roku 2002 zauwaza si¢ trend wzrostowy
w krainach Wielkopolsko—Pomorskiej i Mazowiecko—Podlaskiej w potnocnej czgsci Polski, oraz

w Krainie Sudeckiej w Polsce potudniowe;.
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60+ ‘ 7 badania zmian w czasie

BSlaska |- _ _ _

& Suoia depozytu sumy  jonéw

@ Karpacka

kwasogennych w  krainach
przyrodniczo-lesnych wynika,

ze generalnie wyzsze wartosci

Depozyt [kg-ha™rok™]

w calym pigcioleciu osiagat

depozyt tej grupy jondéw na

‘ obszarze Polski potudniowej,
2000 2001 2002 2003 2004

Rys. 12. Depozyt jonéw kwasogennych ( N-NO; ™, S-SO,> , Cl') w W ktorej czolowe miejsce

krainach przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata 2000-2004)  zajmowata Kraina Matopolska

1 Karpacka. W Polsce pdtnocnej i srodkowej wartosci najwyzsze osiagat depozyt w Krainie
Battyckiej. Tendencja do wzrostu depozytu tych jonéw byta zauwazalna w badanym pigcioleciu
w Krainie Sudeckiej, a od roku 2003 wzrost depozytu jonéw kwasogennych zarysowuje si¢ w
Krainach Wielkopolsko—Pomorskiej i Mazowiecko-Podlaskiej. Trend spadkowy cechowat
Kraing Mazursko-Podlaska, a w Polsce potudniowej Kraing Matopolska. W Krainie Battyckiej
oraz Malopolskiej poziom depozytu utrzymuje stala warto$¢. Najnizsze sumy depozytu

omawianych jonéw odnotowano w Krainach Mazursko-Podlaskiej oraz Sudeckiej (Rys. 12).

Obserwujac zmiany w ciagu ostatnich 5 lat depozytu jonéw eutrofizujacych (N-NH,*, N-
NOs’) w krainach przyrodniczo-leSnych mozna stwierdzi¢, ze krainy o najwigkszym depozycie
omawianej grupy jondw, to Wielkopolsko-Pomorska, a od roku 2004 Mazowiecko-Podlaska w
Polsce p6tnocnej oraz Matopolska i Karpacka w Polsce poludniowej. Trend zmian depozytu
jonoéw eutrofizujacych - we wszystkich krainach Polski péinocnej 1 Srodkowej, oprécz Krainy
Mazowiecko—Podlaskiej, w ktérej od roku 2002 zarysowuje si¢ tendencja wzrostowa jest
malejacy. Odwrotna tendencja wystapita w krainach Polski potudniowej, gdzie wilasnie
zaznacza si¢ trend wzrostowy depozytu omawianych jonéw we wszystkich krainach oprécz
Krainy Malopolskiej. Najnizsze wartosci depozytu cechuja Kraing Mazursko-Podlaska oraz

Sudecka.

Poziom koncentracji NO, i SO, w latach 2000 — 2004 utrzymujac si¢ na niskim poziomie wykazuje w ostatnim
okresie nieznaczne tendencje wzrostowe. W analizowanym okresie odnotowano obnizanie si¢ kwasowosci opadéw
na przewazajacym obszarze kraju. Depozyt analizowanych jonéw wykazuje mieszane tendencje i zr6znicowanie na

terenie kraju.
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7. Opady podkoronowe w drzewostanie sosnowym Nadlesnictwa Chojnow

— Magdalena Janek

Suma opadéw podkoronowych w 2004 r. byta mniejsza az o 30% od sumy tych opadéw w 2003 r. Srednia
roczna warto$¢ pH opadéw podkoronowych na powierzchni w Chojnowie byta w roku 2004 niewiele nizsza (o 0,2),
$rednia przewodno$¢ opadéw byta troche wigksza (o 14 uS-cm™), a zawarto§é wickszosci jonéw byta wigksza, badz
zblizona do wynikéw otrzymanych w 2003 r. Depozyt sktadnikéw doptywajacych z opadami podkoronowymi w

2004 r. byt mniejszy od depozytu oszacowanego w poprzednim roku o ok. 24 kg-ha™, gtéwnie z powodu duzo

nizszych opadéw.

Wody  sptywajace  po
pniach byly bardziej stgzone niz
opady podkoronowe, a ich
przewodnos¢  osiagata  zwykle
wartoéci od 100 do 700 pS-cm™.
Wody splywajace po pniach,
podobnie jak w poprzednim roku,
charakteryzowat zdecydowanie

kwasny odczyn, bardziej niz

odczyn opadéw podkoronowych,
Fot. 7. Koléor do pomiaru ow podkoronwych. Nadlesnictwo zbieranych w tym samym okresie.
Chojnéw - fot. G.Misiewicz. Wartos¢ pH  wigkszosci  préb
wahala si¢ w granicach od 3 do 4. Od kwietnia do wrzesnia srednia miesigczna wartos¢ pH byta
wicksza od 3,5, a zawarto$é siarki S-SO4 nie przekraczala 6 mg-dm™. Do marca i od
pazdziernika, czyli w miesiacach chlodnych, pH bylo przewaznie nizsze, a zawarto$¢ siarki w

opadach — wigksza. Trudno jest stwierdzi¢ inne sezonowe zmiany chemizmu wod sptywajacych

po pniach drzew, gtéwnie z powodu bardzo duzej zmiennosci ich wielkosci.

Suma opadéw podkoronowych w 2004 roku byta wyraznie mniejsza niz w 2003 co spowodowato mniejszy depozyt
jonéw docierajacych do gleby z wodami opadowymi.

Wody sptywajace po pniach wykazywaly wyzszy poziom stezenia jonéw mineralnych w poréwnaniu do wod
przesiakajacych przez korony drzew.
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Odczyn wod glebowych z
glebokosci 25 c¢cm oraz 50 cm
byt kwasny, a wartos¢ pH
wynosita od 4,0 do 4,6. W
kazdym z punktow
lizymetrycznych pH préob z
kolejnych pobran wahalo sig
przewaznie w granicach 0,2
jednostki, bylo wigc mniej
zroznicowane niz pH préb
migdzy punktami w jednym
czasie. W 2004 roku pH wdd
glebowych z obu glebokosci
bylo duzo mniej zré6znicowane
niz w roku poprzednim. Nie
tez

wystapito wyrazne

obnizanie si¢ pH  wdd
glebowych w czasie badan: od
pory letniej do zimowej, ani
tez wzrost zawartosci glinu 1
jonéw siarczanowych w tych
wodach, jak mialo to miejsce

w 2003 r.

8. Roztwory glebowe w drzewostanie sosnowym Nadle$nictwa Chojnow —
Magdalena Janek
Objetos¢ wody
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Rys. 13.  Objgtos¢ (V), przewodnos¢ elektrolityczna (EC) oraz pH

wody glebowej z gtebokosci 50 cm na SPO 1II rzgdu w Nadle$nictwie

Chojnéw w 2004 roku

Przewodno$¢ elektrolityczna

wod glebowych z glebokosci

25 cm w 2004 r. byta wyraznie zr6znicowana w zaleznosci od okresu sprzed i po suszy letnie;].

Przewodno$¢ préb pobranych od kwietnia do lipca miescila si¢ w granicach 30-80 uS-cm™, zas

od pazdziernika do grudnia przewodno$¢ byla wigksza: od 50 do 160 puS-cm™. Przewodnosé

elektrolityczna wszystkich wod glebowych z gigbokosci 50 cm w 2004 r. miescila si¢ w

granicach 40-160 pS-cm™, podobnie jak w roku poprzednim (Rys. 13).
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Stosunek molowy wapnia
do glinu w Chojnowie wyniost
Srednio w 2004 r.: 0,52 w wodach
glebowych z gigbokosci 25 cm

Yo G ; o
AL B R : oraz 0,69 w wodach z gigbokosci

AL SR

111D AEERLLALY ) .
! = 50 cm. Natomiast stosunek
molowy magnezu do glinu wynidst
srednio: 0,23 w wodach glebowych

z glebokosci 25 cm oraz 0,34 w

wodach z glebokosci 50 cm. Byty
Fot. 8 Pobér préobek TOZEWOrOW glebych w Naleénicti Chojnéw
— fot. G. Misiewicz. poprzednim, szczegllnie w

to warto$ci nizsze niz w roku

przypadku Ca:Al. Réznice te nalezy wyjasni¢ w toku dalszych prac, gdyz przytoczone wartosci
wskazywa¢ moga na zagrozenie stabilnosci drzewostanu w Chojnowie. Wartosci graniczne dla
stosunku wapnia do glinu to 1,0, za$ dla magnezu do glinu — 0,1 (Ulrich, za Stachurskim et al.

1994).

Odnotowano nizszy stosunek molowy wapnia do glinu w roztworze glebowym przekraczajacy wartoSci progowe.
Moga one oznacza¢ zagrozenie stabilnosci drzewostanow, jesli wystapia w nastgpnych latach.

9. Wplyw opadow atmosferycznych na zdrowotnos¢ drzewostanow w

ostatnim piecioleciu — Jerzy Wawrzoniak

Warunki pogodowe w okresie wegetacyjnym roku 2004 byty zréznicowane na terenie kraju. Srednia suma opadéw
okresu wegetacyjnego dla kraju wyliczona na podstawie wynikow z ponad 50 stacji synoptycznych IMGW w 2004
roku wynosita 368 mm co stanowito 95% $redniej wieloletniej. Byt to rok bardziej wilgotny w poréwnaniu do roku
2003, kiedy srednia suma opadéw w okresie wegetacyjnym wynosita 307 mm co stanowito 79% normy wieloletnie;j.
Jednak w omawianym pigcioleciu znacznie obfitsze opady odnotowano w okresie wegetacyjnym roku 2001, kiedy
$rednia suma opadéw tego okresu dla kraju wynosita 514 mm stanowiac 139% normy wieloletniej. W
poszczegdlnych regionach kraju poziom opadéw w okresie wegetacyjnym byl zréznicowany. Niski poziom opadéw
odnotowano w RDLP: Wroctaw — 68%, Katowice — 77% i Zielona Géra — 79% normy wieloletniej. Opady powyzej

poziomu normy wieloletniej

odnotowano w RDLP: Krosno - 119%, Olsztyn — 117%, Gdansk -112%, Biatystok — 108%, Pita i Torun — 105% i
RDLP Szczecinek — 104%.
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suma opadow w okresie

‘ [ % normy opadéw —s— udziat drzew w kl. uszk. 2-3‘

wegetacyjnym przekroczyta 100%
Rys. 14. Uszkodzenie drzewostanéw oraz suma opadoéw

atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym (IV-IX) w latach 2000-
2004 (wartoéci $rednie dla krain przyrodniczo-lesnych) - cze§¢ sume¢ opadow  odnotowano w

pierwsza Krainie Karpackiej - 642 mm.

normy wieloletniej a najwyzsza

Temperatury powietrza w okresie od marca do wrzesnia 2004 roku wykazywaly podobny przebieg w
poszczegdlnych krainach przyrodniczo-lesnych nie wykazujac gwattownych skokéw. Réznice $rednich temperatur
w poszczegdlnych miesigcach pomigdzy krainami siggaty 2,0 °C.

Zwiazek pomigdzy nizszymi
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Rys. 15. Uszkodzenie drzewostandbw oraz suma opadéw
atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym (IV-IX) w latach 2000-
2004 (wartosci $rednie dla krain przyrodniczo-le§nych) - czg§¢ druga widaé Y Krainie

w  okresie wegetacyjnych

Wielkopolsko-Pomorskiej i Krainie Matopolskiej.  Jednak w Krainach Slaskiej i Sudeckiej
mimo niskich opadéw w okresie wegetacyjnym nie odnotowano przyrostu udzialu drzew
uszkodzonych. Kierunek zmiany poziomu zdrowotnosci drzewostanéw w danym roku, mimo
istotnego wplywu warunkéw pogodowych, jest modyfikowany przez regionalne warunki
zwigzane z zyznos$ciag dominujacych siedlisk, poziomem antropopresji oraz stanem zdrowotnym
drzewostandw w roku poprzednim.  Powyzsza analiza nie obejmuje warunkéw pogodowych

calego roku, ograniczajac si¢ do okresu wegetacyjnego (Tab. 3). Z pewnoscia wielko$¢ opadow
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$niegu, dlugos¢ utrzymywania si¢ pokrywy $nieznej oraz temperatury przedwio$nia maja wpltyw

na poziom zdrowotnos$ci drzewostanéw w danym roku.

Tab. 3. Zestawienie sum opadéw w okresach wegetacyjnych (IV-IX) w latach 2000-2004 wedtug
krain przyrodniczo-le§nych *)

Liczba Sumy opadéw (mm) % normy opadéw
RDLP stacji
) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 || 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Battycka 9-12 || 321 463 314 | 303 378 89 130 92 86 104
Mazursko-Podl. 4-5 285 446 251 313 414 74 129 66 85 110
:Zrlrflk"p"“k"' 9 || 340 | 456 | 351 | 226 | 290 | 97 | 143 | 105 | 65 | 89
Mazowiecko-Podl. 7-6 380 | 446 274 263 336 109 131 76 75 102
Slqska 6-4 426 564 439 297 277 90 130 103 77 70
Matopolska 12 441 581 412 | 319 | 338 105 153 101 82 85
Sudecka 2 418 | 602 | 505 323 315 92 139 118 75 72
Karpacka 2-5 | 500 | 741 486 | 480 | 642 97 138 93 82 106
Kraj 51-55 | 381 514 | 362 | 307 | 368 97 139 95 79 95

*) na podstawie danych z IMGW z lat 2000-2004
**) Liczba czynnych stacji zmieniala si¢ w kolejnych latach. Na pierwszym miejscu podano liczbg stacji
czynnych w 2000 roku, a na drugim miejscu - ich liczbg w 2004 roku.

Zwiazek pomigdzy nizszymi opadami a udzialem drzew uszkodzonych nie przejawiat si¢ w spos6b konsekwentny.
Wyrazny wzrost udzialu drzew uszkodzonych w warunkach niskich opadéw w okresie wegetacyjnym wida¢ w
Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej i Matopolskiej. Jednak w Krainie Slaskiej i Sudeckiej mimo niskich opadéw nie

odnotowano przyrostu udziatu drzew uszkodzonych.

10. Intensywnos¢ obradzania i jako$¢ nasion sosny — Marek Bodyt

Badania wydajnosci i jakosci nasion sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na stalych
powierzchniach obserwacyjnych II rzedu prowadzone sa od 1996 roku. Kazdego roku
obserwacjom podlegaja te same wskazniki jednostek nasiennych, pochodzacych z SPO II. Do
analizowanych indykatoréw wydajnosciowych naleza: masa jednej szyszki, wydajno$¢ nasion z
szyszek 1 liczba pelnych nasion w jednej szyszce (Rys. 16)., natomiast do jakosciowych zaliczaja
si¢: masa 1000 nasion, zywotno$¢ nasion (wyrazona zdolnoscia i1 energia kietkowania),

odpornos$¢ na test przyspieszonego postarzania oraz dtugos¢ i szerokos$¢ zarodka i prabielma.
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Rys. 16. Przecigtna liczba nasion w szyszkach sosny zwyczajnej

(Pinus sylvestris L.)

W roku 2004, podobnie jak w
latach ubiegtych, zmienno$¢
na terenie kraju cech
wydajnosciowych byta
wigksza od zmiennosci cech
jakosciowych (z wyjatkiem
odpornosci na test
przyspieszonego postarzania).
Wspélczynniki  zmiennosci
wskaznikow
wydajnosciowych  wyniosty
od 22% (dla masy jednej
szyszki), poprzez 28%
(wydajnos¢ nasion z szyszek)

do 37% (dla liczby pelnych

nasion w jednej szyszce).

Podobnie jak w minionych okresach, zmienno$¢ w diugosci i szerokosci prabielma, dlugosci
zarodka oraz zdolnosci 1 energii kielkowania ksztaltowala si¢ na niskim poziomie
(wspotczynniki zmiennosci 6 — 8%). Nieco wigksza niz zazwyczaj zmienno$cia
charakteryzowala si¢ tylko szerokos¢ zarodka (12%). Podwyzszony poziom wspoétczynnika
zmienno$ci wykazywata, jak zwykle, masa 1000 nasion (14%). Podobnie jak w ubiegtych latach,
najbardzie] zmiennym parametrem na terenie kraju byla jednak odpornos¢ na test

przyspieszonego postarzania — wspéiczynnik zmiennosci osiagnat 226%.

Wyniki badan monitoringowych po raz kolejny potwierdzity, ze Kraina II Mazursko-
Podlaska cechuje si¢ najnizszymi wartosciami okreslajacymi wydajnos¢. Za pomoca analizy
wariancji udowodniono istotnos¢ réznic w wydajnosci nasion z szyszek pomig¢dzy Kraing II
(1,11%), a Kraing III Wielkopolsko-Pomorska i VI Malopolska (odpowiednio 1,65% 1 1,64%).
Srednia dla kraju wydajno$¢ nasion w szyszce byta w 2004 mniejsza niz 1,5%, ktéra to wielkogé
w gospodarce lesnej przyjmuje si¢ za Srednia wieloletnia (Kocigcki 1966). W przypadku
przecigtnej liczby pelnych nasion w jednej szyszce Kraina II (10 szt.) istotnie réznifa si¢ od
Krainy I (17 szt.). Nie udowodniono natomiast statystycznie rdznic pomig¢dzy krainami
przyrodniczo-lesnymi w przecigtnej masie jednej szyszki. Wskaznik ten miescil si¢ w zakresie

od 5,32 g (Kraina VIII Karpacka) do 6,78 (Kraina I).
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Srednia masa 1000 nasion w 2004 roku
wyniosta 6,21 g, byta wigc bardzo zblizona do
sredniej wieloletniej, wynoszacej 6,1 g
(Kocigcki 1966). Najlzejsze nasiona wystapily
przecigtnie na terenie Krainy VIII, a najcigzsze
na terenie Krainy V Slqskiej; Srednia masa 1000
nasion osiagne¢ta odpowiednio 5,63 g 1 6,49 g.
Testy statystyczne wykazaty brak istotnych
statystycznie  réznic pomigdzy  krainami.
Nasiona z Krainy VIII cechowaly si¢ rowniez
najmniejszymi przecigtnymi wymiarami
zarodka i prabielma. Najwigkszymi wartosciami
dlugosci i1 szerokosci prabielma oraz dhlugosci
zarodka charakteryzowaly si¢ nasiona z Krainy
V. Najszersze zarodki wytworzyly si¢ natomiast

na obszarze Krainy III. Podobnie jak w

Fot. 9. Korona sosny . Nadlesnictwo Srokowo —
fot. E. Dmyterko statystycznie zadnej z réznic pomiedzy

przypadku masy 1000 nasion, nie udowodniono

krainami pod wzgledem przecigtnych wymiaréw zarodka 1 prabielma.

Nasiona sosny zwyczajnej wytworzone w 2004 r. odznaczaly si¢ bardzo wysoka
zywotnos$cia, okreslona energia i zdolnoscia kietkowania. Na 100 powierzchni az 98 stanowity
drzewostany, z ktorych nasiona osiagnely zdolnos¢ kielkowania powyzej 95%. Analizy
statystyczne wykazaty jednak, ze Kraina II byla istotnie stabsza od Krainy III i VI, zaré6wno pod
wzgledem energii, jak 1 zdolno$ci kietkowania. Wptyw na to miala bardzo slaba zywotnos¢
nasion z powierzchni zlokalizowanej w Nadlesnictwie Jagietek (Kraina II). Zdolnosc¢
kietkowania nasion z tej powierzchni wyniosta zaledwie 24,0%. Najprawdopodobniej bylo to
spowodowane nie tyle niekorzystnymi czynnikami srodowiska, ktére ewentualnie mogty miec
wplyw na zawiazywanie, wyksztalcanie i dojrzewanie nasion, ile nieprzestrzeganiem zatozen
metodycznych przy pozyskiwaniu szyszek do badan. Nasiona ze wszystkich innych powierzchni,
potozonych na terenie Krainy II, osiagaty zdolnos¢ kietkowania w zakresie 95,5 — 99,5%. Po
pominigciu w analizach wynikéw oceny zywotnosci nasion z Nadle$nictwa Jagielek, testy
statystyczne wykazaly, ze nie ma istotnych réznic w zdolnosci i energii kietkowania migdzy

regionami kraju.
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Nasiona sosny zwyczajnej w 2004 roku odznaczaly si¢ bardzo wysoka zywotno$cia pomimo mniejszej niz w
ubiegtych latach, wydajnosci nasion w szyszce.

11. Poziom zagrozenia laséw wazniejszymi gatunkami owadow

— Jadwiga Matachowska, Andrzej Kolk

Ubogi  sktad  gatunkowy, mate
zroznicowanie struktury wiekowej
drzewostandéw oraz inne cechy drzewostanowo-
siedliskowe w powiazaniu z warunkami
pogodowymi oraz depozytem zanieczyszczen
sprzyjaja wystgpowaniu gradacji foliofagéw.
Liczebnosci  populacji réznych  gatunkéw
szkodnikéw sa bardzo zmienne w czasie. Sa
lata, w ktorych liczebnosci te sa niewielkie, ale
okresowo, pod wplywem  czynnikdéw
sprzyjajacych, gwaltownie wzrastaja,
powodujac duze zniszczenia w lasach. W celach
ochronnych corocznie monitoruje si¢ w lasach
stan  liczebnosci najbardziej szkodliwych
foliofagébw, tak aby poprzez zastosowanie

odpowiednich dziatan zapobiegawczych

¥ Rl 3 [T = R = %
Fot. 10. Omszaly pien ponad stuletniego buka
w Drawienskim P.N. — fot. E. Dmyterko

zminimalizowa¢ rozmiary szkdd.

Dane o aktualnym stanie liczebnos$ci najbardziej
szkodliwych foliofagéw uzupeiniaja obraz stanu uszkodzenia drzewostanéw ocenianego w

programie monitoringu lasu.

Analize zagrozenia laso6w ze strony owadéw w ostatnim pigcioleciu przeprowadzono na
podstawie wynikéw odlowéw brudnicy mniszki oraz oceny wystgpowania innych szkodnikow
lisciozernych i cetynhcOw przeprowadzonych na SPO I rzgdu zlokalizowanych w drzewostanach
iglastych w wieku powyzej 20 lat.

Brudnica mniszka jest jednym z najgrozniejszych szkodnikéw drzewostanéw sosnowych. W 2004 roku
$rednia liczebno$¢ brudnicy mniszki obnizyta si¢ w poréwnaniu do wartosci sprzed roku, jednak pozostawata
wyzsza, niz w latach 2001-2002. W kilku regionach nastapitl wzrost $redniej w poréwnaniu z rokiem ubiegtym; sa to

RDLP Radom, Poznan, Lublin i Kraina Sudecka. W 2004 roku najnizsze $rednie liczebnosci tego szkodnika
wystapily w RDLP Krosno (99,0 szt./putapkeg), a najwyzsze w RDLP £.6dz (271,7 szt./putapke) i Warszawa (255,0
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szt./pulapkg). Ponadto w kazdym RDLP na jednej lub kilku powierzchniach odlowiono znaczne ilosci tego
szkodnika, wyjatkowo wysokie w Nadl. Zmigréd w RDLP Wroctaw (1081 szt./ pulapke), w Nadl. Grodziec w
RDLP Poznan (1081 szt./putapke) i w Nadl. Bolewice w RDLP Szczecin (940 szt./putapke) (Rys. 17).

Zagrozenie ze strony brudnicy
mniszki w drzewostanach starszych
w catym pigcioleciu byto niskie w
RDLP Krosno, w uktadzie krain: w
Krainie = Karpackiej. = Wysokie
zagrozenie utrzymywato si¢ stale w
RDLP Lodz i Krainie

Wielkopolsko-Pomorskiej,
zagrozenie wysokie do $redniego
wystapito w RDLP Warszawa, Pita,
Poznan, Torun, Szczecin, Katowice

1 Krakow.

Strzygonia choinéwka to szkodnik

100 km 2 o e A o0e z .. - s
W [Pl o _sAE . N mogacy réwniez zagraza¢ lasom, w
Poziom liczebnosci i - ‘ i . . .
[ 501 - 1176 e 4 v \. okresie wzmozonego pojawu. W
O 301-500 lasy L e hoo . o ] o
J dvi-g rzek e IR B, ostatnim  pigcioleciu  najwigksze
? 1-100 /\/ aranice krain ; o)

own| zagrozenie od tego owada wystapito
Rys. 17. Wystgpowanie brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.) na
stalych powierzchniach obserwacyjnych w drzewostanach iglastych

w 2000 roku. Srednia liczebnos¢ w
skali kraju w  drzewostanach
wynosita 2,07 szt./pow. W roku 2001 liczebnosci tego owada byly znacznie nizsze, a w latach 2002-2004 byly to w
wigkszosci regionéw liczebnosci §ladowe. W 2004 roku $rednia w kraju liczba poczwarek znalezionych na
powierzchni wyniosta 0,17. W wigkszosci RDLP liczebnosci tego owada byly znikome. W kilku RDLP (Poznan,
Torun, Wroctaw, Zielona Géra i Gdansk) zaobserwowano wzrost liczebno$ci w poréwnaniu z rokiem 2003, jednak
nie sa to wartosci alarmujace (od 0,21 do 0,48 szt./pow.). Na pojedynczych powierzchniach w RDLP Torun,
Poznan, Wroctaw, Olsztyn i Zielona Géra odnotowano liczby poczwarek siggajace wartosci ostrzegawczych

(powyzej 3 poczwarki/pow.).
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Liczebnos¢ borecznikow utrzymuje

30T \
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2003 $rednia dla kraju wynosila
odpowiednio: 0,89, 0,84 i 0,81
szt./pow. W latach 2002, 2004
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Rys. 18. Dynamika wystgpowania borecznikéw w drzewostanach

iglastych (starszych) na SPO wg krain przyrodniczo-lesnych w latach
2000-2004 1,53 1 1,25 szt./pow. W 2004 roku

warto$ci byly znacznie wyzsze:

najmniej kokonéw tych owadéw (ponizej 0,3 szt./pow.) zarejestrowano w RDLP: Katowice, Krakéw, Szczecin,
Szczecinek i Gdansk. Srednia liczebno$é przekraczajaca 2 szt./pow. zanotowano w RDLP: Torun, Poznan, Zielona
Goéra, Radom i w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej. Na pojedynczych powierzchniach w Nadl. Myszyniec (RDLP
Olsztyn), Nadl. Przymuszewo (RDLP Torun), Nadl. Krzystkowice i Trzebciny (RDLP Zielona Goéra) i Nadl.
Grodziec (RDLP Poznan) odnotowano liczby kokonéw siggajace warto$ci ostrzegawczych (powyzej 24

kokony/pow.).

Poproch cetyniak to kolejny grozny foliofag. W latach 2000-2001 $rednie liczebnosci tego szkodnika w
skali kraju w drzewostanach byly niskie: 0,30 i 0,23 szt./pow. W latach 2002-2004 liczebnosci byly znacznie
wyzsze, wynosity odpowiednio: 1,29, 1,10 i 1,41 szt./pow. W 2002 roku podwyzszone liczebnosci notowano w
RDLP Katowice, Zielona Goéra, £.6dz, Poznan i Pita (od 1,53 do 3,52 szt./pow.), w ukladzie krain: w Krainie
Battyckiej i Wielkopolsko-Pomorskiej (1,77 1 1,72 szt./pow.). W latach 2003-2004 podwyzszone liczebnosci (ponad
1,50 szt./pow.) wystapily ponownie w RDLP Poznan i Zielona Géra (w 2003 roku) oraz pojawily si¢ w RDLP
Szczecinek i Torun, w ostatnim roku réwniez w RDLP Gdansk. W 2004 roku na trzech powierzchniach w Nadl.
Manowo oraz na pojedynczych powierzchniach w Nadl. Tychowo, Biatogard i Czarne Czluchowskie (RDLP
Szczecinek), w Nadl. Lipusz i Koscierzyna (RDLP Gdansk) oraz w Nadl. Grodziec (RDLP Poznan) odnotowano

liczby poczwarek przekraczajace warto$¢ ostrzegawcza (powyzej 15 szt.).

Liczebnos¢ zawisaka borowca w pigcioleciu w drzewostanach utrzymywata si¢ na niskim poziomie.
Srednia liczebno$é¢ w kraju wahata si¢ od 0,20 do 0,46 szt./pow. Przez caly okres pigciolecia nieco podwyzszone
liczebnosci notowano w RDLP Poznan, Torun i Zielona Goéra (od 0,24 do 1,08 szt./pow.), w uktadzie krain: w
Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (od 0,37-0,72 szt./pow.). W 2004 roku najwigcej owadéw tego gatunku wystapito
w RDLP Poznan i Torun (1,00 i 0,65 szt./pow.).

Liczebnos$¢ barczatki sosnéwki w drzewostanach na przewazajacym obszarze kraju utrzymywata si¢ na
niskim poziomie w catym pigcioleciu. Srednia krajowa w latach 2000, 2002-2004 byta bardzo niska (od 0,05 do
0,24 szt./pow.), w 2001 roku - wyzsza (1,41 szt./pow.). Wzrost $redniej w 2001 roku spowodowany byt lokalnymi
znacznymi zwyzkami liczebnosci w RDLP Torun (do 17,22 szt./pow.), Szczecin (do 0,82 szt./pow.) oraz £.6dz (do
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0,41 szt./pow.). W latach 2000 i 2002 zanotowano podwyzszone liczebnosci tego szkodnika w RDLP Zielona Géra.
W 2004 roku liczebnosci tego owada na SPO byly §ladowe.

Osnuja gwiazdzista w okresie ostatniego picciolecia nie stanowita duzego zagrozenia w lasach. Srednia
liczebnos$¢ tego owada w drzewostanach w skali kraju wahata si¢ od 0,24 (w 2000 roku) do 0,73 szt./pow. (w 2003
roku). Podwyzszone liczebno$ci zanotowano w RDLP Katowice (w latach 2000-2004, od 0,90 do 3,83 szt./pow.),
Krakéw (w latach 2000, 2002-2004, od 1,00 do 1,50 szt./pow.), £.6dz (w latach 2001-2002, 1,10 i 1,41 szt./pow.),
Torun (w 2003 roku, 0,87 szt./pow.), Radom (w 2003 roku, 0,96 szt./pow.) i Gdansk (w latach 2003-2004, 1,14 i
0,87 szt./pow.), w uktadzie krain: w Krainie Slqskiej (w latach 2000-2004, od 0,78 do 3,11 szt./pow. ) i
Matopolskiej (w latach 2002-2003, 0,82 i 0,83 szt./pow.). W 2004 roku najwigcej owadéw tego gatunku wystapito
w RDLP: Katowice, Krakéw i Gdansk (od 0,87 do 2,44 szt./pow.), w uktadzie krain: w Krainie Slqskiej (2,01
szt./pow.). W Nadl. Brzeg i Pszczyna (RDLP Katowice) na pojedynczych powierzchniach odnotowano

przekroczenie liczby ostrzegawczej larw tych owadéw (odpowiednio 77 i 40 szt.).

Cetynce sa najczesciej spotykanymi szkodnikami wtérnymi drzewostanéw sosnowych.
W latach 2000, 2001 i 2004, $rednia ilo$¢ zebranej cetyny na SPO w drzewostanach byta
poréwnywalna (od 6,3 do 6,8 szt./pow.). W roku 2002 wartos¢ ta byly wyzsza (8,3 szt./pow.), a
w 2003 roku nieco nizsza (5,6 szt./pow.). W 2004 roku najwigcej cetyny S$rednio na
powierzchni¢ zebrano, podobnie jak w latach 2002-2003, w RDLP Olsztyn (13,5), Gdansk (11,3)
1 Szczecinek (11,0), w ukladzie krain w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej (11,1).

Poziom zagrozenia drzewostanéw owadami lisciozernymi w 2004 roku byl niewielki. Liczebno$¢ osnui
gwiazdzistej, po znacznym wzroscie w 2003 roku, powrdcita do wartosci z roku 2002. Liczebnos¢ barczatki
sosnéwki obnizyla si¢ znacznie w poréwnaniu z 2003 rokiem. Z kolei liczba borecznikéw sosnowych wzrosta
niemal do poziomu z 2002 roku. Zanotowano umiarkowany wzrost liczebnosci strzygoni choinéwki, poprocha
cetyniaka i cetyncéw oraz umiarkowany spadek liczebnosci zawisaka borowca. Liczebno$¢ populacji brudnicy

mniszki wyraznie obnizyta si¢ w poréwnaniu do roku 2003, jednak utrzymuje si¢ nadal na do$¢ wysokim poziomie.

12. Srednia biomasa osobnicza biegaczowatych w ekosystemach

— Marek Dobrowolski, Andrzej Kolk

W 2004 roku oszacowano wielko$¢ wskaznika S$redniej biomasy osobniczej (SBO)
epigeicznych biegaczowatych dla potrzeb monitoringu biologicznego na 43 powierzchniach
monitoringu (SPO) II-go rzedu zlokalizowanych w lasach RDLP Olsztyn, Pila, Poznan,
Szczecin, Szczecinek, Torun i Zielona Goéra.

Nadal obserwowano, podobnie jak w roku 2003, obnizenie liczebnosci odtow6éw na wielu powierzchniach.
Za przyczyng mozna przyjac czgste opady deszczu w catlym poprzedzajacym okresie sezonu wegetacyjnego, co
mogto rzutowaé na liczebno$¢ lub aktywno$¢ migracyjna populacji poszczegdlnych gatunkéw Carabidae. Tam,

gdzie liczba odlowionych owadéw byta znacznie nizsza niz minimalna liczba potrzebna do okreslenia SBO (50 szt.)

zdecydowano si¢ nie uwzglednia¢ wynikow.
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Poréwnanie wynikow pierwszej i drugiej serii obserwacji wykazato wzrost wartosci SBO
na 24 sposréd wszystkich analizowanych powierzchni (70,6% wszystkich powierzchni z
uznanym wynikiem w 2004 roku). Na pozostatych powierzchniach wartos¢ SBO w 2004 roku

byla mniejsza niz w poprzednim cyklu obserwacyjnym.

Wzrost wartosci SBO oznacza, ze w drzewostanach sosnowych, gdzie to zjawisko
wystapilo, mozna si¢ spodziewa¢ nieco nizszego zagrozenia ze strony foliofagéw. Zagrozenie
silne ze strony owadéw wystapi¢ moze tylko na 4 powierzchniach, zagrozenie Srednie rowniez
na 4 powierzchniach, zagrozenie stabe na 3 powierzchniach SPO. Na pozostatych
powierzchniach warto§¢ wskaznika SBO sygnalizuje brak zagrozen ze strony owadow

szkodliwych.

Podobnie jak w przypadku ubiegtych lat, interpretacja warto$ci wskaznika SBO jest
niejednoznaczna z uwagi na brak mozliwosci rozstrzygnigcia, czy aktualna wartos¢ tego
parametru nie jest skutkiem chwilowego zaburzenia stanu populacji tworzacych zgrupowanie
gatunkéw biegaczowatych, czy tez wyrazem dlugookresowej tendencji zwiazanej z trwatymi
zmianami w Srodowisku le§snym. Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze w latach 2003-2004 przewazatly
powierzchnie, na ktdrych zanotowano wzrost SBO. Komplet wynikéw z drugiej tury obserwacji
ze wszystkich powierzchni pozwoli za pomoca analizy statystycznej potwierdzi¢, czy jest to
trwala tendencja, zgodna z opisanym zjawiskiem powolnego wzrastania Sredniej biomasy

biegaczowatych w starzejacych si¢ drzewostanach.

W latach 2003 — 2004 przewazaly powierzchnie, na ktérych odnotowano wzrost $redniej biomasy osobnicze;.

13. Poziom zagrozenia lasow grzybami patogenicznymi — Pawet Lech

W roku 2004 na powierzchniach monitoringu fitopatologicznego stwierdzano od 232 (Kraina Slaska) i 12
(RDLP Pita) do 410 (Kraina Sudecka) i 398 pniakéw/ha (RDLP Zielona Goéra). Srednia dla catego kraju wynosita
307 pniaka/ha i byla nieznacznie wigksza niz w latach 2000-2003 oraz znaczaco nizsza od $redniej liczby pniakéw

na 1 hektar w roku 1999 (403), kiedy to lustracj¢ wykonano na tych samych powierzchniach.
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Zasiedlenie  pniakéw przez  grzyby
(wskaznik  WG) zawieralo si¢ w
przedziale od 20,5% (Kraina Sudecka) do
ponad 50%  (Kraina Baltycka i
Wielkopolsko-Pomorska) oraz od 8,3%
(RDLP Olsztyn) do 85% (RDLP Zielona
Goéra), przy Sredniej dla catego kraju
wynoszacej 41,5%. Wartos¢ $redniej jest
zblizona do danych z roku 2003 (49,1%),
2001 (44,1%) i 1999 (46,94%) oraz nieco
wyzsza od $rednich dla roku 2002 i 2000
(odpowiednio 32,9% i 36,9%).

AT LN

Fot. 11. Pien buka zasiedlony przez grzyby saprotroficzne w

Drawienskim P.N. — fot. E. Dmyterko Wartosci - wskaznikow - wicku i

stopnia roztozenia pniakéw byty do siebie
zblizone w wigkszosci RDLP i krain przyrodniczo-lesnych. Srednie wartosci tych wskaznikéw dla catego kraju

(2,521 2,27) nie odbiegaty od srednich z lat poprzednich.

W 2004 roku udziat pniakéw zasiedlonych przez patogeny korzeni (korzeniowca wieloletniego i opienki)
byl podobny jak w roku poprzednim i wynosit 16%. Stwierdzono liczniejsze przypadki kolonizacji pniakéw przez
korzeniowca wieloletniego (281 w roku 2004 wzgledem 224 w roku 2003) oraz rzadsze przez opienki (144 w roku
2004 wzgledem 194 w roku 2003) (Tab. 4). Wiazat si¢ z tym znaczacy spadek, w poréwnaniu do roku 2003, udziatu
pniakéw zasiedlonych przez patogeny dla $wierka (z 32,8% do 16,2%), jodty (z 17,6% do 0%) i dgbu (z 20,2% do
15,2%) oraz wzrost dla sosny (z 11,4% do 16,4%). Odsetek pniakéw zasiedlonych przez patogeny byt zblizony w
przypadku sosny (16,4%), swierka (16,2%), buka (15,8%) i degbu (15,2%). Nizszy udzial pniakéw z patogenami w
przypadku innych gatunkéw, zwlaszcza jodly i brzozy (0% i 10%) mégt natomiast wynikaé z relatywnie niskiej
reprezentatywnosci danych dla tych dwu gatunkéw begdacej pochodna niewielkiej liczby zinwentaryzowanych
pniakéw (odpowiednio 9 i 36).

Opienki kolonizowaty najczeSciej pniaki powstate po S$cigciu debow (14,7% zasiedlonych
pniakow tego gatunku) i swierkow (9,3%). Znacznie nizszym odsetkiem skolonizowania przez
opienki cechowaly si¢ natomiast pniaki sosnowe (2,8%), bukowe (5,5%) 1 brzozowe (5,6%).
Udziat pniakéw opanowanych przez korzeniowca wieloletniego byl najwigkszy dla sosny

(13,7%) oraz buka (10,4%). W przypadku Swierka i debu byt on nizszy, za§ na pniakach

jodlowych i brzozowych korzeniowca wieloletniego nie stwierdzono.

Grzyby saprotroficzne stwierdzano na pniakach wszystkich gléwnych gatunkéw
lasotworczych, przy czym zréznicowanie odsetka zasiedlonych pniakéw bylo znacznie mniejsze
niz w przypadku patogenéw 1 zawieralo si¢ w przedziale 18,4% (Swierk) — 44,4% (jodta), przy
sredniej dla wszystkich gatunkéw wynoszacej 25,5%. Stosunek liczby pniakéw zasiedlonych
przez grzyby saprotroficzne 1 patogeniczne (wskaznik WD), charakteryzujacy ilosciowe relacje
w zbiorowisku grzybéw kolonizujacych systemy korzeniowe drzew 1 odzwierciedlajacy

potencjalne zagrozenie ze strony patogendw najmniej korzystny byt w przypadku Swierka —
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WD=1,14. Niewielka wartoscia tego wskaznika cechowata si¢ roéwniez sosna (WD=1,55),
natomiast u innych gatunkéw zdecydowanie przewazata liczba pniakéw skolonizowanych przez
grzyby saprotroficzne (WD>2,0). Wartosci tego wskaznika w odniesieniu do niemal wszystkich
gatunkéw osiagnety zblizone lub wyzsze wartosci w poréwnaniu z rokiem 2003, jedynie dla
sosny odnotowano spadek (z 1,79 do 1,55), co wiaza¢ nalezy ze zwigkszonym w 2004 roku o

blisko 40% udziatem pniakéw sosnowych skolonizowanych przez korzeniowca wieloletniego.

Tabela 4. Kolonizacja pniakéw gtéwnych gatunkéw lasotworczych przez grzyby

Pat/
Gatunek Pniaki | H.a. |Opienki| Sap Priaki pl;lliz iii ?) ;fil;ll){ ,/ Sap/ -
szt. szt. szt. szt. % % Pniaki
Po %

Sosna 1618 221 45 412 16,4 13,7 2,8 25,5 1,55
Swierk 582 40 54 107 16,2 6,9 9,3 18,4 1,14
Jodta 9 4 44 .4
Dab 204 1 30 70 15,2 0,5 14,7 34,3 2,26
Buk 183 19 10 66 15,8 10,4 5,5 36,1 2,28
Brzoza 36 2 8 5,6 5,6 22,2 4,00
Inne 30 3 12 10,0 10,0 40,0 4,00
Razem 2662 281 144 679 16,0 10,6 5,4 25,5 1,60
Razem 2482 224 194 622 16,8 9,0 7,8 25,1 1,49

H.a. — korzeniowiec wieloletni
A.spp. - opienki

Pat — patogeny korzeni

Sap — grzyby saprotroficzne
WD - stosunek Sap/Pat

Rozpowszechnienie patogenéw, wyrazone liczebnoscia na 1 hektarze pniakéw skolonizowanych przez
korzeniowca wieloletniego badz opienki, oznaczajace de facto liczbg porazonych i usunigtych z tego powodu drzew,
jest rownoczesnie informacja o potencjalnym zagrozeniu drzewostanu z uwagi na mozliwos¢ infekcji wtérnych
przez systemy korzeniowe drzew. Bylo ono w roku 2004 (49,1 pniaka/ha) niemal identyczne jak w roku 2003 oraz
okoto 2-krotnie wigksze niz w roku 2002, 2001 i 2000 (odpowiednio 18,9, 23,7 i 24,8 pniaki/ha). Podobnie
wskaznik WP (15,97%) zblizony byt do wartosci z roku 2003 (16,84%) i znacznie wigkszy niz w latach 2000-2002
(6,98%-8,85%).

Rozpowszechnienie patogenéw wykazywalo wyrazne zréznicowanie regionalne. Najwigcej pniakéw
zasiedlonych przez sprawcéw choréb korzeni stwierdzono w Krainie Karpackiej (P/ha=71,4 pniakéw/ha;
WP=18,53). Nieco mniejsze rozpowszechnienie patogenéw cechowato Krainy: Matopolska, Mazowiecko-Podlaska
i Baltycka — P/ha zawieralo si¢ w przedziale 56,8 — 57,9 pniakéw/ha, a WP 18,01% — 20,92%. Najmniej pniakéw
zasiedlonych przez patogeny na 1 hektarze oraz najnizszy udzial pniakéw zasiedlonych przez patogeny w tacznej
liczbie pniakéw stwierdzono w Krainie Mazursko-Podlaskiej. Sposrdd regionalnych dyrekcji Laséw Panstwowych
najnizszymi warto§ciami P/ha i WP% cechowat si¢ RDLP Warszawa i Pila, gdzie na powierzchniach monitoringu
fitopatologicznego nie stwierdzono patogendw korzeni oraz RDLP Szczecinek i Szczecin (odpowiednio P/ha=2,7 i
8,8 pniakéw/ha oraz WP = 1,08% i 3,07%). Najwyzsze warto$ci tych wskaznikéw odnotowano natomiast dla RDLP

Torun i Gdansk (P/ha powyzej 100 pniakéw/ha oraz WP powyzej 40%).
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W roku 2004 wskazniki odzwierciedlajace wystgpowanie grzybdw saprotroficznych osiagngty podobne
wartosci jak w latach poprzednich. Srednie wartosci S/ha i WS dla catego kraju wynosity 78,4 pniaki/ha i 25,51%
podczas gdy rok wezesniej odpowiednio 72,9 pniaka/ha i 25,06%.

Regionalne zréznicowanie wystgpowania grzybéw saprotroficznych byto wysokie. Najliczniej grzyby te
stwierdzano w drzewostanach na terenie Krainy Karpackiej (S/ha = 117,0 pniakéw/ha i WS = 30,35%), najrzadziej
za$ w Krainach Slaskiej (S/ha=29,9 pniakéw/ha) i Sudeckiej (S/ha=48,1 pniakéw/ha). Zréznicowanie liczby
pniakéw z saprotrofami w poszczegdlnych RDLP byto jeszcze wigksze niz pomigdzy krainami i miescito si¢ w
przedziale 8,5 (RDLP Pita) — 268,8 pniakéw/ha (RDLP Zielona Géra). Podobnie ksztattowat si¢ rozktad wartosci
wskaznika WS — najnizsze okres$lono dla RDLP Torun, Pita i Gdansk (odpowiednio 5,68, 8,33 i 9,52 pniaka/ha),
natomiast najwyzsze dla RDLP Szczecinek i Zielona Géra (67,50 i 73,12 pniaka/ha). Pomigdzy krainami
przyrodniczo-lesnymi réznice wartoéci wskaznika WS byty mniejsze, jedynie dla Krain Sudeckiej i Slaskiej byty
ono znaczaco nizsze (odpowiednio 11,74 1 12,07%) niz dla pozostatych krain (od 25,29-33,87%).

Zagrozenie drzewostanow ze strony choréb systeméw korzeniowych (opienkowej zgnilizny korzeni i huby
korzeni) w ocenie monitoringu fitopatologicznego wyrazone jest, poza wskaznikami rozpowszechnienia ich
wystgpowania (P/ha i WP), wskaznikami dominacji saprotroféw (WD) i eksponencji pniakéw na zasiedlenie przez
patogeny (EP). Srednie dla kraju wartoici tych wskaznikéw w roku 2004 (1,60 i 27,28%) wskazuja na podobny
poziom zagrozenia jak w roku 2003, jednakze znaczaco wyzszy w poréwnaniu do lat 2000-2002, kiedy to wskazniki
WD i EP osiagaty wartosci odpowiednio w przedziatach 3 —4 1 10 — 15%. Wskazywac¢ to moze na utrzymujace si¢
w minionych dwu latach wysokie zagrozenie ze strony patogenéw korzeni w lasach Polski. Zréznicowanie wartosci
wskaznikéw WD i EP pomiedzy krainami przyrodniczo-le$nymi nie byto duze. Jedynie w Krainie Slaskiej
odnotowano znaczaco nizsza warto§¢ wskaznika WD (WD=0,88), za§ w Krainie Mazursko-Podlaskiej znaczaco
wyzsza (WD=4,63), niz w pozostaltych krainach (1,30<WD<1,95). Najwyzsza wartoscia wskaznika ekspnencji
pniakéw charakteryzowaty si¢ Kraina Baltycka (EP=43,31%), najnizsza za$ Kraina Mazursko-Podlaska
(EP=8,60%). Lacznie rozpatrywane wartosci wskaznikéw WD i EP oraz P/ha i WP wskazuja na Krainy Karpacka,
Slaska, Mazowiecko-Podlaska i Matopolska jako silnie zagrozone przez patogeny korzeni. Niski poziom zagrozef

charakteryzowat natomiast jedynie Kraing Mazursko-Podlaska.

Na podstawie wynikow badan wykonanych w ramach monitoringu fitopatologicznego w 2004 roku
stwierdzi¢ mozna, ze zagrozenie drzewostanéw ze strony patogendw korzeni ksztaltowato si¢ na podobnym
poziomie jak w roku 2003 i bylo znaczaco wyzsze niz w latach 2000-2002. Wysokie wartosci wskaznikow
zagrozenia byty pochodna duzej liczby pniakéw zasiedlonych przez patogeny korzeni, ktére w roku minionym byty
2-krotnie czg¢$ciej rejestrowane w przeliczeniu na hektar niz w latach 2000-2002. Natomiast nasilenie wystgpowania

grzybow saprotroficznych nie ulegto zmianie i od roku 2000 pozostaje na zblizonym poziomie.

W poréwnaniu do roku 1999, w ktérym dokonano lustracji tych samych powierzchni, poziom zagrozenia
wzrést nieznacznie. W 2004 roku stwierdzono mniejsza o % liczbe pniakéw na 1 ha, ale tez mniejsza liczbg na 1 ha
pniakéw zasiedlonych przez patogeny (o 17,5%) i grzyby saprotroficzne (o 40%). Sprawilo to, ze w 2004 roku
znaczaco nizszy byl wskaznik dominacji saprotroféw w zbiorowisku grzybé6w korzeniowych (1,60 wzglgdem 2,25

w roku 1999), jednakze wskaznik eksponencji pniakéw osiagnal w obydwu terminach zblizone wartosci.

Analiza kolonizacji pniakéw przez grzyby wykazata, ze w 2004 roku $wierk, sosna, dab i buk cechowaty
si¢ podobnym udziatem pniakéw skolonizowanych przez patogeny (okoto 15-16% wszystkich pniakéw tych
gatunkéw). Stopiefn kolonizacji przez grzyby saprotroficzne byt natomiast zdecydowanie nizszy w przypadku
pniakéw $wierkowych, co sprawito, ze gatunek ten charakteryzowat si¢ zdecydowanie najnizsza sposréd wszystkich
wyréznionych gtéwnych gatunkéw lasotworczych wartoscia wskaznika dominacji saprotroféw (WD). Dlatego tez

gatunek ten uzna¢ mozna za potencjalnie najsilniej zagrozony ze strony grzybéw powodujacych choroby korzeni.
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Udziaty pniakéw §wierkowych zasiedlonych przez korzeniowca wieloletniego i opienki byty zblizone, co wskazuje

na podobne znaczenie obydwu gatunkéw patogenéw w ksztattowaniu stanu zdrowotnego $wierkow.

W odniesieniu do jodly, brzozy i gatunkéw domieszkowych, ze wzgledu na niewielka
liczbg zinwentaryzowanych pniakéw tych gatunkéw, ocena zagrozenia przez patogeny korzeni
nie jest miarodajna. Taki sam wniosek odnosi si¢ rowniez do niektoérych RDLP (Pita, Warszawa,
Zielona Gora), w ktorych zlokalizowane sa tylko po 2-3 stale powierzchnie obserwacyjne 11

rzedu.

Zagrozenie ze strony patogenéw korzeni w 2004 roku ksztattowato si¢ na podobnym poziomie jak w 2003 roku i
bylo wyzsze niz w latach 2000 — 2002.

14. Wystepowanie pozaréow w lasach w 2004 roku

— Barbara Ubysz, Ryszard Szczygiet

W roku 2004 w Polsce powstato 7219 pozaréw, w wyniku ktérych spaleniu ulegto 4338 ha laséw (Tab. 5).
Nastapito zmniejszenie liczby pozaréw az prawie o 10 tysigcy i spadek powierzchni spalonej o ponad 17 tysigcy ha
w poréwnaniu z 2003 rokiem, kiedy odnotowano 17088 pozaréw na obszarze 21500 ha. Liczba pozaréw w 2004

roku ksztattowata si¢ na poziomie $redniej z lat dziewigcdziesiatych, ktéra wynosita 7698 pozarow.

W latach 1991-2004 rocznie powstawato od ok. 3,5 tys. do 17 tys. pozaréw. Srednie z ostatnich 5-letnich
okresow (1998-2002, 1999-2003 i 2000-2004) $wiadcza o tendencji wzrostowej wystgpowania pozaréw,
wynoszacej odpowiednio: 8 472, 10 7001 10 263.

Liczba pozaréw na terenach Laséw Panstwowych wyniosta 3445 i byta zblizona do roku 1998 (3406) i
srednich (3732 i 3759) z okreséw pigcioletnich (1997-2001 i 1998-2002). Ich udzial wsréd ogdtu pozaréw
krajowych wynidst 48% podobnie jak w roku ubieglym. Nadal przewazaja pozary wybuchajace na terenie lasow
niepanstwowych. W roku 2004 powstato ich 3774, co stanowito 43% pozaréw z roku 2003. Liczba ta byta zblizona
do s$redniej z okres6w wieloletnich 1991-2000, 1991-2002 i 1992-2001 (odpowiednio 3646, 3770 i 3838).

Roczna powierzchnia spalona (w okresie 1991-2004 r.) wynosita od 2,5 tys. ha do 43,7 tys. ha, $rednia za$
roczna z okresu 1991-2002 r. okoto 10 tys. ha. Srednio w minionych ostatnich dwéch 5-leciach (1999-2003 i 2000-
2004) pozary obejmowaty powierzchnig 9 047 i 8 253 ha (w okresach wczes$niejszych wynosita ona 5,5-5,9 tys. ha).
W roku 2004 ogétem splongly lasy na powierzchni o wielko$ci mniejszej niz polowa powyzszych S$rednich

wieloletnich (4 338 ha), w tym 998 ha w LP (24% tego co w roku poprzednim).

Udzial powierzchni laséw dotknigtych pozarami na terenie LP, wéréd catkowitej powierzchni spalonej w

kraju, po spadku do 19% w roku 2003 wzrést do poziomu z kilku lat poprzednich, tj. do 23%.

Analiza sum ogdlnej liczby pozaréw w kraju w okresach 10-letnich réwniez wskazuje, ze nadal utrzymuje
si¢ ich wysoka liczba (nawet po roku 1992 z katastrofalnymi pozarami). Dla 10-lecia 1995-2004 ich liczba (88 085)
nieco obnizyla si¢ wobec poprzedniego okresu S-letniego 1994-2003 (91 111), ale zdecydowanie wzrosta w
poréwnaniu z wczesniejszym okresem S-letnim 1993-2002 (82 844). Analogiczne poréwnanie sumy powierzchni

spalonej, wynoszacej 79 617 ha w latach 1995-2004, wykazuje jeszcze spadek wobec 109 912 ha (w okresie 1992-
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2001) oraz 84 450 ha (w okresie 1994-2003), ale wyrazny wzrost w poréwnaniu z 71 240 ha (okres 1993-2002). Dla
LP spadek, dotyczacy powierzchni objgtej pozarem, w stosunku do okresu 1992-2001 (54 443), nadal wynosi
jeszcze ponad 50% (21 289 ha w okresie 1995-2004).

Tabela 5. Statystyka pozaréw lasu w Polsce w latach 1998 - 2004

Liczba pozaréw Powierzchnia Powierzchnia $rednia jednego | Udzial procentowy w LP
lasu spalona [ha] pozaru [ha] wsrdéd ogétu krajowych
Lat
a ogétem | wtym | ogétem |w tym LP| ogétem | wtym | pozostale liczby powierzchni
LP LP pozaréw spalonej
1998 5946 3406 4019 1449 0,68 0,43 1,01 57 36
1999 9405 4533 8307 1800 0,88 0,40 1,34 48 22
2000 12428 5052 7013 1766 0,59 0,35 0,71 41 25
2001 4480 2044 3333 685 0,74 0,33 1,09 46 21
2002 10101 3760 5083 1180 0,50 0,31 0,62 37 23
2003 17088 8209 | 21500 4182 1,26 0,51 1,95 48 19
2004 7219 3445 4338 998 0,60 0,29 0,89 48 23

Srednia powierzchnia jednego pozaru w lasach, wszystkich rodzajéw wtasnosci, w roku 2004 zmniejszyta
si¢ prawie 2-krotnie (do 0,60 ha) w stosunku do ubiegtego 2003 roku i byta zblizona do roku 2000 (0,59 ha) i okresu
5-letniego 1998-2002 (0,66 ha). W LP w 2004 r. osiagneta wartos¢ 0,29 ha, najmniejsza w historii i zblizona do lat
2000-2002 (0,31-0,35 ha). W lasach niepanstwowych wynosita 0,89 ha (byla to czwarta wielko$¢ wsréd najnizszych

wartosci od 1991 r.).

Na zagrozenie pozarowe laséw Polski wptyw miaty warunki pogodowe, gtléwnie duza ilo$¢ dni z opadami i

nizszymi niz w 2003 roku temperatura i wilgotnoscia wzgledna powietrza.

Najbardziej palnym miesigcem byl kwiecien (23% pozaréw, tj. 1691) i wrzesien (16%), a nastgpnie
czerwiec (13%), sierpien (12%) i maj (11%). Najmniej pozaréw w sezonie palnosci powstato w lipcu (6%). Laczna
liczba pozaréw wczesna wiosng (kwiecien — maj) stanowita, podobnie jak w ubiegtym roku, 34% (w roku 2002 —

40%) wszystkich zdarzen. We wrzesniu ich liczba byta 2-krotnie wigksza.

Najwigcej (19%) pozaréw w 2004 r. powstato (podobnie jak w 2003 r.) w wojewddztwie mazowieckim
(1351) oraz w lubuskim 13% (942). Powyzej 500 pozaréw zanotowano w wojewddztwach wielkopolskim (664),
t6dzkim (578), §laskim (533), dolnoslaskim (525) i kujawsko-pomorskim (531). Najmniej pozaréw lasu powstato w

wojewodztwie warminsko-mazurskim (143).

Najwigksze powierzchnie spalone laséw odnotowano w wojewddztwie lubuskim (772 ha, czyli 18%
ogotu), na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego (580 ha), a w nastgpnej kolejnosci w woj. mazowieckim (536 ha) i

$laskim (405 ha) oraz ponad 200 ha w wielkopolskim, kujawsko-pomorskim i tédzkim.

Gltéwnymi przyczynami pozaréw w LP byly podpalenia (49% wobec 30% w okresie 1991-2000 i 39% w

roku 2003) oraz nieostrozno$¢ dorostych (23%). Przerzuty z gruntéw nielesnych ulegly ponad 2-krotnemu
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zmniejszeniu w poréwnaniu z 2003 r., wynoszac 6% pod wzgledem liczby pozaréw i 8% odnosnie powierzchni
spalone;j. Ciagle znaczna pozycj¢ stanowig pozary, ktérych przyczyn nie ustalono (18%).

Na terenach niezagospodarowanych (nieuzytki) w 2004 roku powstato blisko 23 tysiace
pozaréw na powierzchni okolo 32 tysigcy hektar6w. W poréwnaniu do 2003 roku nastapito

prawie dwukrotne zmniejszenie liczby pozardow 1 trzykrotne powierzchni spalone;.

W 2004 roku nastapit znaczny spadek liczby pozaréw i spadek liczby powierzchni spalonej w poréwnaniu do roku

2003, gtéwnie z powodu warunkéw pogodowych w 2004.

15. Stan uszkodzenia laséw w Polsce na tle uszkodzenia laséw Europy

— Jadwiga Matachowska

Poréwnania poziomu uszkodzenia drzewostanéw w Polsce z innymi krajami Europy
dokonano na podstawie raportu opracowanego przez Komisj¢ Ekonomiczna Unii Europejskiej
(UNECE) 1 Centrum Koordynacyjne Migdzynarodowego Programu Oceny 1 Monitoringu
Wplywu Zanieczyszczen Powietrza na Lasy ,,Forest Condition in Europe (Large-Scale Condition

Surveys 2004)”.

We wszystkich zestawieniach dotyczacych 2004 roku, szeregujacych kraje pod
wzgledem udziatu drzew w klasach defoliacji 2-4, Polska (podobnie jak w latach poprzednich)
znajduje si¢ w grupie krajow, gdzie ten udzial jest wysoki. W naszym kraju udziaty drzew w
tych klasach wynosity: 34,6% dla badanych gatunkéw razem, 33,4% dla gatunkéw iglastych i
38,7% dla gatunkow lisciastych (Rys. 19).

W zestawieniu dotyczacym gatunkéw razem silniejsze niz w Polsce uszkodzenia
drzewostandéw (od 35,9 do 57,3% drzew w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w trzech krajach:

we Wioszech (35,9%), w Bulgarii (39,7%), i najsilniejsze w Czechach (57,3%).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanéw iglastych (od 35,5 do 70,6% drzew w
klasach defoliacji 2-4) wystapity w szeSciu krajach: w Motdawii (35,5%), na Stowacji (36,2%),
w Stowenii (37,4%), Bulgarii (47,1%), Czechach (62,6%) i najsilniejsze w Chorwacji (70,6%).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanéw lisciastych (od 41,5 do 46,9% drzew
w klasach defoliacji 2-4) wystapilty w czterech krajach: w Niemczech (41,5%), we Wloszech
(42,0%), na Ukrainie (43,2%) 1 najsilniejsze w Holandii (46,9%).

Odnotowano ponadto, ze w krajach sasiadujacych z naszym krajem od wschodu i

potudnia (Litwa, Ukraina, Stowacja i Czechy), podobnie jak w Polsce, udziat drzew w klasie 0
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(bez defoliacji) jest wyjatkowo niski w skali Europy, nieprzekraczajacy 20% (wg zestawienia

dotyczacego gatunkOw razem oraz gatunkéw iglastych.

Najnizsza defoliacj¢ w Europie wykazywaty drzewostany iglaste Estonii, Portugalii,
Danii, Rumunii i Bialorusi oraz drzewostany lisciaste Estonii, Szwecji i1 Finlandii (ponizej 10%

drzew w klasach 2-4).

W 2004 roku w poréwnaniu z rokiem 2003 w kilku krajach nastapity wyrazne zmiany w
kondycji drzewostanéw - réznice w udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 przekroczyty 10
punktéw procentowych. Kondycja drzewostanéw iglastych ulegta wyraznej poprawie w
Motdawii i w Serbii z Czarnogéra. Znaczne pogorszenie kondycji zanotowano w drzewostanach
iglastych Szwajcarii. Kondycja drzewostandw lisciastych pogorszyta si¢ w Holandii, Niemczech
1 Szwajcarii. Wyraznej poprawy kondycji drzewostanéw liSciastych (spadku udzialu drzew
uszkodzonych o co najmniej 10 punktéw procentowych) nie zanotowano w zadnym kraju. W
wigkszosci krajow kondycja zdrowotna drzewostanOw wyrazajaca si¢ udziatem drzew w klasach
defoliacji 2-4 nie ulegta powaznej zmianie, réznice nie przekraczaja 3 punktéw procentowych.
Taka sytuacja dotyczy drzewostandéw iglastych w 16 krajach oraz drzewostanéw lisciastych w 15
krajach. W Polsce, srednio w skali kraju, kondycja drzewostanéw w 2004 roku nie zmienita sig
w porOéwnaniu z rokiem 2003. Réznice w udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 sa znikome,
wynosza -0,2 punktu procentowego w drzewostanach iglastych i +0,9 punktu procentowego w

drzewostanach lisciastych.
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iglaste Portugalii, Danii, Estonii 1 Rumunii, gdzie udziat drzew uszkodzonych utrzymywat si¢ na
niskim poziomie (od 3,6 do 9,9%), Litwy, Finlandii i Austrii (od 9,1 do 13,1% drzew
uszkodzonych), Hiszpanii, Albanii i Belgii (od 11,6 do 19,7% drzew uszkodzonych), Wiloszech
(od 19,1 do 21,7% drzew uszkodzonych), Polski (od 30,3 do 33,4% drzew uszkodzonych),
Stowacji (od 36,2 do 40,4% drzew uszkodzonych), oraz Czech, gdzie udzial drzew
uszkodzonych byt stale bardzo wysoki (od 58,1 do 62,6%). Najbardziej stabilng kondycj¢ wsréd
lisciastych wykazywaly drzewostany Finlandii 1 Albanii (stabo uszkodzone - od 8,3 do 10,7%
drzew uszkodzonych), Portugalii, Rumunii, Hiszpanii i Chorwacji (od 12,6 do 19,1% drzew
uszkodzonych), Belgii i Wegier (od 16,6 do 22,0% drzew uszkodzonych) oraz Norwegii, gdzie
udzial drzew uszkodzonych byt stale dos¢ wysoki i wahat si¢ od 29,0 do 34,0%.

W niektérych krajach w ciagu pigciolecia 2000-2004 kondycja zdrowotna drzewostanow
ulegala znacznym zmianom. Rdéznica migdzy zanotowanym maksymalnym i1 minimalnym
udzialem drzew w klasach defoliacji 2-4 przekraczala w wielu krajach 15 punktow
procentowych, a w niektérych siggata 35 punktéw procentowych. Tak zmienna kondycja
charakteryzowaly si¢ drzewostany iglaste Cypru, Bialorusi i Szwajcarii (od 15,6 do 19,7
punktow procentowych réznicy migdzy maksymalnym i minimalnym udziatem drzew w klasach
defoliacji 2-4), Chorwacji (od 53,3 do 77,4% drzew uszkodzonych, czyli 24,1 punktéw
procentowych réznicy), Serbii z Czarnogéra (32,3 punktéw procentowych réznicy) oraz
Ukrainy, gdzie udziat drzew uszkodzonych wahat si¢ od 11,4 do 47,3% (35,9 punktow
procentowych réznicy). Duza zmiennoscia kondycji drzewostandéw lisciastych charakteryzowaty
si¢ Niemcy, Szwajcaria, Francja i Builgaria (od 16,8 do 19,8 punktéw procentowych réznicy
migdzy maksymalnym i1 minimalnym udzialem drzew w klasach defoliacji 2-4), Serbia z
Czarnogéra (20,9 punktéw procentowych réznicy), Holandia (28,4 punktéw procentowych
réznicy) oraz Ukraina, gdzie udziat drzew uszkodzonych wahat si¢ od 35,3 do 69,6% (r6znica

przekroczyta 34 punktéw procentowych).

W raporcie ,,Forest Condition in Europe (Large-Scale Condition Surveys 2004)” o stanie
lasow w Europie prezentowane sa zestawienia dotyczace uszkodzen drzewostanow w
poszczegllnych krajach, a takze w regionach klimatycznych Europy. Region Subatlantycki,
najwigkszy w klasyfikacji ICP-Forests, zawiera ok. 22% wszystkich powierzchni, na ktérych
przeprowadzane s3 obserwacje uszkodzen drzewostanéw. Region ten niezmiennie od kilku lat
wykazuje wysokie uszkodzenia zarowno wsréd drzewostandw iglastych jak 1 lisciastych. Dzieje
si¢ tak za sprawa krajow stanowiacych wschodnia czgs¢ tego regionu: Polski, Czech 1 Stowacji,

wykazujacych najwyzsze uszkodzenia drzewostanéw w skali Europy.
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Poziom uszkodzenia drzewostanéw w Polsce jest nadal jednym z wyzszych w Europie. Sposréd krajéw Regionu
Subatlantyckiego reprezentujacych podobne jak w Polsce warunki klimatyczne jedynie Czechy wykazuja wyzszy, a

Stowacja niewiele nizszy niz w Polsce poziom uszkodzenia drzewostanow.

16. Ocena wplywu czynnikéw srodowiska na stan zdrowotny lasow w 2004
roku i przewidywany kierunek zmian w najblizszych latach

— Jerzy Wawrzoniak

Stan zdrowotny drzewostanéw w 2004 roku utrzymuje si¢ na poréwnywalnym poziomie do roku 2003.
Poziom uszkodzenia drzewostanéw iglastych byl nieznacznie nizszy, natomiast poziom uszkodzenia drzewostanéw
lisciastych nieznacznie wyzszy. Lata 2002 i 2003 charakteryzowatly si¢ znacznym deficytem wodnym w okresie
wegetacyjnym, co mialo istotny wptyw na pogorszenie si¢ kondycji zdrowotnej drzewostanéw w tych latach.
Zaréwno wskaznik defoliacji jak i udziat drzew uszkodzonych w drzewostanie byty najwyzsze w catym pigcioleciu.
Poziom opadéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym 2004 roku byl zréznicowany. W Krainach Baltyckie;j,
Mazursko-Podlaskiej, Mazowiecko-Podlaskiej i Karpackiej opady przekraczaty nieznacznie wieloletnia norm¢. W
Krainach: Wielkopolsko-Pomorskiej, Slaskiej, Matopolskiej i Sudeckiej wielkoé¢ opadéw byta znacznie ponizej
normy wieloletniej i utrzymywata si¢ na poziomie roku 2003 poglebiajac deficyt wodny drzewostanéw tej czgsci
kraju. Skutkowato to wzrostem udziatu procentowego drzew uszkodzonych w drzewostanach Krainy Wielkopolsko-
Pomorskiej i Matopolskiej. W Krainach Slaskiej i Sudeckiej mimo wystapienia opadéw znacznie ponizej normy
wieloletniej nie odnotowano wzrostu udzialu drzew uszkodzonych w drzewostanach, co wskazuje na znaczacy
udzial innych czynnikéw $rodowiska na stan zdrowotny drzewostanéw tych regionéw. Jedna z prawdopodobnych
przyczyn moze byc¢ staly trend obnizania koncentracji zanieczyszczen powietrza, szczegélnie SO, w tym regionie
kraju, ktéry w latach 70-ych i 80-ch charakteryzowat si¢ bardzo wysokim poziomem zanieczyszczen powietrza i
niskim poziomem zdrowotno$ci drzewostanéw. Rozpatrujac wplyw zanieczyszczenia powietrza na zdrowotnos$é
drzewostanéw nalezy wskaza¢ na utrzymujacy si¢ na wysokim poziomie depozyt jondw eutrofizujacych (N-NHy i
N-NOs3), ktéry powoduje wzrost zyznosci siedlisk lesnych, jak réwniez wigksza koncentracj¢ azotu w organach
asymilacyjnych i wigksze przyrosty drzew. Konsekwencja tych proceséw obok zmian w sktadzie gatunkowym
ro$§linnosci runa lesnego jest wzrost wrazliwosci drzewostanéw na oddzialywanie czynnikéw biotycznych jak i

abiotycznych.

Rozpatrujac poziom zdrowotnosci poszczegdlnych gatunkéw w 2004 roku nalezy odnotowac poprawg
kondycji drzewostanéw jodtowych i bukowych oraz pogorszenie stanu zdrowotnego drzewostanéw de¢bowych.
Zmiany te sa niewielkie i nie istotne z punktu widzenia statystyki. Poziom zdrowotnosci drzewostanéw sosnowych,

$wierkowych i brzozowych pozostat na niezmienionym poziomie w odniesieniu do roku 2003.

W dluzszej perspektywie czasu kondycja zdrowotna drzewostanéw zalezy od zmian zachodzacych w
srodowisku glebowym. Gleba lesna, ktérej wlasciwosci determinuje zaréwno mniej podatna na zmiany skata
macierzysta jak i bardziej zmienne wierzchnie warstwy gleby bedace w bezpo$rednim kontakcie ze srodowiskiem,
ksztaltuje warunki odzywiania si¢ drzewostanéw. Zakldcenia tych warunkéw powoduja obnizenie odpornosci
drzewostanéw na réznorodne stresy srodowiska. Wigkszo$¢ gleb lesnych w Polsce zostata wytworzona z utworéw
piaszczystych r6znego pochodzenia charakteryzujacych si¢ niewielka pojemnoscig sorpcyjna i matymi zdolnosciami

buforowymi stwarzajac warunki do szybkiej reakcji na zmienne warunki srodowiska. Badania gleb na SPO II rzgdu
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w ramach monitoringu lasu zapoczatkowane w 1995 roku i powtarzane cyklicznie w okresach czteroletnich tj. w
1999 i w 2003 pozwalaja na oceng fatwozmiennych wtasciwosci gleb. Zakonczone w 2004 roku analizy prébek
gleb pobranych w 2003 roku daja obraz zmian fizyko-chemicznych wlasciwosci podstawowych typéw gleb w
okresie 8 lat. Zmiany te wskazuja na wzrost zakwaszenia gleb niezaleznie od typu gleby w ostatnich latach. W
konsekwencji powoduje to wzrost zawartosci w glebach wymiennych form glinu, Zelaza i manganu oraz obnizeniem
udzialu kationéw zasadowych. Te niekorzystne procesy nie wspolgraja ze spadkiem koncentracji SO, i NO, w
powietrzu oraz spadkiem kwasowo$ci opadéw atmosferycznych odnotowywanych w ostatnim okresie. Pewnym
wyjasnieniem tych zmian jest wolniejszy spadek depozytu jondw kwasogennych , ktére powoduja zakwaszanie gleb

w odniesieniu do szybszego spadku depozytu zwiazkéw alkalicznych przeciwdziatajacym zakwaszeniu.

Czynnik biotyczne nie odgrywaly w 2004 roku istotnej roli w ksztattowaniu zdrowotnos$ci drzewostanéw.
Zagrozenie drzewostanow ze strony patogendéw korzeni bylo niskie i ksztaltowalo si¢ na podobnym poziomie jak w
roku 2003. Gegstos¢ populacji owadoéw lisciozernych w 2004 roku utrzymywata si¢ na podobnym poziomie jak w
2003 roku. Wzrosta wyraznie populacja borecznikéw do poziomu z roku 2002, a tylko niewielki wzrost liczebnosci

odnotowano w wypadku strzygonii choinéwki i poprocha cetyniaka.

W nadchodzacych latach procesy zmian w $rodowisku przyrodniczym bgda kontynuowane w réznym
tempie. Spadek koncentracji zanieczyszczen powietrza bgdzie spowalniany przez szybki rozwdj gospodarczy.
Nalezy przewidywac stopniowy wzrost depozytu zwiazkéw azotowych z powodu wzrostu ruchu samochodowego,
ale réwniez z powodu intensyfikacji produkcji zwierzat hodowlanych. Narastajacy depozyt zwiazkéw azotowych
moze mie¢ niekorzystne oddziatywanie na stan zdrowotny drzewostanéw w zwiazku z obnizeniem odpornosci na
stresy. Zaréwno czynniki abiotyczne jak i biotyczne moga powodowac lokalnie narastajace szkody w
drzewostanach w nadchodzacych latach. W znacznym stopniu o kondycji drzewostanéw decydowa¢ beda warunki
pogodowe, a w szczegélnosci poziom deficytu wody w okresie wegetacyjnym. Sa one jednak trudne do

przewidzenia w perspektywie dluzszego okresu czasu.
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